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1 Wstęp  

KOD CPV:  

45331000-6 - Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

45300000-0 – Roboty instalacyjne w budynkach 

45330000-9 – Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne  i sanitarne 

09331100-9 – Kolektory słoneczne do produkcji ciepła  

1.1 Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z instalacją kolektorów słonecznych. Rozmiar systemu solarnego oraz miejsce montażu będzie 

uzależniony od złożonej deklaracji przez właściciela nieruchomości na której miejsce będzie miał 

montaż urządzeń. 

1.2 Zakres stosowania specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót montażowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z 

rysunkami i opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robót wchodzi 

montaż:  

– Urządzenia i przewody w instalacji solarnej (kolektory oraz podgrzewacz) 

– System montażowy (w zależności od deklaracji) 

– Aparatura kontrolno-pomiarowa, regulacyjna 

– Próby hydrauliczne ciśnieniowe i szczelności  

– Izolacje  



 

 

Grupa Eksperymentalna sp. z o.o. 

z siedzibą Biadaczka 25,   

 21-132 Kamionka 

 

s t r o n a | 4 

 

– Odtworzenie dachu, nawierzchni ( w zależności od lokalizacji) 

– Uruchomienie i regulacja instalacji  

– Kontrole i odbiory 

2 Materiały 

2.1 Wymagania dotyczące materiałów 

Wykonawca zobowiązany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania określonych materiałów, 

producentów, typów urządzeń oraz rozwiązań projektowych. Kolektory należy mocować w miejscu 

wskazanym w deklaracji użytkowników (dach/elewacja/grunt) w sposób pokazany w projekcie. W 

przypadku lokalizacji na dachu lub elewacji należy wykorzystać mocowania systemowe, dla urządzeń 

montowanych na ziemi zastosować należy konstrukcję wskazaną w projekcie obciążoną 

betonowymi bloczkami.  Przy zamocowaniu  należy kolektory dokładnie wypoziomować. Montaż 

urządzeń może  wykonać wyłącznie firma posiadająca stosowny certyfikat dopuszczający do tego 

typu prac lub zgodę. Montaż urządzeń, podłączenie instalacji związanych, uruchomienie, 

eksploatacja i konserwacja muszą odbywać się zgodnie z dyrektywami i przepisami obowiązującymi 

na terenie kraju.    Instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, aktualnymi  

wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz normami, 

dokumentami wskazanymi w Projekcie,  „Warunkami technicznymi wykonania 

 i odbioru robót budowlano -  montażowych , tom  II, Instalacje sanitarne i przemysłowe p. 13, oraz 

zgodnie ze sztuką budowlaną. Obowiązkiem wykonawców instalacji jest  dostarczenie wymaganych, 

aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia 

wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. Wszystkie urządzenia oraz narzędzia muszą być 

oznaczone znakiem bezpieczeństwa, a w stosunku do urządzeń, które nie podlegają obowiązkowi 

zgłaszania dom certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest 

zobowiązany dostarczyć odpowiednią deklarację zgodności tych wyrobów z normami 

wprowadzonymi do obowiązującego stosowania oraz wymaganiami określonymi właściwymi 

przepisami. Obowiązkiem Wykonawcy jest upewnienie się, że zastosowane urządzenia posiadają 
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aktualne certyfikaty zgodności lub atesty, dopuszczenia, etc. a także wskazane w projekcie. I  mogą 

być dostarczone  przez dostawców  wymaganym terminie.  W przeciwnym wypadku ,a także jeśli 

zachodzi konieczność zmiany typu bądź wielkości zamawianego urządzenia ( np. jeśli w momencie 

składania zamówienia wyspecyfikowane w  Projekcie Przetargowym urządzenia nie są już 

produkowane, należy niezwłocznie wystąpić o zgodę na zmianę typu (producenta) urządzenia do 

jednostki projektowej. Wszelkie zmiany typów, wielkości urządzeń i materiałów, przyjętych 

rozwiązań w stosunku do Projektu wymagają zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, 

których typ (producent) nie zostały określone muszą odpowiadać aktualnym wydaniom Polskich 

Norm i spełniać obowiązujące  wymagania. Jakość montażu elementów instalacji podlega 

zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru. 

3 Urządzenia 

3.1 Kolektory Słoneczne 

Kolektor słoneczny – z wysokoselektywnym pokryciem absorbera. Kolektor powinien być 

przystosowany do montażu w odpowiednio dobranych uchwytach dachowych lub ściennych. 

Kolektor powinien charakteryzować się budową i parametrami nie gorszymi niż: 
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Opis wymagań Parametry wymagane 

Typ kolektora Płaski 

Materiał obudowy kolektora 

 
Aluminium 

Wielkość - wymagana powierzchnia apertury 
pojedynczego kolektora 

min 1,865 m2 

Materiał absorbera i przejmowanie ciepła Aluminium z powłoką wysokoselektywną 

Rodzaj połączenia absorbera z meandrem  Spawanie laserowe 

Konstrukcja rur absorbera Serpentyna z rur miedzianych 

Szkło solarne Szkło solarne o grubości min. 4mm 

Rodzaj powierzchni szkła Szkło strukturalne  z powłoką antyrefleksyjną. 

Transmisja solarna = min 91 %  Transmisja 

solarna potwierdzona przez niezależną, 

akredytowaną jednostkę badawczą w 

sprawozdaniu z badań osiągów kolektorów 

słonecznych wg PN-EN ISO 9806:2014-02  

Obecność powłoki antyrefleksyjnej oraz 

Informacja o transmisji  solarnej zawarta w 

sprawozdaniu z badań na zgodność z normą PN-

EN ISO 9806:2014-02  wydanym przez 

akredytowaną jednostkę badawczą 

Połączenie wzajemne kolektorów w polach. Za pomocą łączników bocznych, bez połączeń 
ponad górną krawędzią kolektora, 
umożliwiające kompensację naprężeń 
termicznych. 

Sprawność optyczna i parametry cieplne 
odniesione do powierzchni apertury 
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- sprawność optyczna 

- współczynnik strat a1 

- współczynnik strat a2 

min 84,9 % 

max 3,778 [W/m2K] 

max 0,016 [W/m2K2] 

Maksymalna temperatura robocza kolektora  Min. 200 0C 

Temperatura stagnacji kolektora 
wyznaczona zgodnie z PN-EN ISO 9806:2014-
02 

Max. 200 0C 

Max dopuszczalna masa pojedynczego 
kolektora (opróżnionego) 

max 40 kg 

Moc użyteczna kolektora  przy natężeniu 
promieniowania 1000 W/m2 oraz różnicy 
temperatury (Tm - Ta)  

wg PN-EN 12975-2   

 

  Dla Tm - Ta = 0 K ->  min   1583W 

  Dla Tm - Ta = 10 K -> min  1510W 

  Dla Tm - Ta = 30 K -> min  1345 W 

  Dla Tm - Ta = 50 K -> min. 1155 W 

  Dla Tm - Ta = 70 K -> min. 942 W 

Wymagany certyfikat Solar Keymark lub równoważny 

Szczelność kolektora na deszcz potwierdzone  
wynikami z badań Solar Keymark wg PN-EN 
ISO 9806:2014-02  

potwierdzona przez Solar Keymark lub 
równoważny 

Odporność  na uderzenia - gradobicie  
potwierdzone  wynikami z badań Solar 
Keymark PN-EN ISO 9806:2014-02  

potwierdzona przez Solar Keymark lub 
równoważny 

Powyższe parametry proponowanych kolektorów (moc użyteczna, sprawność, współczynniki a1, a2, 

badanie odporności na grad i deszcz) potwierdzone w postaci załącznika z badań do certyfikatu i 

pełnymi wynikami badań  Solar Keymark wg PN-EN ISO 9806:2014-02  
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3.2 Podgrzewacz  

Typ Pojemnościowy z 3 wężownicami 

Max. temperatura pracy zasobnika 100 °C 

Max. temperatura pracy wężownicy 110 °C 

Maksymalne dopuszczalne ciśnienie zbiornika 10 bar 

Maksymalne dopuszczalne ciśnienie wężownicy 16 bar 

Izolacja cieplna 
Twarda pianka PUR  

λ nie większa niż 0,023 W/mK 

Manszeta oraz grzałka elektryczna 

Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anodę magnezową 

Osłona czujnika 

Obudowa płaszcz z tworzywa (folia PVC)  

Regulowane stopki do poziomowania 

Certyfikat potwierdzający badanie zgodnie z norma EN 12897  

3.3 Grupa pompowa i sterownik 

Grupa musi być kompletna, wstępnie zmontowana, sprawdzona pod wzglądem szczelności 

wyposażona w grupę bezpieczeństwa i przyłącze do naczynia wzbiorczego– z możliwością odcięcia. 

Ponadto musi posiadać mierniki przepływu z nastawą i odcięciem do regulacji przepływu w instalacji 

solarnej, uchwyt do montażu na ścianie i dokładnie dopasowaną łupiną izolacyjną, zawór kulowy ze 

zintegrowanym zaworem stopowym. 

Parametry techniczne Grupy pompowej: 

– Pompa obiegowa z płynną regulacją i sterowaniem PWM 
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– Maksymalna wysokość podnoszenia 7 m 

– Maksymalny wydatek 4 m3/h 

– Miernik przepływu 

– Zawór bezpieczeństwa (6 bar) 

– Manometr 0-10 bar 

– 2 Termometry 0-160°C 

– Separator powietrza 

– Zawory odcinające 

– Zawór zwrotny zintegrowany 

– Kurek napełniająco-opróżniający 

– Króciec do przyłączenia naczynia wzbiorczego 

– Izolację cieplną 

– Sterownik solarny (zintegrowany z grupą) 

Funkcje sterownika: 

– Sterowanie pompą z wejściem PWM 

– Wyświetlacz graficzny 

– Licznik ciepła pozyskanego z kolektora słonecznego od momentu uruchomienia 

instalacji 

– Dwustopniowa kontrola przepływu – bez potrzeby dołączania przepływomierza. 

– Współpraca z przepływomierzem – wejście do podłączenia impulsatora 

– Wbudowany zegar – podtrzymywany w przypadku zaniku zasilania przez 48 godz. 

– Wykres dzienny mocy uzyskanej na kolektorze 

– Statystyki tygodniowe uzysku energii słonecznej 

– Sygnalizacja grawitacyjnego unoszenia ciepła z zasobnika 

– Sterowanie pompą cyrkulacyjną CWU 

– Tryb urlopowy zabezpieczający instalację przed przegrzaniem  

– Funkcja chłodzenia rewersyjnego 
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– Funkcja okresowej sterylizacji zasobnika CWU 

– Funkcja ochrony kolektora przed zamarzaniem 

– Funkcja ochrony zasobnika przed zamarzaniem  

– Interfejs cyfrowy RS485  

– Możliwość komunikacji zewnętrznej ze sterownikiem z wykorzystaniem modułu 

LAN/GSM  

– Współpraca z dedykowanym systemem monitoringu umożliwiającym z poziomu 

przeglądarki internetowej odczyt i kontrolę parametrów pracy poszczególnych 

instalacji solarnych, w tym odczyt danych z licznika ciepła.  

3.4 Rurociągi, izolacja termiczna oraz prowadzenie przewodów 

Do wykonania przewodów hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej należy 

zastosować fabrycznie preizolowane, elastyczne rury wykonane ze stali nierdzewnej w wersji do 

instalacji solarnych z izolacją. Przewody hydrauliczne powinny być poprowadzone nieprzerwanie na 

całej długości, tj. bez połączeń pośrednich wraz z izolacją od kolektora do pomieszczenia 

technicznego, gdzie zainstalowany będzie podgrzewacz ciepłej wody użytkowej,  pompa czynnika 

solarnego oraz pozostała armatura 

4 Sprzęt 

4.1 Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych. 

Wszelkie prace związane z obsługą sprzętu i maszyn, montażem musza być wykonane przez osoby 

przeszkolone, a jak tego wymagają przepisy posiadające uprawnienia. Urządzenia, których ruch 

stwarza zagrożenie dla zdrowia ludzkiego, mogą być uruchomione dopiero po uprzednim 

ostrzeżeniu osób znajdujących się w ich bezpośrednim sąsiedztwie. Prace montażowe oraz 

demontażowe przy wykorzystaniu sprzętu mechanicznego muszą spełniać  wymagania bhp i p.poż.   
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5 Transport 

5.1 Wymagania  dotyczące środków transportu. 

Kolektory, podgrzewacze, konstrukcje oraz pozostałą armatura, będą dostarczane na plac budowy 

transportem samochodowym w paczkach zwierających elementy przeznaczone do złożenia na 

obiekcie przez wykwalifikowanych monterów. Rozładowanie paczek ze środka transportu i 

transport na miejsce montażu powinien odbywać się przy pomocy wózka  widłowego zwłaszcza 

podgrzewaczy. Podczas rozładunku elementów instalacji, należy zachować  szczególną ostrożność, 

aby ich nie uszkodzić, pamiętając jednocześnie o  zachowaniu wszelkich wymagań BHP bezpośrednio 

po otrzymaniu urządzeń  należy sprawdzić stan opakowania oraz kompletność dostawy na 

podstawie załączonych specyfikacji i listów przewozowych. Po rozładowaniu paczek z  urządzeniami, 

transport ich w miejsce montażu oraz transport elementów  w miejsce posadowienia musi odbywać 

się przy pomocy specjalistycznego sprzętu oraz odpowiednio wykwalifikowanego personelu. Paczki 

na obiekcie musza być przechowywane na utwardzonej, suchej i osłoniętej przed opadami 

atmosferycznymi powierzchni. Przez utwardzoną       powierzchnię należy rozumieć płaskie poziome, 

twarde podłożem , które nie zmienia swoich właściwości pod wpływem warunków 

atmosferycznych. Paczki z urządzeniami lub elementami urządzeń powinny być przechowywane z 

dala od miejsc poruszania się maszyn (samochodów, dźwigów i innych maszyn budowlanych) w 

miejscu, gdzie nie będą narażone na uszkodzenia mechaniczne, działanie wilgoci, agresywnego 

środowiska chemicznego, pyłów, piasków i innych czynników zewnętrznych mogących powodować 

pogorszenie się stanu przechowywanych paczek. Na terenie budowy przewiduje się transport 

ręczny, w części wspomagany urządzeniami mechanicznymi.  

6 Ochrona środowiska w czasie wykonywania i montażu  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia montażu wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania montażu wykonawca będzie 

podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
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dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu montażu oraz będzie unikać uszkodzeń 

lub uciążliwości dla osób lub wlasnosci społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, nadmiernego 

hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych 

wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  

– Lokalizacje baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych,  

– Środki ostrożności i zabezpieczenie przed:  

– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych substancjami toksycznymi,  

– zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

– możliwością powstania pożaru.  

7 Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 

utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 

baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i magazynach oraz w 

maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne i wybuchowe będą składowane w sposób zgodny z 

odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 

odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem lub wybuchem wywołanym jako rezultat 

realizacji montażu albo przez personel Wykonawcy. Materiały łatwopalne przed wbudowaniem 

muszą być zabezpieczone środkami trudnopalnymi.  

8 Wykonanie robót. 

8.1 Wymagania wykonania robót budowlanych. 

Podstawę do wykonania instalacji  stanowi  Projekt. W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi    

wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w Projekcie  oraz prac związanych z ich realizacją, 

zgodnie z aktualnymi wydaniami obowiązujących lub  wskazanych w przekazanych wykonawcy 

dokumentach, normami, przepisami,   wymaganiami Projektu Budowlanego - Wykonawczego oraz 
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sztuką budowlaną. Instalacje należy wykonać w taki sposób, aby ich działanie spełniało wszelkie 

wymagania zawarte w niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych     dokumentach. Przy 

wykonywaniu instalacji należy przestrzegać wszelkich oraz wykorzystywać wszystkie informacje 

podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegółowe mają za 

zadanie ułatwienie określenia niezbędnych prac i w żadnym wypadku nie ograniczają wymagań 

ogólnych. W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności: 

– inwentaryzacja i komisyjne przejęcie wszelkich istniejących części składowych instalacji 

wchodzących w zakres instalacji  

– dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i  urządzeń, niezbędnych do 

wykonywania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących  (w tym 

dostawa wszelkich materiałów  eksploatacyjnych  potrzebnych do rozruchu instalacji), 

zainstalowanie (montaż)  wszelkich materiałów i urządzeń. przeprowadzenie wymaganych 

prób instalacji 

– przeprowadzenie rozruchu instalacji  solarnej i jej  regulacji (doprowadzenie instalacji do 

osiągnięcia wymaganych parametrów   pracy), 

– wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie protokołów 

Inwestorowi (w szczególności  temperatur, ciśnienia, poziomów głośności), 

– przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora, 

– dostarczenie wymaganych , aktualnych certyfikatów zgodności i atestów świadectw 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich zastosowanych materiałów i 

urządzeń. W wypadku, gdy zaprojektowane materiały lub urządzenia nie posiadają 

aktualnych certyfikatów (atestów, dopuszczeń), wykonawca zobowiązany jest do uzyskania 

ich własnym kosztem i staraniem bądź do wystąpienia o akceptację innego materiału lub 

urządzenia posiadającego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, itp. 

– odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót, 

– wykonanie przejść i  przepustów instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne 

niewymagające dodatkowych obliczeń konstrukcyjnych oraz ich zabezpieczenie i 

uszczelnienie (np. przejść instalacyjnych przez ściany i stropy) jeżeli nie uzgodniono inaczej, 
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kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworów (przebić) dla 

przeprowadzenia instalacji, wykonywanie konstrukcji wsporczych pod urządzenia i 

instalacje, a w szczególności konstrukcji pod kolektory, na zewnątrz budynku wraz z obróbką 

i uszczelnieniem wszelkich przejść instalacji elementów konstrukcyjnych. Prace te musza być 

prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym. 

– wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuką 

budowlaną, 

– przejścia przez ściany przewodów powinny posiadać odporność ogniową wymaganą dla 

danej ściany. 

– zamurowanie, zabetonowanie, wszelkich otworów pozostałych w związku z prowadzeniem 

instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane , o ile prace te w konkretnym wypadku nie 

zostały wyraźnie (w odpowiednich projektach branżowych) włączone do zakresu robót 

wykonawcy robót innej branży , 

– udział w konsultacjach inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach 

koordynacyjnych, 

– uzgadnianie robót ze zleceniobiorcami innych branż w fazie przygotowania i realizacji 

budowy, 

– wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej, 

– przeprowadzenie szkolenia personelu użytkownika, wraz z przekazaniem inwestorowi 

odpowiednich protokołów dokumentujących szkolenie, 

– opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich  dostarczonych urządzeń 

wraz z planem przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji, 

– doprowadzenie instalacji  wymaganych parametrów pracy, gwarancja prawidłowego 

funkcjonowania instalacji, jak i ich elementów w całym  okresie gwarancyjnym , przeniesienie 

gwarancji długoterminowej  producentów urządzeń, 

–  określenie kosztów obsługi pogwarancyjnej. 
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8.2 Wytyczne montażowe 

8.2.1 Prowadzenie przewodów instalacji technologicznych  

Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach 

załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach 

załamań przewodów możliwość odpowietrzania instalacji, dopuszcza się możliwość układania 

odcinków przewodów bez spadku, jeżeli prędkość przepływu wody zapewni ich samo 

odpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 

Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na 

podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) 

usytuowanych odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego 

wykonane są rury. Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację 

wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji). Przewody 

należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji i cieplnej. Nie dopuszcza się 

prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. Przewody zasilający i 

powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. Przewody pionowe należy 

prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na kondygnację, 

Przewody pionu należy układać zachowując stalą odległość między osiami wynoszącą 8 cm 

(±O,5cm). Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją. 

Przewody poziome należy prowadzić powyżej przewodów instalacji wody zimnej i przewodów 

gazowych. 

8.2.2 Podpory i zawiesia  

Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) 

powinno być zgodne z wytycznymi producenta, chyba, że projekt techniczny stanowi inaczej. Nie 

należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy 

przewodów,  nawet,  jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego  

układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie wywołuje powstawania 

dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów. Konstrukcja i rozmieszczenie podpór 
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powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór 

przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Nie dopuszcza się 

montażu podpór i zawiesi bez izolacji akustycznej (wkładki amortyzacyjnej gumowej, dla 

przewodów solarnych musi ona być odporna na wysokie temperatury).  

8.2.3 Tuleje ochronne  

Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 

przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne, w tulei ochronnej nie może 

znajdować się żadne połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej 

większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:  

– co najmniej o 2cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,  

– co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop,  

tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5cm z każdej strony, 

a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyżej posadzki,  przestrzeń między rurą 

przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie 

działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym 

powstanie w niej naprężeń ścinających. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach 

oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi 

odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) 

wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie 

technicznym. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku 

poniżej poziomu terenu powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie 

gazoszczelności i wodoszczelności zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w 

projekcie technicznym. Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą 

przesuwną tego przewodu.  

8.2.4 Montaż armatury  

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest 

zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
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zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, 

żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby 

kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 

Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy 

użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem 

technicznym. Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji. 

Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być zaopatrzona w 

złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach 

(stałych lub przenośnych) wykonanych z materiału  (tworzywa sztucznego) niepowodującego 

zanieczyszczenia wody.  

8.2.5 Izolacja cieplna  

Nie dopuszcza się niestosowanie izolacji cieplnej przewodów i armatury. Armatura instalacji 

ogrzewczej powinna być izolowana cieplnie. Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po 

uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności. Wykonaniu wymaganego 

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po 

potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robot protokołem odbioru, materiał, z 

którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny 

być zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. Materiały przeznaczone do 

wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, sposób składowania 

materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 

Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha, nie dopuszcza 

się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, 

smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką 

antykorozyjną. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 

zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nie 

rozprzestrzenianie się ognia.  
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8.2.6 Oznaczanie  

Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej 

i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania wg PN-7-

/N-01270 i uwzględnionymi w instrukcji obsługi ogrzewczej, znaczenia należy wykonać na 

przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych na ścianach w pomieszczeniach 

technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie będących lokalami użytkowymi, w 

zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach 

użytkowych. a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, oznaczenia 

powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem i obsługą tych elementów 

instalacji.  

9 Kontrola jakości robót 

9.1 Ogólne wymagania kontroli jakości 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli  wykonania robót poprzedzających 

zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane ewentualnie przez inne brygady.  

10 Obmiar robót. 

10.1 Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót. 

Jednostką  obmiarową  dla poszczególnych elementów  instalacji  są:  

– dla urządzeń                       - szt. 

– dla rur                                 - mb 

– dla zestawów                      - kpl. 

– dla materiałów masowych  – kg. 

Przy wycenie należy zwrócić uwagę  na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które mogą mieć wpływ 

na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. W Przedmiarze Robót wyspecyfikowano 
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jedynie ważniejsze materiały, urządzenia i części składowe instalacji. Wszelkie materiały, urządzenia, 

części składowe, czynności, które nie zostały wyszczególnione w „Przedmiarze Robót”, należy 

uwzględnić w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych elementów instalacji. Na przykład wszelką 

armaturę, osprzęt, zamocowania, izolacje (o ile nie zostały oddzielnie wyspecyfikowane) należy 

uwzględnić w wycenie przewodów. Wszelkie dane liczbowe odnoszące się do wielkości lub ilości 

poszczególnych elementów instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. 

Podanie tych wielkości nie zwalnia wykonawcy  od odpowiedzialności za właściwe parametry 

instalacji i odpowiednią ilość poszczególnych części składowych instalacji. Podstawowym kryterium 

doboru poszczególnych elementów instalacji jest spełnienie wymagań postawionych 

poszczególnym instalacjom (zapewnienie standardów jakościowych i ilościowych określonych w 

niniejszym opracowaniu      raz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez 

inwestora). Przy określaniu cen urządzeń i części składowych instalacji oraz wartości robót należy 

uwzględnić możliwość ich zwiększenia o 10 %. 

11 Odbiór robót instalacyjnych. 

11.1 Ogólne warunki odbioru robót 

Odbiór robót  następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma celu stwierdzenie 

czy urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają 

zakładane parametry. Kierownik budowy (robót) powiadamia Inwestora o gotowości instalacji do 

odbioru i  zawiadamia o zakończeniu robót na budowie. 

Przedmiotem odbioru jest instalacja solarna wraz z konstrukcją. 

11.1.1 Odbiór częściowy 

Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed 

zakończeniem całości zadania. Należy sprawdzić: 

– zgodność wykonania z projektem, 

– użycie właściwych materiałów, 
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– wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji 

Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez 

oceny prawidłowości działania instalacji. 

11.1.2 Odbiór końcowy 

Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego 

odbioru końcowego. W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele 

Wykonawcy, Inwestora, i Użytkownika. Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji 

następujące dokumenty: 

– Dokumentację techniczna z naniesionymi elementami zmian i uzupełnień 

dokonywanymi w trakcie budowy, 

– protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające” 

– protokoły wykonanych prób i badań,  

– świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 

odbiorom technicznym, a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania w 

budownictwie, 

– instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych w 

instalacjach. 

W czasie rozruchu należy wykonać pomiary akustyczne poziomu głośności jednostek wewnętrznych 

w  pomieszczeniach Rozruch próbny oraz uruchomienia obu instalacji należy wykonywać w 

uzgodnieniu z Inwestorem przed dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego 

następuje sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i parametrów roboczych instalacji. Z 

dokonanego odbioru należy sporządzić protokół końcowy  z adnotacją o jakości wykonania prac z 

uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów podlegających odbiorowi oraz zgodności. 

11.2 Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót. 

Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność 

wykwalifikowanego technika uczestniczącego  w inwestycji, w celu przeszkolenia personelu 
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mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji. 

12 Rozliczenie robót 

12.1 Ogólne wymagania rozliczenia robót. 

Oferent jest zobowiązany do zasięgnięcia w trakcie opracowywania swojej oferty informacji 

odnośnie wszelkich dokumentów będących podstawą przetargu. Obowiązkiem oferenta jest 

złożenie ryczałtowej oferty uwzględniającej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania 

instalacji w taki sposób, aby spełniały wymagania inwestora i reprezentowały wymagany standard. 

Oferent jest zobowiązany do uwzględnienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji 

zawartych w Dokumentacji Przetargowej  i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. W  

wypadku jakichkolwiek niejasności należy się skontaktować z projektantem poprzez Inwestora 

13 Przepisy związane. 

Przepisy  (z uwzględnieniem późniejszych zmian): 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo Budowlane 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych  jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

(Dziennik Ustaw nr 75 poz.690 w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, 

– Rozporządzenie Ministra Pracy I Polityki Socjalnej z dnia 26 kwietnia 1997 r w sprawie  

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 

– Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych  (Dz. U. 44.92.881) 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy  podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 03.47.401), 

– Katalogi, aprobaty techniczne ,DTR zastosowanych urządzeń i materiałów 

Polskie Normy wprowadzone do obowiązkowego stosowania. 


