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I. Podstawa opracowania 

 

Podstawą opracowania jest zlecenie architekta na wykonanie projektu budowlano-
wykonawczego branży konstrukcyjnej. 

 

II. Cel opracowania 

 
Celem niniejszego opracowania jest sporządzenie projektu budowlano-wykonawczego, 

branży konstrukcyjnej, przedszkola publicznego w Kąkolewnicy przy ulicy Szkolnej (nr ew. 
działki 366/2; 367/4; 367/5). 

 
 

III. Dane obiektu 

 
Projektowany obiekt jest to wolnostojący budynek użyteczności publicznej. Budynek 

składa się z jednej kondygnacji. W zakresie konstrukcyjnym zaprojektowano ławy 
fundamentowe o szerokości 80 cm i wysokości 40 cm, zbrojone stalą A-IIIN (BSt500S) 
wykonane z betonu C30/37 W6. Ławę fundamentową należy zazbroić podłużnie ośmioma 
prętami o średnicy 12 mm ( 4 szt. górą i d4 szt. dołem). Ławę fundamentową należy posadowić 
na podkładzie z chudego betonu o grubości warstwy 10 cm. Ściany fundamentowe o gr. 24 cm 
zaprojektowana jako żelbetowe z betonu C30/37 W6. Ściany konstrukcyjne zewnętrzne jak          
i wewnętrzne, budynku zaprojektowano jako ściany murowane o grubości 24 cm z bloczka 
silikatowego Silka E24 o wytrzymałości na ściskanie 20 MPa, na zaprawie cementowo 
wapiennej M10. W ścianach konstrukcyjnych zaprojektowano trzony żelbetowe 24cm x 24 cm 
zbrojone  czterema prętami o średnicy 12 mm oraz strzemionami o średnicy 6 mm w rozstawie 
co 20 cm. Stropy nad piwnicą i parterem zaprojektowano jako monolityczne o grubości 18 cm, 
krzyżowo zbrojone prętami o średnicy 10 mm w rozstawie co 15 cm, w siatkach górnej i dolnej                                 
z zastosowaniem betonu C30/37. W stropach należy wykonać wieniec żelbetowy z czterech 
prętów o średnicy 12 mm i strzemionami o średnicy prętów 6 mm i w rozstawie 15 cm.                           
W ściance kolankowej należy wykonać trzony i wieńce żelbetowe z 4 prętów głównych                                  
i strzemionami wykonanymi z prętów o średnicy 6 mm w rozstawie co 15 cm.  

 
IV. Opinia geotechniczna 

 

W lutym 2021 r. zostały sporządzone przez uprawnionego geologa Pana mgr inż. Tadeusz 
Siluka, badania gruntowe dotyczące terenu planowanej inwestycji. Opinia geotechniczna 
stanowi załącznik do projektu. Według pkt 6 pt. „Wnioski i zalecenia” w/wym. opinii: 
1. Umowna głębokość przemarzania gruntów w badanym rejonie wynosi 1 m (na podst. 

normy PN-81/B-03020) 
2.   W badanym podłożu występują: 

- nasyp niebudowlany i gleba: grunty słabonośne; 
- piasek gliniasty, konsystencja mpl: grunt o obniżonej nośności; 
- glina piaszczysta i glina, będące konsystencji co najmniej plastycznej: grunty nośne; 
- piasek drobny i piasek pylasty, będące w stanie szg: grunty nośne; 

3. W obszarze badań nawiercono poziom wody gruntowej o zwierciadle swobodnym na 
głębokości 2,9-3,0 m ppt, mogą być wyżej o 0,5 m w odniesieniu do stanu aktualnego. 
4. W obszarze badań występują proste warunki gruntowe, gdyż pod glebą lub niewielkim 
nasypem występują warstwy gruntu mineralnego, które mimo zróżnicowania litologicznego, są 
jednorodne genetycznie, zalegające poziomo, nieobejmujące mineralnych gruntów 



słabonośnych organicznych, przy zwierciadle wody poniżej projektowanego poziomu 
posadowienia występowania niekorzystnych zjawisk geologicznych (itd.)  
Według uprawnionego geologa: 
I. Badane podłoże gruntowe jest korzystne do bezpośredniego posadowienia budynku; 
II. Realizacja posadowienia bezpośredniego wymaga: 

1) Zabezpieczenia wykopów fundamentowych przed zalaniem wodami, by nie doszło do 
rozmoczenia gruntu gliniastego i pogorszenia jego cech jakościowych 

2) Wymianę części gruntów gliniastych konsystencji mpl i pl pod ławami budynku i 
wykonania podsypki w dnie wykopu z zagęszczonego żwiru i piasku 

3) Zabezpieczenia fundamentów, przed wsiąkami i stagnowaniem wód opadowych i 
roztopowych by nie doszło do rozmoczenia i przemarznięcia gliniastego podłoża co 
grozi wysadzinami 

III. Wykonanie nawierzchni utwardzonych w obrębie gruntów gliniastych wymaga 
doprowadzenia podłoża do grupy nośności G1. 
 

Jako uprawniony projektant konstrukcji, mając na uwadze w/wym. opinię geotechniczną 
kwalifikuję projektowany obiekt budowlany do I kategorii geotechnicznej wg postanowień  
Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych 
(Dz.U.2012.0.463). 
 

 
 

 
1. Dane materiałowe 

 

W projektowanym budynku zastosowano następujące materiały: 
 

1. Stal zbrojeniowa: AIIIN (BSt500S) 
 

fyk = 500 MPa 
 

fyd = 420 MPa 
 

E = 210 GPa 
 
2. Elementy murowe:  

a) Bloczek silikatowy Silka E24 gr. 24 cm o klasie wytrzymałości 20 MPa 
fc = 20 MPa  
 

b) Bloczek silikatowy Silka E24S gr. 24 cm o klasie wytrzymałości 25 MPa 
fc = 25 MPa 
 

3. Beton w ławach fundamentowych C30/37 W6 
fck = 37 MPa 

 
4. Beton w pozostałych elementach żelbetowych C30/37 

fck = 37 MPa 
 

 



2. Zestawienie obciążeń 

 

1. Dach 
1.1. obciążenia stałe warstw pokrycia dachowego: 

 

L.p. Obciążenie 

grubość 

warstwy 

[m] 

ciężar 

właściwy.     

[kN/m3] 

obciążenie 

char.     

[kN/m2] 

współczynnik 

obciążenie 

obl.        

[kN/m2] 

1 
Podwójna warstwa papy 
termozgrzewalnej 

0,024 1,1 0,026 1,35 0,03564 

2 Warstwa spadkowa z betonu gr. 5 cm 0,05 21 1,050 1,35 1,4175 

3 Folia PE 0,01 1 0,010 1,35 0,0135 

4 Styropian EPS 100-036 0,2 0,25 0,050 1,35 0,0675 

5 Paroizolacja 0,01 1 0,010 1,35 0,0135 

6 Warstwa wyrównawcza z betonu 0,05 21 1,050 1,35 1,4175 

 SUMA   2,196  2,965 

 

ciężar własny warstw 
- charakterystyczne 
gpk = 2.196 kPa 
 
- obliczeniowe 
gp := gpk x 1.35 = 2.196 kPa x 1.35 = 2.965 kPa 

 
1.2 Ciężar własny stropu 

 

a) ciężar własny stropu 
- charakterystyczne 
gpk = 26 m3 x 0.18 m = 4.68 kPa 
- obliczeniowe 
gp := gpk x 1.35 = 4.68 kPa x 1.35 = 6.318 kPa 

 
 

 
1.2. obciążenia zmienne 

 

a) obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3 

 
Lokalizacja:  
 

Kąkolewnica 
 

Wysokość nad poziomem morza:  
 

A = 150 m. n. p. m. 
 

Kąt połaci dachowej:  
 

α = ok. 5 stopni 
 



Strefa oddziaływania:  
 

III strefa 
 

Obciążenie charakterystyczne gruntu:  
 

SK = 1.2 kPa 
 

Współczynnik kształtu dachu (tablica 5.2): 
 

μ1 = 1 
 

Współczynnik ekspozycji (tablica 5.1): 
 

Ce = 1 - budynek osłonięty od wiatru 
 

Współczynnik termiczny: 
 

Ct = 1 
 

 
Wartość charakterystyczna obciążenia śniegiem: 

Sk = SK x μ1 x Ce x Ct 

Sk = 1.2 kPa x 1 x 1 x 1 

Sk = 1.2 kPa 
 
 

Obciążenie obliczeniowe śniegiem 
Sd = Sk x 1.5 = 1.2 kPa x 1.5 = 1.8 kPa  

  
 
 

b) obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 

 
Strefa obciążenia wiatrem:  

Strefa 1 
 

Kategoria terenu:  
Kategoria II  

 
Wysokość obiektu ponad poziomem gruntu: 

z = 4,80 m  
 
 

Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru dla danej strefy obciążenia dla 
wysokości nad poziomem morza poniżej 300 m: 

vb.0 = 22 
�

�
 

 
Współczynnik kierunkowy: 

Cdir = 1 



 
współczynnik pory roku (zalecana wartość) 

cseason = 1 
  

bazowa prędkość wiatru: 
vb = vb.0 x cdir x cseason 

vb = 22 
�

�
 x 1 x 1 

vb = 22 
�

�
 

 
Gęstość powietrza: 

ρ = 1.25
 ��

��
 

 

Średnie (bazowe) ciśnienie prędkości 
qb = 0,5 x ρ x (vb )2 = 302.5 N/m2 = 0.3 kPa 

 
wysokość odniesienia do obliczenia ciśnienia zewnętrznego 

ze = z = 4,80 m 
 

współczynnik ekspozycji wg NB.3  

ce.ze = 2.78 (
 	 


��   
)0.205  

ce.ze = 2.78 (
 �,�� � 


��   
)0.205  

ce.ze = 2.392 
  

qp.ze = ce.ze x qb 

qp.ze = 2.392 x 0.3 kPa 

qp.ze = 0.718 kPa 
 
Wyznaczenie zewnętrznego ciśnienia wiatru.  
 

 
a) ssanie wiatru strona nawietrzna 

cpe10 = -1.2 − współczynnik ciśnienia zewnętrznego dla części dachu G wg 
tablicy 7.2 dla dachów płaskich z attyką 

 
wartość charakterystyczna 

Wsk = qp.ze x |cpe10| 
Wsk = 0.718 kPa x 1.5 
Wsk =  1.077 kPa 

 
wartość obliczeniowa 

Wsd = Wsk x 1.5  
Wsd = 1.077 kPa x 1.5  
Wsd = 1.615 kPa 

 
 

b) ssanie wiatru strona zawietrzna 
cpe10 = -0.2 − współczynnik ciśnienia zewnętrznego dla części dachu J wg tablicy 
wg tablicy 7.2 dla dachów płaskich z attyką 



 
wartość charakterystyczna 

Wszk = qp.ze x |cpe10| 
Wszk = 0.718 kPa x 0.2 
Wszk =  0.144 kPa 

 
 
 
 
wartość obliczeniowa 

Wszd = Wsk x 1.5  
Wszd = 0.144 kPa x 1.5  
Wszd = 0.216 kPa 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Wyniki obliczeń: 

Przedstawiono obliczenia dwóch najbardziej wytężonych stropów. 



1. Strop nr 1: 

1.1. Momenty zginające na kierunku X (maximum): 

 
 

 

1.2. Momenty zginające na kierunku X (minimum): 

 
 

 

 



1.3. Momenty zginające na kierunku Y (maximum): 

 

 
 

 

1.4. Momenty zginające na kierunku Y (minimum): 

 

 
 

 



1.5. Ugięcie płyty: 

 
 

 

1.6. Rysa dół płyty: 

 

 
 

 

 



1.7. Rysa góra płyty: 

 

 
 

1.8. Zbrojenie niezbędne dół płyty kierunek X: 

 

 
 

 

 



1.9. Zbrojenie niezbędne dół płyty kierunek Y: 

 

 
 

1.10. Zbrojenie niezbędne góra płyty kierunek X: 

 

 
 

 

 



1.11. Zbrojenie niezbędne góra płyty kierunek Y: 

 

 
 

1.12. Reakcje podporowe: 

 

 
 

 

 



2. Strop nr 2: 

2.1. Momenty zginające na kierunku X (maximum): 

 

 
 

 

 

2.2.Momenty zginające na kierunku X (minimum): 

 

 



 

2.3.Momenty zginające na kierunku Y (maximum): 

 

 
 

2.4. Momenty zginające na kierunku Y (minimum): 

 

       

 

 



 

 

2.5. Ugięcie płyty: 

 

 
 

 

2.6. Rysa dół płyty: 

 

 



 

 

 

2.7. Rysa góra płyty:  

 

 
 

2.8. Zbrojenie niezbędne dół płyty kierunek X: 

 

 



2.9. Zbrojenie niezbędne dół płyty kierunek Y: 

 

 
 

2.10. Zbrojenie niezbędne góra płyty kierunek X: 

 

 
 

 

 



 

2.11.  Zbrojenie niezbędne góra płyty kierunek Y: 

 

 
 

2.12. Reakcje podporowe: 

 

 
 

 



4. Normy projektowe: 

 

Obiekt zaprojektowano na podstawie: 
 
1. PN-EN 1990-1-1 Podstawy projektowania konstrukcji 

2. PN-EN 1991-1-1 Oddziaływania ogólne Ciężar objętościowy, ciężar własny, 

obciążenia użytkowe  

3. PN-EN 1991-1-3 Obciążenie śniegiem 

4. PN-EN 1991-1-4 Oddziaływania wiatru  

5. PN-EN 1996-1-1 Projektowanie konstrukcji murowych 

6. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu 

7. PN-EN 1997-1-1 Projektowanie geotechniczne 

 

 

 

 

 

5. Załączniki: 

 

1. Rysunek K1 – Fundamenty –rysunek szalunkowy 

2. Rysunek K2 – Stropodach - rysunek szalunkowy 

3. Rysunek K3 – Fundamenty –rysunek zbrojeniowy 

4. Rysunek K4 – Zbrojenie słupów, ścian i trzpieni żelbetowych 

5. Rysunek K5 – Stropodach–zbrojenie dolne 

6. Rysunek K6 – Stropodach –zbrojenie górne 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. Uwagi: 

1. Podczas wykonywania fundamentów należy uwzględnić zalecenia opinii 

geotechnicznej; 

2. W trakcie wykonywania budynku, projekt należy uzgodnić z innymi branżami; 

3. Rysunki stropów nie zawierają otworów instalacyjnych; 

4. W przypadku kolizji rysunków branżowych, należy wstrzymać prace i zgłosić 

nadzorowi autorskiemu. 

 

 
 
 
 














