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OPIS TECHNICZNY — BRANZA ELEKTRYCZNA

Inwestor: inwestorem przedmiotowej inwestycji jest: Gmina Kakolewnica

Przedmiot inwestvcji

Przedmiotem inwestycji jest : budowa budynku Przedszkola Publicznego na dzialce nr ew. 366/2,
367/4, 367/5 w m. Kakolewnica ul. Szkolna, gmina Kakolewnica
Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- Uzgodniona z Inwestorem koncepcja wraz z programem inwestycyjnym
- Uzgodnienia miedzybranzowe
- Normy, normatywy, obowigzujace przepisy
- Obowiazujace przepisy i normy budowlane
+ Projekt budowlany

Normy zwigzane- ,,lub rownowazne”

Wszystkie roboty objete ninicjszym projektem nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami
1 przepisami.

- ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 roku Nr 243, poz. 1623, z
pozniejszymi zmianami),-_lub rownowazna

- Ustawa z dnia 27.03.2003r. (Dz. U. nr 80 poz.718) o zmianie ustawy - Prawo Budowlane oraz o
zmianie niektoérych ustaw - lub rownowazna

- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pozniejszymi
zmianami). - lub réwnowazna

- ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 roku

Nr 178, poz. 1380, z pdéZniejszymi zmianami), - lub réwnowazna

- rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010

roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. Nr 109, poz. 719), - lub réwnowazna

- rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w
sprawie wykazu wyrob6éw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U.
Nr 143, poz. 1002, z péZniejszymi zmianami), - lub réwnowazna

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041, z pézniejszymi zmianami), - lub réwnowazna

- N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.” - lub
roOwnowazna

- N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych, podstawy planowania.” - lub réwnowazna

- N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” - lub
rOwnowazna

* PN-IEC 60364-4-41 ,]nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczefistwo. Ochrona przeciwporazeniowa.” - lub réwnowazna

* PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przez pradem przetezeniowym.” - lub réwnowazna



- PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa, - lub rownowazna
- PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.” - lub
rownowazna

PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.” - lub rownowazna

PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne.” - lub rownowazna

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa, - lub rownowazna

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
przewodoéw.” - lub rownowazna
- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia -- O$wietlenie awaryjne- lub r6wnowazna
- PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy, - lub réwnowazna
- PN-EN 60598-2-22:2004/AC. Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-22. Wymagania szczegbélowe —
oprawy o$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego, - lub rdwnowazna
- PN-EN 60664-1 2003 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania- lub rownowazna
- PN-EN 61140 2003 Ochrona przed porazéniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i
urzadzen- lub rdbwnowazna
- PN-IEC 60364—4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub lgczeniowymi- lub réwnowazna
- PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie — Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala przewodoéw-
lub réwnowazna
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie. - lub rownowazna
- PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza. - lub rownowazna
- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. - lub réwnowazna
- PN-IEC 62305 Ochrona odgromowa- lub réwnowazna
- PN-EN 60664-1 2003 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania- lub réwnowazna

Zakres opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie projektu budowlanego. W niniejszym projekcie
rozwigzano wykonanie modernizacji instalacje elektroenergetycznych w budynku polegajaca na
demontazu starego osprz¢tu oswietlenia, gniazd , tablic rozdzielczych i oprzewodowania, oraz
montazu nowo projektowanych instalacji i urzadzen :

W niniejszym projekcie rozwigzano wykonanie naste¢pujacych instalacji elektroenergetycznych:

— Przebudowa sieci uzbrojenia terenu
— Instalacje WLZ i P.Poz.

— instalacje o$wietleniowa zewnetrzng
— instalacje¢ gniazd wtynkowych



— instalacje odgromowe

— zasilania urzadzen klimatyzacji,

— instalacje przeciwprzepigciowe,

— instalacje polaczen wyréwnawczych,

— instalacje wideo domofonowa

— instalacja naglosnienia

— instalacje sici strukturalnych

— Instalacja fotowoltaiczna

— Podlaczenie w rozdzielnicy gtownej RG

— rozdzielnice odbiorcze

— linie zasilajgce rozdzielnice odbiorcze

— instalacje elektryczne :

— instalacja sitowa , gniazd 230V AC (og6lnych) i 230V AC DATA
— instalacja sterowniczg

— instalacja o§wietlenia podstawowego

— instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego ( w tym kierunkowego)
— instalacja wyrdwnawcza i uziemiajgca

— instalacja ochrony przed dotykiem posrednim

— Instalacje elektryczne instalacji solarnej

— System telewizji dozorowej CCTV

— System telewizji RTV

— instalacje systemu okablowania strukturalnego
— rozmieszczenie elementow GPD

— system wezla naglosnienia

Zasilanie i rozdzial energii elektrvcznej

Budynek zasilony bedzie przylgczem kablowym z ZK-3 poprzez zlgcze kablowe na zewngtrz
budynku. Z ziacza kablowego na budynku wyprowadzony jest kabel WLZ w kier. RG budynku..
Gtowne zabezpieczenie budynku to przelicznikowy S303 C100A . W holu wej$ciowym znajduje sie
rozdzielnia gléwna budynku RG w ktérej znajduje sie¢ glowny wylgcznik pradu FRX 125A z cewka
podnapi¢ciows sterowang za pomocy przycisku Pozarowego.

Linie kablowe

Dokona¢ przebudowy ist. sieci kablowych kolidujacych z proj. budynkiem

Prowadzenie tras kablowych

Projektowane kable nalezy uklada¢ w tynku ostaniajgc rurg ochronng RL47

Catos¢ rob6t zwigzanych z ukladaniem kabla wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. - lub réwnowazna
Przed przystgpieniem do robét trasa kabla winna by¢ wytyczona, i uzgodniona z branzystami
sanitarnymi w celu uniknigcia kolizji.

Ochrona dodatkowa od porazen.

Dla zapewnienia skutecznej ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano
samoczynne wylgczenie zasilania. Elementami realizujacymi takie wigczenie beda wylaczniki
przeciwporazeniowe réznicowo - pradowe i samoczynne wylaczniki instalacyjne nadmiarowo -
pradowe. Przewiduje si¢ zastosowanie wylacznikéw o czulosci 30mA. Jako przewody ochronne w
liniach zasilajgcych i instalacji odbiorczej wykorzystaé osobne (oznaczone paskami koloru
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z6ttego i zielonego) zyly przewoddw. Glowne przewody ochronne ukladaé w rurach
ochronnych réwniez oznaczonych. Przewody ochronne doprowadzone do tablic przylaczyé do
zaciskow ochronnych i konstrukcji tych tablic. Glowny zacisk ochronny (w tablicy glownej)
polaczy¢ z gldwng szyng wyrdwnawcza budynku oraz uziemié przez przylaczenie do wypustu ze
zbrojenia fundamentéw. Oporno$¢ uziemienia ochronnego nie powinna z uwagi na
bezpieczenstwo przekraczaé¢ wartosci 10 Q.  Zacisk  ochronny  tablicy  glownej
umieszczono poza czesciami oplombowanymi tej tablicy.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

Dla ochrony przed ewentualnymi przepigciami pochodzacymi od laczen wzglednie sgsiednich
wyladowan atmosferycznych przewidziano zabudowanie, w rozdzielnicy RG ochronnikéw
przepigciowych dla L1-3 - N, jak pokazano na schemacie zastosowane ograniczniki przepigé
zapewniajg dwustopniowa ochrong tj. klasy B i C (11 II stopnia).

Rezystancja uziemienia budynku R<10€Q.

Ochrona przed dotykiem poSrednim

Systemem sieci zasilajacej zlacze kablowo-pomiarowe nn 0,4kV jest ukiad TN-C
Jako ochrone¢ dodatkowa zgodnie z normg PN-91/E — 05009 - lub réwnowazna przyjeto stosowanie
urzadzen w II klasy ochronnosci (tworzywa termoutwardzalne).

Jako ochrone dodatkowa zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 - lub réwnowazna przyjgto:
samoczynne wylaczenie zasilania za pomocg wylacznikéw nadpradowych, wyl. réznicowo-
pradowych IAn=30mA.

linie zasilajace rozdzielnice
Rozdzielnice odbiorcze zasilone bedg liniami kablowymi typu YKY 0,6/1kV oraz przewodami
YDY-750V wyprowadzonymi z RG. Kable i przewody bedg ulozone w rurach ochronnych RL .

Uwagi koncowe

— Wszystkie materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia spelniajace wymogi
prawa budowlanego oraz obowigzujacych Polskich Norm,
— cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z polski normami, zarzgdzeniami, przepisami i sztukg budowlang
oraz DTR producentow urzadzen,
— przed przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji
uziemien,
skuteczno$cei ochrony przed dotykiem posrednim, sprawdzenie dziatania wylacznikow
roéznicowo-pradowych, sprawdzenie cigglosci przewodoéw ochronnych w tym gléwnych polaczen
wyréwnawczych i sporzadzié¢ protokoly,
— w miejscach zblizenia i przy skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym terenu, prace wykonywac recznie,
— teren po prowadzonych robotach ziemnych nalezy przywroéci¢ do stanu pierwotnego,
— inwestor nie bedzie posiadatl odbiornikéw powodujacych powstania zaklocen w sieci i
przenoszenia ich do sieci PGE Dystrybucija S.A.
Obiekt nalezy doposazy¢ w  dwa przyciski pozarowe pradu , gléwne wylagcznik ,,ppoz”
zlokalizowanie wylgcznikéw P.Poz. pokazano na rys.nr.1/E.
Wylgcznikiem gléwnym ,,ppoz” nalezy wylaczaé zasilanie rozdzielnicy RG ( oraz caly budynek)
Napiecie zasilania rozdzielnic RG - 400V AC.
Napiecie zasilania gniazd 1F 230V, AC.



Instalacja oswietlenia podstawowego ., awaryijnego i ewakuacyjnego.

Plany instalacji os$wietlenia pomieszczen pokazano na rys. nr.1/E, 2/E, 3/E . W obiekcie
zaprojektowano oswietlenie podstawowe i ewakuacyjne. Oprawy instalowaé¢ w budynku do sufitu,
zamOwienie opraw ustali¢ z inwestorem podczas budowy w przypadku zmiany na inne. Instalacje
wykona¢ zgodnie z planami instalacji, uwagami na nich podanymi oraz ze schematami
strukturalnymi zasilajgcymi poszczegélne obwody o$wietleniowe. Instalacje nalezy wykonaé jako
podtynkows . Osprzet zastosowa¢ w magazynkach , szatniach i fazienkach, kuchni i WC szczelny o
stopniu ostony min. IP 44. Zalaczenie o$wietlenia wykonaé przy zastosowaniu wylacznikéw i
przetacznikow .

Przewody o$wietleniowe ukltada¢ p/t oraz w korytkach wspélnie z instalacjg do gniazd wtyczkowych
i sily. Instalacj¢ oswietleniows projektuje si¢ przewodem YDYp 3x1.5, 4x1.5, 5x1.5, 3x2.5, 4x2.5,
5x2.5,mm?2 uktadana pod tynk, w pomieszczeniach kuchni, zalecza i piwnic jako n/t w listwach
elektroinstalacyjnych.

Zalgczenie o§wietlenia w pomieszczeniach przetgcznikami mocowanymi na wys. 145¢cm od podioza
posadzki na klatkach i korytarzach z przyciskéw z znaczkiem $wiatlo.

Przyjeto oswietlenie gorne pomieszczen zapewniajac nastgpujgce natezenie:

- korytarze -100 Ix
- schody, hol wejsciowy -150 Ix
- toalety, WC -200 Ix
- pomieszczenia biurowe, sale dla dzieci  -5001x
- stotdwki pom. socjalne -3001x

W budynku zaprojektowano oswictlenie podstawowe i o$wietlenie ewakuacyjne. Jako zrédta ledowe.
Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego pracuja w momencie zaniku napiecia zasilajgcego przez okres
1h z wlasnego zrédla zasilania-akumulatora zabudowanego w oprawie wg specyfikacji .

Instalacja oSwietlenia ogélnego opraw w/ g proj. i legendy

1- Kasetonowa, ultraplaska oprawa o wielowarstwowej optyce zapewniajaca najwyzszy komfort
pracy. Montaz: kiadziona na strop podwieszany, nastropowy lub zwieszany. Korpus: profil
aluminiowy lakierowany na biato. Rozsy! §wiatla bezposredni. Optyka: 6 warstwowy specjalistyczny
dyfuzor zapewniajacy réwnomiernie rozproszenie $wiatla, brak efektu ol$nienia i wysokg wydajnosé.
Warstwy mikropryzmatyczne, opalizowane i transparentne wozone wraz z ramka i panelem
dociskowym tworza zwartg kanapkowsa strukture. UGR 15 - 19, luminancja dla kata gamma 65 <
2000 cd m 2. Strumien $wietlny 3600 Im - 4000 Im, moc 40W - 42W. Wydajno$¢ oprawy do 100
Im/w. Uklad zasilajacy poza oprawa, podtaczany na szybkoziaczce z blokada roztaczenia. Sterowanie
ON/OFF. Trwato$¢ LED 50 000 h dla L70B50. Wysokie odwzorowanie barw CRI >80. Tolerancja
chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0 grupa bezpieczenstwa fotobiologicznego. Stopien szczelnosci
IP20. II klasa ochronnosci, zasilanie 230V-240V. Wymiary (di. x szer. X wys.) 597 mm x 597 mm x
9 mm, Waga 4,0 kg. Kolor katalogowy bialy. Deklaracja CE, atest higieniczny PZH.

2i3 - Ekonomiczna, lekka oprawa o podwyzszonym stopniu szczelnosci i optywowym ksztalcie.
Montaz: nastropowy. Korpus: blacha stalowa, lakierowana, elementy koficowe z tworzywa z formy
wiryskowej, korpus posiada elementy dystansujace niwelujace nierbwnosci stropu. Serwis: $ruba
kontrujgca w deklu zabezpieczajaca przed beznarzedziowym otwarciem oprawy. Rozsyt $wiatla
bezposredni. Optyka: dyfuzor ryflowany, mrozony ogranicza ol$nienie. UGR 21 - 24, Strumien
Swietlny 3200 Im - 7400 Im, moc 26W - 60W. Wydajnos¢ oprawy do 123 lm/w. Uklad zasilajgcy
wewngtrz oprawy. Sterowanie ON/OFF, DALI. Wersja wysokowydajna HE, wersja z maksymalnym
strumieniem $wiatla HO. Dostepne wersje z czujka ruchu i zmierzchu. Trwato$é LED dla HE 59 000
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h dla L90B50, trwato$¢ LED dla HO 33 000 h dla L90B50. Temperatura barwowa 3000K, 4000K.
Wysokie odwzorowanie barw CRI >80. Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 1 grupa
bezpieczenstwa fotobiologicznego. Stopient szczelnosci IP44. 1 klasa ochronnosci, zasilanie 230V-
240V. Wymiary (dl. x szer. x wys.) 1040 mm x 175 mm x 51 mm, 540 mm x 175 mm x 51 mm.
Waga 1,6 kg - 2,6 kg. Kolor katalogowy bialy. Deklaracja CE, atest higieniczny PZH.

4 - Uniwersalny plafon o podwyzszonym stopniu szczelnosci z idealnie rGwnomiernie
roz§wietlonym kloszem. Montaz: nastropowy lub nascienny. Korpus: PC/ABS bialy. Rozsyt §wiatla
bezposredni. Optyka: opalowy, wysoko przepuszczalny dyfuzor z PC zapewniajacy dobrze
rozproszone $wiatto i brak widocznych punktéw LED. UGR 18-23. Strumien $wietlny 1400 Im, moc
15W, wydajno$¢ oprawy 93 Im/w. Uklad zasilajacy zlokalizowany wewnatrz obudowy. Sterowanie
ON/OFF oraz mikrofalowa czujkg ruchu i §wiatla, ktora daje mozliwos¢ precyzyjnego ustawienia
parametréw: 5 progéw zalgczenia oprawy uzaleznionych od wplywu §wiatla dziennego, 5 stopni
zasiegu detekcji, 7 stopni czasu dzialania po wykryciu ruchu. Trwalosé LED do 48 000 h dla
L80B50. Temperatura barwowa 3000K, 4000K. Wysokie odwzorowanie barw CRI >80. Tolerancja
chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0 grupa bezpieczenstwa fotobiologicznego. Stopien szczelnosei
IP44. 11 klasa ochronnosci, zasilanie 230V-240V. Wymiary (Srednica x wys.) 302 mm x 83 mm.
Waga 0,8 kg - 0,9 kg. Kolor katalogowy bialy. Deklaracja CE, atest higieniczny PZH.

5- Kasetonowa, ekonomiczna oprawa o rownomiernie roz§wietlonym dyfuzorze i wysokosci
13,5mm. Montaz: kladziona na strop podwieszany lub nastropowy. Korpus: profil aluminiowy,
anodowany lub lakierowany na bialo. Rozsyl §wiatla bezposredni. Optyka: 4 warstwowy dyfuzor
opalizowany rOwnomiernie rozpraszajacy $wiatto. UGR < 17-23, Strumien $wietlny 3200Im -
4000lm, moc 40W. Wydajno$¢ oprawy do 100 Im/w. Uklad zasilajacy poza oprawa, podlaczany na
szybkozlaczce. Sterowanie ON/OFF. Trwalos¢ LED 50 000 h dla L70B50. Wysokie odwzorowanie
barw CRI >80. Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0 grupa bezpieczenstwa
fotobiologicznego. Stopien szczelnosci IP20. II klasa ochronnosci, zasilanie 230V-240V. Wymiary
(dL x szer. X wys.) 597 mm x 597 mm x 13,5 mm, 620 mm x 620 mm x 13,5 mm 1195 mm x 297
mm x 13,5 mm Waga 4,9 kg. Kolor katalogowy anoda, bialy. Deklaracja CE, atest higieniczny PZH.

6 - Oprawa przeznaczona do zastosowan przemystowych, jak réwniez parkingdw, pomieszczen
technicznych, magazyndéw i obiektéw sportowych. Dyfuzor i korpus, potaczone klipsami ze stali
nierdzewnej, wykonane z samogasngcego, stabilizowanego UV poliweglanu, o gladkiej powierzchni
zewnetrzne]. Wysokowydajny dyfuzor ze strukturg pryzmatyczng zapewniajgcg rdwnomierny rozsyt
$wiatla, redukujaca poziom ol$nienia i ograniczajacg widocznosé swiecacych punktéw LED. Latwe
mocowanie na sufitach i §cianach za pomocg uchwytu montazowego dolgczonego w zestawie,
mozliwo$¢ montazu zwieszanego. Oprawa wyposazona jest w liczne otwory dajace mozliwosé
wszechstronnego okablowania. Wymiary (DxSxW): 1060x82x78 mm. Niska waga: 1,50kg lub
1,70kg. Zrédta LED o wysokiej jakosci i wydajnosci; strumien $wietlny 4000-7300 Im; moc systemu
27-49 W; skuteczno$é swietlna do 154 Im/W. Zoptymalizowany szeroki rozsyt swiatta. Temperatura
barwowa: 3000K, 4000K. Wysoki ogdlny wskaznik oddawania barw Ra>80; Standardowe
odchylenie dopasowania koloréw < 3 elipsa Mac Adama (SDCM<3). Znamionowa S$rednia trwalos¢
LED do 82 000 godzin dla L70B50. Stopien ochrony IP 66, stopien ochrony IK 08, I klasa
ochronnosci. 0 grupa ryzyka fotobiologicznego. Zasilacz ON/OFF, 230V AC. Dostepne wersje
opraw przystosowane do pracy w szerokim zakresie temperatur otoczenia od -40°C do +50°C. Kolor
katalogowy korpusu: szary barwiony w masie lub lakierowany metaliczny dost¢pny na zamowienie.
Akcesoria: siatka ochronna. Deklaracja CE, atest higieniczny PZH. Oprawa spelnia wymogi
oznakowania D, o ograniczonej temperaturze obudowy (<90°C ).



7- Lekka i latwa w montazu oprawa do modernizacji o§wietlenia w klasach lekcyjnych. Montaz:
nastropowy lub zwieszany. Korpus: blacha stalowa, lakierowana. Serwis: System CLICK i szybko
dostepna zlaczka redukuja do minimum czas montazu, plynna regulacja wysoko$ci zawieszenia.
Zwieszak typu Y redukuje o potowe ilosci punktéw podwieszenia. Rozsyl §wiatla bezposredni.
Optyka: dyfuzor mikropryzmatyczny ogranicza ol$nienie. Strumieni $wietlny 4600 Im — 6700 Im,
moc 39W -59W, wydajnos¢ oprawy 117 Im/w. Uklad zasilajacy wewnatrz oprawy. Sterowanie
ON/OFF. Trwalo$¢ LED do 45 000 h dla L90B50. Temperatura barwowa 3000K, 4000K. Wysokie
odwzorowanie barw CRI >80. Tolerancja chromatyczna 3 elipsa Mac Adama. 0 grupa
bezpieczenstwa fotobiologicznego. Stopien szczelnosci IP20. I klasa ochronnosci, zasilanie 230V-
240V. Wymiary (dl. x szer. x wys.) 1100 mm x 110 mm x 50 mm. Waga 2,5 kg. Kolor katalogowy
bialy. Deklaracja CE.

Instalacja oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.
Dla tezo os$wietlenia projektuje sie oprzewodowanie wraz z podpieciem do tablic bezpiecznikowvch.

konce kabli zabezpieczy¢ ztaczka izolacyijna a zabezpieczenia obwoddw bezpiecznikowych
pozostawi¢ w pozvcii odlaczonej i zabezpieczonej przed zal.

Projektuje si¢ montaz opraw na wyjsciu z budynku typ oznaczenia AWZ pozostale oprawy zostang
zamontowane przez zamawiajgcego w wlasnym zakresie.

- Oprawa AWZ do montazu na stropie. Obudowa z tworzywa sztucznego. Dyfuzor z tworzywa,
przezroczysty. Technologia POWER LED. Hermetyczne, bezobstugowe akumulatory z uktadem
automatycznego tadowania, zabezpieczone przed catkowitym roztadowaniem. Rozsy? szeroki.
Wersja awaryjna ATI, tryb ciemny. Technologia 3xS: save money, save energy, save time. Dostepna
rowniez mozliwo$¢ wykonania testu pracy awaryjnej, mozliwosé zablokowania pracy awaryjnej,
dioda LED sygnalizujaca aktualny stan urzadzenia. Klasa ochronnosci I, szczelno$é IP65, moc
1,2W. Temperatura otoczenia: -20°C+25°C. Certyfikat CNBOP.

Instalacje gniazd wtyczkowvch

W budynku zaprojektowano instalacj¢ gniazd wtyczkowych 1-faz 3-faz . Instalacje wykona¢ zgodnie
z rysunkami, uwagami na nich pokazanymi oraz schematami strukturalnymi na nich podanymi..
Instalacj¢ wykona¢ we wszystkich pomieszczeniach jako p/t , w pomieszczeniach kuchni, zalecza i
piwnic jako n/t w listwach elektroinstalacyjnych . Instalacje gniazd wtykowych ogolnego
przeznaczenia zaprojektowano przewodem 1faz-YDYp 3x2.5 mm2.i 3-faz YDYp 5x2,5mm?2,
YPYp 5x4mm?2. Gniazda montowane typu Gn-1f 2P+Z z blokada na styki pradowe , Gn-3f 3P+Z ,
IP54 1ub IP 44 o zwigkszonej wytrzymalosci mechanicznej w pomieszczeniach o podwyzszonej
wilgotnosci.

Plan instalacji gniazd wtyczkowych pokazano narys. nr 1/E, 2/E. 3/E ,

Gniazda 1-faz w pomieszczeniu ustalonych przez inwestora mocowaé na wysokosci 20-35cm od
posadzki, w pom. pozostatych na wysokosci 120cm od posadzki .

Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z rysunkami, uwagami na nich pokazanymi oraz schematami
strukturalnymi na nich podanymi.

Zasilanie urzadzen instalacji teletechnicznych
Zaprojektowano instalacje zasilajace urzadzenia systemow :
1. klimatyzacji

2. solarnej do CWU

3. Systemu CCTV ( zasilanie szafy SCTV oraz kamer)




4. Systemu SAP ( zasilanie centrali sygnalizacji pozaru)
5. System antenowy RTV ( zasilanie szafki SRTV)

6. System dzwonka lekcyjnego

7. System naglosnienia —we¢ze szkolny

Zasilanie urzadzen sanitarnych
W budynku przewidziano zasilanie urzadzen branzy sanitarne;j:
— wentylatoréw kanalowych w WC — doprowadzi¢ zasilenia w miejsca wskazane w branzy
sanitarnej przewodem YDYp 4x1,5
— klimatyzatoréw,
— automatycznej sptuczki w pom. Dla niepetnosprawnych
Zasilanie w/w urzadzen zgodnie z projektem wykonawczym

Instalacja CCTV

Zaprojektowano systemy monitoringu CCTV oparte na urzadzeniach kamery IP:
System og6lny dla budynku z rejestratorem , systemy CCTV schematycznie pokazano na
rysunku oraz schemat strukturalny.

Opis dzialania instalacji

System monitoringu ogo6lnego wnetrza budynku obejmuje przede wszystkim strefy
komunikacyjne oraz miejsca newralgiczne ze wzgledu na bezpieczenstwo.

Obraz z kamer doprowadzony jest do pomieszczenia sekretariatu, gdzie znajduje si¢
rejestrator wyposazonymi w dyski twarde do archiwizacji nagran. Do rejestratora podigczony jest
monitory LCD 32”°.

Kamery montowane jako stalopozycyjna IP typu flexidome, rozdzielczos¢ 1080p, obiektyw
3-9mm z motozoom, dynamika 120dB, funkcja zaawansowanej analityki obrazu IVA, obudowa
wandaloodporna IK10 IP66, zasilanie kamery PoE,

Rejstrator FULL HD IP 8 PoE z dyskiem 2x6TB zasilanie i komunikacja przez zlacze USB,

z sterowaniem i oprogramowaniem zarzadzajagcym musi zapewni¢ zapis monitoringu na min. 30dni
jako$é zapisu obrazu min. 12 kl/s cigglego nagrywania z wszystkich kamer, restrator o parametrach
min. 320Mbps, Max 12MP, 16kan. Dekodowanie 1080p, H.265, 1 VGA/1 HDMI, 1 RJ45 (1000M),
2 USB (1USB3.0), 1/1kanat audio wej/wy, 2 HDD (6TB kazdy), 4/2 alarm wej/wy. Monitor
przemystowy LED 32" lub telewizor do pracy 24h/dobe, rozdzielczo$é matrycy 1920x1080p,
wejscia HDMI, DVI, uchwyt Scienny lub stopy do postawienia na biurko

Zasilanie urzadzen

Urzadzenia projektuje sig¢ zasili¢ TB-2 lub po uzgodnieniu z zamawiajgcym z sieci napiecia
gwarantowanego poprzez dodatkowy UPS. W ramach jednego systemu CCTV wszystkie elementy
zasili¢ z jednej fazy. W przypadku zasilania z roéznych faz nalezy zastosowaé separatory
przeciwzakloceniowe.

Wykonanie instalacji
Oprzewodowanie prowadzone bedzie w rurkach ochronnych wspolnych dla instalacji
stabopradowych, kablem UTP kat.5e pod tynkiem w rurkach karbowanych gietkich FX20.

instalacja TV



Instalacja RTV

W budynku zaprojektowano instalacj¢ do odbioru naziemnej telewizji cyfrowej oraz kanatow
UHF. W tym celu na maszcie antenowym na dachu zlokalizowano dwie anteny do odbioru
programow telewizyjnych. Instalacja zostala przewidziana w pomieszczeniach budynku wskazanych
przez Inwestora zgodnie z rysunkiem 1/E, 2/E. 3/E, na rys. nr 16/E schemat strukturalny. Skrzynke
SRTV z multiswitchem nalezy umie$ci¢ na $cianie w pomieszczeniu sekretariatu na parterze.

Zasilanie urzadzen
Urzadzenia planuje zasili¢ si¢ ze z tablicy napiecia podstawowego TB-2

Wykonanie instalacji

Oprzewodowanie prowadzone begdzie w korytkach instalacyjnych wspdlnych dla instalacji
stabopradowych, kablem Triset 45 750hm pod tynkiem na $cianach i sufitach w rurkach
karbowanych gietkich FX20.

OKABLOWANIE STRUKTURALNE
Zalozenia uzytkownika i przyje¢ta architektura rozwigzania
Instalacje niskopradowe sieci logiczne wykona¢ z komponentéw Kat. Se cala siec klasa D

— Ilo$¢ stanowisk roboczych wynika z ustaleni z Inwestorem, przy czym ich ostateczna i
precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed rozpoczeciem
prac. Rozmieszczenie punktow logicznych wg rysunkow 1/E, 2/E, 3/E;

~ Okablowanie nalezy wykonywa¢ kablem F/UTP 4p, min 100MHz, kat. 5¢ w postaci gwiazdy
badz hierarchicznej gwiazdy. Maksymalna dlugosé kabla instalacyjnego (tzw. lacza stalego)
nie moze przekroczy¢ 90 metréw, schemat okablowania poziomego pokazano na rysunku
14/E.

— Gniazda Uzytkownika sieci internetowej zaprojektowano na zestawach instalacyjnych
sciennych z ekranowanym modutem gniazda RJ45 kat.5¢;

~ Okablowanie strukturalne (internetowe) w budynku obstugiwane jest przez 1 Gléwny Punkt
Dystrybucyjny (GPD) zlokalizowany w pom.— sekretariatu na parterze;

— Glowny Punkt Dystrybucyjny GPD sieci internetowej projektuje si¢ w oparciu o dwie szafy
dystrybucyjne stojace 19” o wysokosci roboczej 24U i wymiarach w podstawie 800x800
[mm] z przeznaczeniem: 1 szafa na urzadzenia aktywne — serwery, multipleksery, modemy
$wiatlowodowe, 2 szafa dla urzadzen pasywnych oraz switchy obstugujacych okablowanie
poziome budynku;

— Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i sp6jng gwarancja
systemowg producenta na okres minimum 20 lat obejmujaca wszystkie elementy pasywne
toru transmisyjnego, w tym czes¢ komputerowa i telefoniczng, jak réwniez plyty czolowe
gniazd koncowych;

— Producent okablowania ma bezposrednio udziela¢ 20-letniej gwarancji na warunkach
oficjalnych, og6lnie znanych, dostgpnych i opublikowanych. Nie dopuszczalne jest
zastosowanie rozwigzania, w ktérym gwarancji udziela dystrybutor lub instalator, nawet jesli
posiada na to zgode producenta;

— Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy,
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego

-9.



producenta i1 pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Rozwigzania skladane przez
dystrybutoréw, a pochodzace od réznych dostawcow nie sg akceptowane;

— Wszystkie pozostale komponenty systemu majg by¢ zgodne z wymaganiami aktualnie
obowigzujacych norm na Kategori¢ Se klasy D wg. ISO/IEC 11801:2002 (wersja ostateczna),
aktualniej wersji normy EN 50173, oraz aktualnej wersji PN-EN 70153; wydajnosé
komponentéw ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

— Kabel nalezy zakonczy¢ od strony szafy na panelach zintegrowanych 24 port, posiadajagcym
mozliwo$¢ uruchomienia funkcji inteligentnego zarzadzania okablowaniem fizycznym i
monitorowania stanu potaczen portdw RJ45 paneli oraz urzadzen aktywnych;

— Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadal mozliwos¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma byé zarabiany
narzg¢dziami, np. standardowym narz¢dziem typu 110, ale zalecane jest aby wykorzystaé takie
rozwigzania, ktére majag mozliwos¢ optymalnego sposobu zarabiania kabla w jednym ruchu
narzedzia, co zapewnia krétkie rozploty par (max.6mm), wysoka powtarzalnos¢ oraz duza
szybko$¢ zarabiania. Modutly zarabiane beznarzedziowo nie sg akceptowane;

System naglosnienia

W szkole zaprojektowany zostanie lokalny system naglos$nienia zbudowany w oparciu o
$cienne szerokopasmowe kolumny glosnikowe. W tym celu projektuje si¢ okablowanie przewodem
typ TLgYp 2x2,5mm przewdd glosnikowy bezbarwny dwuzylowy ukladanym p/t.

Inwestor w przysztosci dokona zamontowania kpl. systemu naglosnienia.

Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowany system sieci TN-S.

Projektowang instalacje zgodnie z wymogami normy PN-IEC 60364-4-41 — lub réwnowazna objeto
ochrong przeciwporazeniowa podstawowa przed dotykiem bezposrednim oraz dodatkowa przed
dotykiem posrednim.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewniaja ostony, pokrywy, izolacja urzadzen
elektrycznych, przewoddw 1 kabli.

Ochrong przed dotykiem posrednim zrealizowano poprzez zastosowanie samoczynnego wylgczania
zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego

ZsxIa<U0

Zastosowano wylaczniki nadprgdowe i wylgczniki réznicowo-pragdowe umozliwiajace spelnienie
powyzszego warunku.

Przewodu neutralnego ,,N” i przewodu ochronnego ,,PE” za punktem rozdzialu w rozdzielnicy nie
wolno laczy¢ mi¢dzy soba,

Wszystkie czgéci przewodzace dostgpne nalezy laczy¢ do wspdlnego przewodu ochronnego badz i
instalacji uziemiajgco-wyréwnawczej. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ metodg pomiarows

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej.

Instalacja wyréwnawcza
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Gl6wng szyng wyr6wnawcza GSW usytuowano w rozdzielni elektrycznej. Szyne
wyrownawcza GSW nalezy polaczy¢:

- plaskownikiem LgY 35mm?2 z systemem uziemienia obiektu;

- przewodami LgY 25mm?2 z szynami PE rozdzielnicy RG

- przewodami LgY 16mm?2 z lokalnymi szynami wyréwnawczymi (LSW) oraz
szynami PE szaf i urzadzen teletechnicznych;

- przewodami LgY 10mm2 i LgY 6émm?2 z wszystkimi metalowymi instalacjami
1 urzadzeniami nieelektrycznymi w obiekcie.

Ochrona przeciwprzepicciowa i przeciwpozarowa i wylaczniki pozarowe

Calos¢ instalacji elektrycznych zabezpieczono przed przepieciami projektujgc ochronniki
p.przepigciowe typu 1 i 2 w rozdzielnicy RG oraz typu 2 w pozostatych rozdzielnicach.

Rozlgezniki mocy sterowane be¢da przyciskiem WP usytuowanym na zewnatrz budynku proj. szt. 2
+ 1ist. . W miejscu przejscia instalacji elektrycznych przez stropy i §ciany

oddzielenia przeciwpozarowego beda wykonane przepusty ogniochronne o klasie odpornosci
ogniowe]j odpowiadajacej klasie przegrody.

Instalacja oderomowa

Instalacj¢ odgromowa zaprojektowano w oparciu o nastepujace normy: PN-86/E-05003/01 lub
rownowazng i 03 PN-1EC 61024-1:2001 lub réwnowazng , PN-IEC 61024-1-1:2001Apl lub
réwnowazna i PN-IEC 61024-1-2:2002 lub réwnowazng .

Dla zapewnienia ochrony odgromowej instalacji solarnej nalezy na budynku zamontowaé iglice
odgromowe w ilosci szt. 4 o h-3m. Iglice odgromowe w spos6b trwaly potaczy¢ z poszyciem dachu i
zwodami poziomymi. Instalacj¢ odgromowsa nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN62305 lub
rownowazng dla zalozonego IV poziomu ochrony.

Przejscia pozarowe
Przy przejsciach instalacji przez stropy i §ciany oddzielen pozarowych miedzy przewody prowadzié
w uszczelnionych masa ogniochronng o wytrzymatosci ogniowej takiej jak przegroda.

Brak uszczegoélowienia zaprojektowania poszczegdlnych instalacji lub ich czgsci w niniejszym
opracowaniu nie zwalnia Wykonawcy od ich wykonania zgodnie z wytycznymi, normami
i rozporzadzeniami zwigzanymi wytycznym do proj. obiektu.

Projektant:
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OBLICZENIA TECHNICZNE
Obliczenia techniczne
Zalozenia projektowe

a) napiecie sieci zasilajgcej 230/400V S0Hz
b) obliczeniowy wspétczynnik mocy cos £=0,93
¢) uklad sieciowy: TN-S

2. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej zasilanie podstawowe

moc przylgczeniowa Pi= 65,0kW
moc szczytowa Ps=28,5kW
kj=0,43

Odbiorniki ogdlne (o$wietlenie, gniazda)
Podb. =35,9kW
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Obliczenia obciazalnosci WLZ

Prad szczytowy I,= 44,23A

Prad zabezpieczenia I.=63A

Prad zadzialania zabezpieczenia [,=169,5A

Obcigzalnos¢ dlugotrwala kabla w ziemi producenta kabli Telefonika I,=117A dla kabla LgY 50mm?2

[=r o B 403y
“  BsxcosgxU  /3x0,93x400

Isz<In<I,

44,23 A<63A<117A

I>< 1,45x1,
I><1,45x117A=169,65A

warunki spelnione

6. Dobor przewodow ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalno$é pradows

Istniejace przewody sprawdzono biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-5-523 lub
réwnowazng Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci

pradowe dlugotrwale przewodow.

Dobér kabli zasilajacych i zabezpieczen
W oparciu o obliczenia oraz wytyczne normy SEP N-E-002 lub réwnowazng przyjmuje
nastgpujacy dobor przewodow:
- wewnetrzne linie zasilajace
Ps=11,7kW,, U=3x230/400V/V
Przew6d wlz 5 xLgY10mm?2
- wewnetrzne linie zasilajace dla
max Ps= 7,75 kW U = 3x230/400V/V
Przewdd wlz 5xLgY10mm?2
- wewnetrzne linie zasilajace dla
max Ps= 11,96 kW , U = 3x230/400V/V
Przewod wlz 5xLgY16mm?2
- wewnetrzne linie zasilajace
max Ps= 10,0 kW , U = 3x230/400V/V
Przewo6d wlz 5xLg¥Y 10mm2
- zasilanie gniazd silowych
Ps=7,2kW ,Is= 12,2 A, In= 16A , U=3x230/400V
Przewdd YDYp Sx4mm?2 p/t
- zasilanie gniazd sieciowych
Ps=3000 kW ,Is= 13,73 A, In= 16A , U=230V
Przewod YDYp 3x2,5mm?2 p/t
Ps=23kW,Is=10 A, In=16A , U=230V
Przewo6d YDYp 3x2,5mm?2 p/t
- zasilenie gniazda sitowego pom. techniczne
- instalacja o§wietleniowa
Przewod YDYp 3x1,5mm?2 p/t
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- instalacja gniazd wtykowych
Przewdd YDYp 3x1,5mm?2 p/t

Projektant:

4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,58 kWp dla bud.
przedszkola montazu na dachu budynku szkoty. Budowa polega na montazu na dach budynku 44
paneli o facznej mocy 19,58 kWp,
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>

potudnie — 44 szt. paneli o tacznej mocy 19,58kWp

W szczego6lnosci zakres robot obejmuje:

>
>
>

YV V V V V V

montaz systemowych konstrukcji no$nych paneli PV na dachu budynku,

montaz ogniw fotowoltaicznych w ilosci 44 szt 0 mocy min 445W.,

montaz inwerterdow — 1 szt.

montaz wylacznikéw P.Poz — 1szt.

montaz rozdzielnic DC — 2 szt.

montaz rozdzielnic AC — 2 szt.

podtaczenie przewoddw elektrycznych do aparatéw,

montaz instalacji elektrycznej,

uktad pomiarowo-rozliczeniowy w miejscu montazu.

4.2. Podstawa opracowania

Wizja lokalna,

Ustalenia z Inwestorem,

Wytyczne producentéw urzadzen,

Obowigzujgce przepisy i normy, w tym m.in.: z odniesieniem do norm réwnowaznych

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 1333),
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 755),
Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrodtach Energii (tekst jedn. Dz.U. 2020
poz. 261),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz.U. 2020
poz. 276),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst
jedn. Dz.U. 2020 poz. 293),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz.U. 2019
poz. 1372),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. 2019
poz. 1065)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendow
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie

ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

Normy: zastosowanie norm z odniesieniem do norm réwnowaznych

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.

PN-EN 62305-1-4 Ochrona odgromowa- cz¢$¢ 1-4

NSEP-E-004.2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdzialaniu czlowieka z
maszyna, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje zaciskow urzadzen i
zakonczen zyl przewodéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdzialaniu czlowieka z
maszyng, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje przewodoéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykulem
11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napig¢ciu wyzszym od 1kV
PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

Czesé 1: Wymagania dotyczace konstrukceji,

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

Cz¢é¢ 2: Wymagania dotyczace badan,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przylaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,
PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik,
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e PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napigcia w sieci w przypadku
falownikow fotowoltaicznych wlaczonych do sieci energetycznej,

e PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przylgczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

e PN-ENISO 9488:2002 Energia sloneczna — Terminologia.

e PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji.

e PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddzialywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

e PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: - Oddziatywania ogélne.
Oddzialywania wiatru.

e PN-EN 1991-1-3:2003 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$é 1-3: Oddzialywania og6lne —
Oddziatywania $niegiem.

e PN-EN 1993-1-1:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$é 1-1: Reguly ogdlne i
reguly dla budynkow.

e PN-EN 1993-1-8:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8: Projektowanie
wezlow.

e PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

4.3. Wstepne zalozenia

Projektuje si¢ zabudowe paneli fotowoltaicznych na dachu budynku Zespolu Szkél im. Kornela
Makuszynskiego w Mataszewiczach ul. Wiejska 7, 21-540 Malaszewicze. Ze wzgledu na
ograniczenia wielko$ci instalacji mikro, a takze biorac pod uwage mozliwosci techniczne zabudowy
paneli fotowoltaicznych na dachu budynku i aktualne zuzycie energii, projektuje si¢ zabudowe 44
szt. paneli fotowoltaicznych o lgcznej mocy min :

= 44 szt. x 4450 W = 19,58 kWp

Szacunkowa Srednioroczna produkcja energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczna wyniesie:
okolo 19 600 kWh. Miesigczna produkcja energii elektrycznej jest przedstawiona na ponizszym
wykresie:

Poréwnanie wielkosci zapotrzebowania na energie z mozliwo$ciami produkcyjnymi instalacji
fotowoltaicznej pozwala stwierdzi¢, ze wytworzona energia elektryczna w catosci zostanie zuzyta na
potrzeby wlasne. W okresach duzego nastonecznienia produkcja energii elektrycznej moze

przekracza¢ biezace zapotrzebowanie. Nie projektuje si¢ magazynowania nadwyzki wyprodukowanej
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energii elektrycznej. Projektuje si¢ wlaczenie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielni niskiego

napi¢cia znajdujacej si¢ w budynku.

5. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

5.1. Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

Instalacja zbudowana zostanie z 44 paneli o tacznej mocy 19,58 kWp. Panele zorientowane zostana
w kierunku poludniowym pod katem 22°.

Projektuje si¢ ustawienie paneli fotowoltaicznych z zastosowaniem systemowych wsporczych
konstrukcji dla dachéw sko$nych.

Z uwagi na dostepne miejsce i mozliwosci produkcyjnej z paneli projektuje si¢ ustawienie paneli
fotowoltaicznych pod katem 22°. F.aczna powierzchnia brutto projektowanych paneli wynosi ok 147
m?. Opis dachu konstrukcja drewniana dach pokryty blacho trapezowa.

5.2. Moduly fotowoltaiczne

Projektowane moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne polaczone zostana systemem mieszanym
(szeregowo-rownolegle) w tancuchy (stringi). Do polaczenia elektrycznego moduléw nalezy
zastosowaé kable solarne odporne na promieniowanie UV o przekroju min. 6 mm?. Eancuchy
wytwarza¢ bedg napiecie pradu stalego DC. Zastosowanie do produkcji modulu komponentéw
wysokiej jakoéci pozwala na uzyskiwanie wigkszej ilosci energii 1 gwarantuje dluga zywotnosé
urzadzenia. Modul projektowany do wykorzystania pokryty jest szklem hartowanym, o niskiej

zawartosci zelaza, z powloka antyrefleksyjna.

Jako zrédlo energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanych zostanie
44 szt. moduléw fotowoltaicznych — monokrystalicznych podlaczonych do optymalizatoréw mocy w
zakresie min 445-500W . Moduly zostang podzielone na sekcje zgodnie z wielkoscia opisanego w

dalszej czesci falownika sieciowego, do ktérego zostang podiaczone panele PV.

Ochrona przeciwporazeniowa z wylacznikiem automatycznym P.Poz po str. DC

Instalacja fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa, ochrona przed
dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czg¢Sci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston zastosowanych urzadzeh o stopniu ochrony co
najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie przez zastosowanie

wylacznikow nadpradowych oraz ochrona dodatkowa wylacznik réznicowopradowy 100mA.
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Projektuje si¢ odcigcie zasilania strony DC od strony modléw poprzez zastosowanie centrali

pozarowej P.Poz.

Panele fotowoltaiczne powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Moc minimalna modutu: 445Wp-500Wp
Typ ogniw: Monokrystaliczne
Ilo$¢ ogniw min.: 96
Prad zwarciowy Isc: min 9,75
Napiecie jalowe Voc:min 58,90
Prad maksymalny Imax: min 9,25
Napiecie maksymalne Vmax: min 48,00
Charakterystyka Wydajnosé/ spra\‘vn(.)s'é IIninimum:. 20,10%
elektryczna Maksym e-llne napigcie sy stemu: min 1000V DC
Tolerancja mocy minimum: -0; +5%
Temperaturowy wspélczynnik nat¢zenia | Nie wiekszy niz
Tcl: nieobowiazkowy +0,06%/°C
Temperaturowy wspolczynnik napigcia | Nie mniejszy niz
TcV: nieobowigzkowy -0,34%/°C
Temperaturowy wspdlczynnik mocy Nie mniejszy niz
TcP: nieobowiazkowy -0,438%/°C
Liczba diod bocznikujacych min. 3
IEC obowigzkowa 61215,61730
Wjﬂig;?::ﬁggf:i:ty Odporno$¢ na s6l Wedhug normy 61701
oferty Odpornos¢ na amoniak Wedlug normy 62716
Flash test Wymagany dla kazdego modutu
Minimalna grubos¢: min | 30mm
Gr'ne.lzdo przylaczeniowe P67
. . minimum
Budowa i wymiary Hartowane pokryte warstwg

Szklo zewnetrzne antyrefleksyjna

o grubosci min. 3.0 mm?
Standardowa gwarancja

. produktowa od producenta Minimum 10lat
Gwarancje .

moduléw
Liniowy spadek mocy 25 lat- 80% mocy maksymalnej

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w Kkartach katalogowych i o$wiadczeniach
wystawionych przez producenta modulow oraz certyfikatami i wynikami badan:
- potwierdzajacymi osiggniecie minimalnych wymaganych parametréw na podstawie testu na

gradobicie i odporno$é na obcigzenie.
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- potwierdzenie producenta o 80 % mocy wyjsciowej modulu po 25 latach uzytkowania,

okreslonych na podstawie testow w niezaleznym o$rodku badawczym.

Nalezy roéwniez dolaczyé autoryzacje na montaz i serwis wydang przez producenta
zaproponowanych paneli wazng w okresie wykonywania prac montazowych i wydana minimum 12

miesi¢cy przed datg zlozenia oferty.

5.3. Inwerter.

Inwertery fotowoltaiczne odbierajg energi¢ w postaci pradu stalego od moduléw PV i zamieniajg jg

na prad przemienny o parametrach takich jak w sieci.

Inwertery sa wyposazone w wiele funkcji pozwalajacych na sprawne uzytkowanie instalacji
fotowoltaicznej. Steruja praca systemu fotowoltaicznego co przeklada si¢ na poprawne
funkcjonowanie instalacji. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napigcia
w sieci, inwerter odlagcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej

energii do sieci ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wymagania co do wspoipracy inwertera z siecig:

o Inwerter automatycznie synchronizuje si¢ z publiczng siecia energetyczna;

e Przy parametrach sieci odbiegajacych od normy inwerter natychmiast wstrzymuje prace i odcina zasilanie
do sieci elektrycznej (np. przy odlaczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.). Monitorowanie sieci odbywa sig¢
przez monitorowanie napigcia, monitorowanie czgstotliwosci i monitorowanie synchronizacji inwertera;

o Dzialanie inwertera jest w pelni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stonca moduly solarne
wygenerujg wystarczajaca ilo$é energii, inwerter rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy nastonecznienie
jest wystarczajace, inwerter rozpoczyna zasilanie z sieci;

¢ Inwerter pracuje w taki sposéb, aby z modutéw solarnych pobierana byla maksymalna mozliwa moc. Gdy
dostgpna ilo$¢ energii jest niewystarczajaca do zasilania sieci, inwerter calkowicie przerywa polaczenie

miedzy ukladami elektronicznymi mocy a siecig i wstrzymuje pracg.
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Inwertery powinny spelnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Typ 17,0-20 kW
Wejscie (DC)
Min. moc inwertera fotowoltaicznego [W] 17500
Min. maksymalne napigcie DC [V] 1000
Min. prad DC [A] min A:15/B:15
Liczba trackeréw MPP min. A:1/B:1
Liczba podigczen DC min. A:3/B:3
Wyjscie (AC)
Min. nominalna moc pradu przemiennego AC [W] min 17000
Nominalne napigcie sieci (dla Polski) [V] 3/N/PE; 230/400
Nominalna czestotliwosé sieci [Hz] 50/60
Max. Prad AC [A] min 25
Wydajnosé
Min. Wydajnos¢ 97.0%
Min. Wydajnosé Euro 97.0%
Bezpieczenstwo i ochrona
Klasa ochrony |

Kategoria przepigcia

III DC/AC (zgodnie z IEC 62109-1)

Standardy referencyjne

Standard bezpieczenstwa IEC/EN 62109
Standard EMC EN 61000 lub réownowazne
Struktura fizyczna
Klasa ochrony (zgodnjeIzPI(]iESC 60529)
Ogoélne dane
Zakres temperatury roboczej [°C] min -25 do +50

Wzgledna wilgotnosé nie wymagana

0% do 100%

Typ

Beztransformatorowy

Interfejsy do komunikacji danych

RS485 / WiFi
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Inwertery zostang zlokalizowane w pomieszczeniu warsztatowym obok gléwnej rozdzielnicy

budynku.

6. OKABLOWANIE

6.1. Strona stalopradowa DC

Okablowanie prowadzi¢ nad powierzchnia dachu w rurach ostonowych UV pod konstrukcjami
no$nymi paneli. Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi
w sposob uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania strat
mocy w przewodach, poszczegélne moduly w obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszcza¢ w
miare mozliwosci jak najbardziej rOwnomiernie.

Kable zostang sprowadzone od inwertera w kierunku rozdzielni budynku po dachu w rurach
ostonowych i nastepnie do miejsca wpigcia instalacji do gldwnej tablicy rozdzielczej budynku

z wykorzystaniem prefabrykowanych rur spustowych z PCV.

Inwerter Lancuch D;?Zggviiggﬁgl](a Pr;)i zlc:\t:/)(‘:(lla(l’)nv?/’ %J;lzrilg]réj w pri[%??dach
Al 27,5 4 (przewody oryginalne) 0,538
(11 paneli) max. 77 6 1,00
A2 27,5 4 (przewody oryginalne) 0,538
20,0kw | (11 paneli) max. 77 6 1,00
B1 27,5 4 (przewody oryginalne) 0,538
(11 pancli) max. 77 6 1,00
B2 27,5 4 (przewody oryginalne) 0,538
(11 paneli) max. 77 6 1,00

7. OBLICZENIA

7.1. Strona zmiennopradowa AC

Obcigzalnos¢ pradowa kabla dla obwodu trojfazowego:

P
\/§* cosg * U,

Ip=




gdzie:
I - obliczeniowy prad obcigzenia kabla [A]
P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cos @- wspdlczynnik mocy

U,,- napiecie miedzyfazowe [V]

Warunek spadku napigcia:

P-L

AU =
},*S*U‘ll'l

gdzie: P —Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [k W]
L — Dlugos¢ przewodu [m]
s — przekrdj przewodu [mm?]
y —konduktywnosé przewodu
(dla miedzi 56 [m/(Q*mm?)]; dla aluminium 34 [m/(Q*mm?))

UZ2,— napigcie migdzyfazowe.

Prad obciazenia przewodu (dla obwodu trojfazowego):

P
\/§ * cosp * Uy

Ip =

gdzie:
Ip - Obliczeniowy prad obcigzenia przewodwkabla [A]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cos@- wspolezynnik mocy [-]

Un- napigcie miedzyfazowe [V]



7.3 Obliczenia dla inwertera (20,0 kW)

e Prad obcigzenia przewodu:

_ 20000 20000 oo
B /3+09+400 623,538

e  Warunek spadku napiecia:

AU = 0,292%

Obliczenia wykonano dla przewodu ONPD o przekroju zyl roboczych 10 mm?

do 10 m.

i odleglosci

7.4 Obliczenia dla polaczenia

e Prad obcigzenia przewodu:
L= 28 200 _ 28200
B 3+0,9+400 623538

o  Warunek spadku napiecia:

AU = 0,501%

= 45,23 [4]

Obliczenia wykonano dla przewodu ONPD o przekroju zyl roboczych 16 mm?i odleglosci
do 19 m.

¥ 3czny spadek napigcia po stronie AC dla dobranych przekrojéw przewodéw wynosi 0,998%.

Ze wzgledu na prad obcigzenia i warunek spadku napiecia dobrano minimalne przekroje przewodow:
e Polaczenia kablowe od inwertera (8,2 kW) do rozdzielnicy gléwnej fotowoltaicznej nalezy wykonaé
kablem ONPD o przekroju zyl roboczych 6 mm? dla odleglosci do 10 m.
e Polaczenia kablowe od inwertera (17,5 kW) do rozdzielnicy gléwnej fotowoltaicznej nalezy wykonad
kablem ONPD o przekroju zyt roboczych 10 mm? dla odleglosci do 10 m.
o Polaczenie rozdzielnicy gléwnej fotowoltaicznej z rozdzielnia gléwng w budynku nalezy wykonaé za

pomocg kabli ONPD o przekroju 16 mm? dla odleglosci do 19 m.

7.5. Zabezpieczenie strona statopradowa DC

Przy zabezpieczaniu przed pradami wstecznymi w systemach PV najwazniejszy jest dobor
prawidlowego typu bezpiecznika — o charakterystyce gPV, ktéry zostal wprowadzony przez norme¢
IEC 60269-6. Oprocz prawidlowo dobranej charakterystyki, rowniez bardzo wazne jest prawidlowe
napi¢cie znamionowe bezpiecznika, ktére powinno by¢ wyzsze niz najwyzsze napi¢cie w systemie

PV. Przy wyborze poziomu pradu znamionowego bezpiecznika musi by¢ spetniona zalezno$é:



Isf* 1,4 <1, < Isf* 2,4

gdzie:
In — prad znamionowy bezpiecznika,
Isc — prad zwarcia taficucha moduiow,

k — wspoélczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury

W izolowanym systemie PV (najczgsciej stosowanym) po stronie DC nalezy instalowaé bezpieczniki
zarowno w biegunie ,,+”, jak i ,,-”, co jest niezbe¢dne w przypadku wystagpienia podwdjnego zwarcia

doziemnego.
Dobor bezpiecznikow topikowych gPV:

10,1+ 1,4 <I, <10,1 %24
14,14 [A] <1, < 24,24 [A]
14,14 [A] < 16 [4] < 24,24 [A]



U,=zU,.+*12
U, = 65,3 [V] * 1,2 * 8[moduléw]
U,=626,88[V]
U, = 626,88 [V]-dla - 25°C, 1000W/m’, AM 1.5

U,zU,+12
U, = 653 [V] » 1,2+ 11[modutdéw]
U, = 861,96 [V]

U, > 861,96 [V] - dla — 25°C, 1000W/m? AM 1.5

Przyjmuje si¢ po stronie DC zabezpieczenie topikowe 16 A o napigciu znamionowym, co najmniej

1000 V.

7.6. Strona zmiennopradowa AC

Z uwagi na obowigzujace wytyczne odnosnie mikro instalacji projektowane zostajg dwa urzadzenia

laczeniowe w postaci wylacznika nadpradowego oraz stycznika.

Na podstawie warto$ci obcigzenia wyjsciowego inwertera (8,2 kW) Iac nom = 11,8 A dobrano
zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce C:
1,13 Iacnom < In< 1,45 T
1,13-11,8 <In<1,45-11,8
13,33 <In<17,11
In=16[A]

Z uwagi na charakter i moc instalacji dla inwertera (8,2 kW) dobrano stycznik 25A, ktéry stuzy do
odiagczenia instalacji fotowoltaicznej w przypadku awarii lub zaniku zasilania po stronie OSD. Na
podstawie wartosci obcigzenia wyjsciowego inwertera (17,5 kW) Iac nom = 28,9 A dobrano
zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce C:

1,13 Iacnom < IN< 1,45,

1,13-289<In<1,45-28,9

32,657 <In<41,905
In=40[A]



Z uwagi na charakter i moc instalacji dla inwertera (17,5 kW) dobrano stycznik 63A, ktéry stuzy do

odlgczenia instalacji fotowoltaicznej w przypadku awarii lub zaniku zasilania po stronie OSD.

Przewody zostang podiaczone do glownej szyny zasilajagcej budynek w RG budynku w celu

rownomiernego zasilania wszystkich pomieszczen w obiekcie.
W celu zapewnienia selektywnosci zabezpieczen zastosowano rozlacznik izolacyjny o wartosci 63A.

Dla zabezpieczenia przewodu zasilajagcego oraz zabezpieczen zastosowano wylacznik réznicowo

pradowy typu A i pradzie zadziatania 100 mA z czlonem nadpragdowym mocy 63A.

7.7. Ochrona przepieciowa instalaciji

Do ochrony przepigciowej projektuje si¢ ochronnik przepigciowy po stronie DC typu I+II (B+C)
montowany w szafie rozdzielczej instalacji fotowoltaicznej a przy inwerterze ochronnik

typu II (C).

Ochrona przeciwprzepigciowa - ograniczniki przepigé SPD typ II (B+C) dla 8 i 11 paneli w rzedzie:

U,>U, 12
U, = 65,3 [V] * 1,2 *+ 8[modulow]
U, = 626,88 [V]

U,>U,.+12
U, = 653 [V] * 1,2 *+ 11[moduléw]
U, = 861,96 [V]

Po stronie AC réwniez projektuje si¢ ochronnik przepigciowy odpowiedni dla charakteru pracy

instalacji i obiektu.



8. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowaé bgdzie w ukladzie TN-S. Ochrona podstawowa, ochrona przed
dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czgéci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obudéw i oston zastosowanych urzgdzen o stopniu ochrony co
najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie przez zastosowanie
wylacznikéw nadpradowych.

W obecnej instalacji zamontowany jest wylacznik réznicowopradowy przez co nie jest wymagany

montaz dodatkowego wylacznika tego typu.

9. Ochrona LPS (odgromowa)

Zaklada si¢, ze wszystkie czgdci instalacji fotowoltaicznej posiada¢ bedg ochrone odgromows.
Realizowana ona bedzie przez zastosowanie ukladu zwodéw pionowych (iglic) z drutu
ocynkowanego @ 10 mm, obejmujgcym swoim obszarem ochronnym pole instalacji na dachu
budynku. Zwody pionowe instalacji fotowoltaicznej nalezy podlgczy¢ do istniejacego uziomu.
Dodatkowo inwerter bedzie posiadaé ochronniki przepigciowe. Do elementdéw wymagajacych
ochrony, prac antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-
97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E — 001 z odniesieniem do norm réwnowaznych. Konstrukcje
winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco. Przewody uziemiajgce
wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nie przepuszczajgca wilgoci np. masa

asfaltowa.

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonaé pomiary:
- Stanu izolacji kabli zasilajgcych,
- Rezystancji uziemienia,

- Inne wymagane przepisami badania i pomiary.



10. UKLAD POMIAROWY | MONITORING

Ewentualna sprzedaz nadwyzek energii do sieci energetycznej, wymaga zgodnie z Ustawg
o Prawie Energetycznym z dnia 04.09.2015 montazu licznika dwukierunkowego.

Inwertery standardowo bedg wyposazone w tacze RS485 umozliwiajace podtgczenie
zewnetrznego systemu monitoringu instalacji.

Projektuje sie monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych
wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastepowa¢ bedzie przewodowo poprzez
sie¢ ‘wewnetrzng. Do systemu przekazywane beda informacje o pracy systemu, ilosci

wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu.

11. UWAGI

Calos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia prac
przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen.

Wszystkie urzadzenia i materialy uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne z
obowigzujacymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty i
dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zgtosi¢

Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.



10. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

L.p. Wyszczegolnienie ilosé
1. | Ogniwa monokrystaliczne min. 445 Wp zgodne ze specyfikacja 44 szt.
opisu technicznego
2. | Kabel solarny 6 mm2 do polaczen paneli ze skrzynka Wg
przylaczeniows zapotrzebowania
(dhugosé¢ do zweryfikowania w zaleznosci od Dostawcy systemu)
3. | Puszka przylaczenia po stronie DC zgodnie ze specyfikacja opisu 2 szt.
technicznego
Inwerter 20 kW (parametry zgodne ze specyfikacja opisu 1 kpl.
technicznego)
Kabel przylaczeniowy od rozdzielnicy do Inwertera (dtugosé do Wg
zweryfikowanie w zaleznosdci od Dostawcy systemu) zapotrzebowania
Szafa (rozdzielnica AC) 2 kpl.
Korytko kablowe z pokrywa 25mm odporne na promienie UV Wg
zapotrzebowania
Rura ostonowa kabla do zastosowan zewngtrznych Wg
zapotrzebowania
Konstrukcja wsporcza pod zabudowe paneli na dachu spadzistym 2 kpl.
Linia zasilajaca Wg
zapotrzebowania
Instalacja odgromowa, uziemiajgca i wyréwnania potencjatow 2 kpl.
Wylacznik przeciwpozarowy DC IN 4x MC4 1 kpl.
Wylacznik przeciwpozarowy DC IN 2x MC4 1 kpl.
Optymalizator mocy 520-730W 44 kpl.
UWAGA 111!

Prredstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materialy ; podaniem producenta naleiy
traktowaé jako prrykiadowe - ze wigledu na zasady ustawy Prawo Zamdwieri Publicznych, a zwlaszcza art.29 do
31.Wynika z niego prawo projektanta do skréconego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie symbolu
handlowego, co
zaproponowadé inne ni; wyszczegdlnione w dokumentacji rozwigzania z zachowaniem odpowiednich, rownowainych

parametréw technicznych 3 zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien w tym réwnie; zgody

przedstawicieli Inwestora i Biura Projektowego.
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Klauzula o dopuszezalno$ci zamiennikéw

Wszelkie nazwy wilasne produktéw, materialow i urzadzefi przywolane w niniejszym projekcie
nalezy traktowaé, jako przykladowe, sluzace okreSleniu pozadanego standardu wykonania i
okre$leniu niezbgdnych wlasciwosci i wymogéw zalozonych w dokumentacji technicznej dla danych
rozwigzaf. Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sa mozliwe po uzyskaniu
jednoznacznej akceptacji Zamawiajacego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej
kosztownych, ale co najmniej réwnorzednych konstrukeyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji
takiej winna towarzyszy¢ kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja
cenowa, proponowana technologia budowy — sg to niezbedne informacje do oceny przez nadzér nad
budows. Proponowane wszystkich urzadzen ktére wykonawca planuje zabudowaé, bedzie
wymagane  posiadanie certyfikatow  ktore sa = wydanych przez jednostke oceniajaca
zgodno$¢ zgodnie z art. 30b ust. 1 ustawy Pzp.
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BEZPIECZENSTWO i OCHRONA ZDROWIA - INFORMACJA

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

Zakres realizacji robot:

Demontaz starej instalacji elektrycznej

Wykonanie wlz

Montaz rozdzielni elektrycznych

Montaz instalacji elektrycznej w budynku wraz z tablicami bezpiecznikowymi.

Kolejnosé realizacji robot:

- ulozenie kabli instalacyjnych i montaz rozdzielni gléwne;j i tablic bezpiecznikowych,
- montaz osprzetu elektrycznego.,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych instalacji i zgltoszenie do odbioru

2. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych
Na dziatce Inwestora sg uzbrojenia w sieci.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dziatkach pozostatych na
terenie

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wyst¢pujacych podczas
realizacji robot budowlanych , okreslajace skalg i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia.

Na czas wykonywania robdt zorganizowac i zabezpieczy¢ miejsca wykonywanych robur . Nalezy
przedlozy¢ i
uzgodnié z inwestorem harmonogram robot

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznaé pracownikéw z zakresem stanowiskowym prac,
wskaza¢ miejsce wystepowania zagrozen oraz dokona¢ szkolenia w zakresie BHP na stanowisku
pracy i potwierdzi¢ na piSmie przeprowadzenie szkolenia.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie , w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacj¢ , umeozliwiajaca szybka
ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Prace przy czynnych urzadzeniach energetycznych wykonywaé po zgloszeniu w Zakladowe;j

Dyspozycji Ruchu Rejonu Energetycznego Biata Podlaska oraz po dopuszczeniu wykonawcy do
pracy zgodnie z obowigzujgcymi procedurami w Rejonie Energetycznym PGE Dystrybucja S.A..

12



Uwagi ogélne:

Zgodnie z art. 21 a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest zobowiazany sporzgdzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczg¢ciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
W planie nalezy uwzgledni¢ wszystkie rodzaje robot stwarzajacych wysokie ryzyko zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w upadku z wysokosci — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. (Dz. U. Nr 120/03).

Projektant:
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