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ST.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1.
11

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST.00

Specyfikacje Techniczne ST-00 zawieraja informacje oraz wymagania wspélne dotyczace wykonania
1 odbioru Robdt, ktore zostang zrealizowane w ramach:

BUDOWY PRZEDSZKOLA SAMORZADOWEGO W KAKOLEWNICY

1.Roboty budowlane

1.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.4.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w pkt. 1.1 jako czg$¢ Dokumentacji Przetargowe;.

Zakres Robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST-01 Roboty budowlane

ST-02 Roboty sanitarne

ST-03 Roboty sanitarne-instalacja wentylacji mechanicznej

ST-04 Roboty elektryczne

Opis realizowanych obiektow na temat zakresu robot znajduje si¢ w Dokumentacji Projektowe;.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odnoséniki do stosowanych norm i
standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czgsé
Specyfikacji Technicznych i czytane w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych sa
wymienione. Zaklada si¢, iz Wykonawca doglebnie zaznajomi si¢ z ich zawarto$cig i
wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm i standardow wedtug stanu na
30 dni przed datg zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie obowiazujacymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé
w kazdym przypadku nastepujaco:

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzace do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacja Kontraktu oraz oceng jakos$ci
Materiatow i Robot,

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora,
Projektant — uprawnionaosoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej,

Wyceniony Przedmiar Robot — Przedmiar Robdt wyceniony przez Wykonawce i stanowiacy
czes¢ jego Oferty

Kontrakt - przedmiot zamowienia realizowany przez Wykonawce na podstawie umowy
zawartej z Zamawiajacym
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15.1.

1.5.2.

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb 1 proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowana
specyfikacja techniczng.

Deklaracja zgodnosci - o§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrob jest zgodny ze zharmonizowana
specyfikacja techniczng

Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentdw.
Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych - zespdt czynnos$ci
zmierzajacych do okreslenia przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz parametrow
geotechnicznych podtoza gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie — wyksztalcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole
jakosci 1 ilosci

Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inspektora.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla Robdt, Dziennik Budowy
i Ksigge Obmiaru, oraz Dokumentacj¢ Projektowa i Specyfikacje Techniczne. Na 7 dni przed
przekazaniem terenu robot Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wszystkie niezbedne
dokumenty dotyczace kierownika budowy, umozliwiajace dokonanie zgloszenia o rozpoczeciu
robot.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja zatgczona do Dokumentacji Przetargowe;:

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU, PROJEKT ARCHITEKTONCZNO-
BUDOWLANY, PROJEKT TECHNICZNY

BUDOWY PRZEDSZKOLA SAMORZADOWEGO W KAKOLEWNICY

1.5.3.

154,

Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inwestora 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej (projekt
budowlany na roboty obj¢te umowa). W okresie przygotowywania ofert petna Dokumentacja
Projektowa znajduje si¢ do wgladu w siedzibie Zamawiajacego.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji
budowy. Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robot.

2. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje obstugi eksploatacji i dokumentacje¢ techniczno-
ruchowg dla dostarczanych przez niego urzadzen technologicznych. Koszt tej dokumentacji
nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

3. Kierownik budowy opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



1.5.5.

1.5.6.

15.7.

1.5.8.

4,

Wykonawca sporzadzi dokumentacje¢ powykonawcza. Koszt tej dokumentacji nalezy

uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robot.

Zgodnosé robot 7 dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi

1.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez
Inwestora sg istotnymi elementami umowy 1 jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z
tych dokumentéw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich
dokumentach.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiardw
okreslonych wedlug skali rysunku; poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w
nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

Specyfikacje Techniczne,

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzys¢ jakichkolwiek bledow lub brakow
w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwlocznie powiadomi¢ Inwestora, ktory zadecyduje o dokonaniu niezbgdnych zmian lub
uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy powinny by¢ zgodne z planem
sytuacyjnym, rzutami, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich i
wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz = w
Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materialow i elementow Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami §rednimi okreslonego przedziatu
tolerancji. Przedzial tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych,
nieznacznych odchylen od wartosci docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materialy nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub Specyfikacja Techniczng i bedzie to mialo wptyw na niezadowalajaca jakosé¢
Robdt, to takie Materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty te rozebrane na
koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez
caty okres realizacji kontraktu, od Daty Rozpoczgcia az do Czasu Wykonania i Przejgcia
Robot.

Na czas wykonywania Robdot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly. Wykonawca zapewni odpowiednie i stale — catlodobowe warunki
widoczno$ci urzadzen zabezpieczajacych.

Wszystkie znaki, zapory 1 urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez
Inwestora przed ich ustawieniem.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem:

Tablice informacyjna zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica bedzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania tablicy
informacyjnej jest uwzgledniony w cenach jednostkowych Robét. Tablica informacyjna
bedzie utrzymywane przez Wykonawce przez caty okres realizacji Robot w dobrym stanie.

Ochrona Srodowiska podczas wykonywania Robot

1.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska



1.5.9.

no

=

mhw

=

naturalnego 1 stosowac je w czasie prowadzenia Robot.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

Migjsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewngtrzne beda tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszczen w Srodowisku naturalnym;

Beda podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

mozliwos$cig powstania pozaru.

Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robdt nie bedzie powodowac zanieczyszczen
w $rodowisku naturalnym poza Placem Budowy.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okre§lonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

Ochrona przeciwpoZarowa

1.
2.

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach 1 sprzecie Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
beda zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywotanym
w efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10 Materialy szkodliwe dla otoczenia

1511

15.12

1.

2.

3.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym, niz dopuszczalne.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy Swiadectwo dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Wymagania dotyczqce bezpieczenstwa i higieny pracy

1.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o
zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikoéw i zapewni wlasciwe warunki pracy i warunki
sanitarne.

Wykonawca zapewni 1 utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony osob zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
pracujacego na Terenie Budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemieniem wymagan okreslonych powyzej sa
uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robét.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

1.

2.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej oraz/lub prywatnej.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wlasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnoséci powinien by¢ nie gorszy niz przed
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powstaniem uszkodzenia.

. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna,

Wykonawca powiadomi Inwestora oraz wtadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu
otrzymania dalszej decyzji.

. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obslugujace urzadzenia i instalacje podziemne

i naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje
wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robot w obrebie Placu Budowy w
mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie
Robdt. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

. Zaktada si¢, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem robot wymienionych w pkt. 4 powyzej

i ze planujac swoje Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym roboty
wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem Umowy, nie moga by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji przedmiotu
umowy.

. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen

podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem tych instalacji i/lub urzadzen,
a takze Inwestora. Wykonawca bedzie wspdlpracowal w usunieciu powstatej awarii
z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie

wykazanych na planach i rysunkach  dostarczonych ~ Wykonawcy  przez
Zamawiajacego/Inwestora 1 powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostana
usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen
obcigza Wykonawce.

Wymagania dotyczgce ruchu pojazdow
1. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem

zwigzanym z wykonywaniem Robot i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy
na wlasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

1.5.14 Opieka nad Robotami

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opieke nad Robotami i za wszystkieMateriaty i Sprzet
uzywany do Robot.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymania Robot lub ich elementu w zadawalajagcym stanie, to na
Polecenie Inspektora rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pozniej, niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor moze natychmiast zatrzyma¢ Roboty.
W okresie od przekazania Terenu Budowy do Przejecia Robdt Wykonawca odpowiada za
wlasciwe utrzymanie znakdow geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca
naprawi lub odtworzy na wlasny koszt.

1.5.15 Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych

1 wladz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje orazwytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb
sg zwigzane z realizacja Robot lub moga wplywac na Roboty.

2. W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje

wymienione w pkt. 1 powyzej i stosowac si¢ do nich.

1.5.16 Prawa patentowe

1. Jezeli od Wykonawcy wymaga si¢, lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione, uzycia

rozwigzania projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktore sa chronione patentem
lub innym prawem wtasnosci, to Wykonawca powinien spelni¢ wszystkie wymagania
okreslone prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia,
materiatu lub metody.

2. Wymagania okre§lone w pkt.1 powinny by¢ spelione przez Wykonawce przed



przystapieniem do robdt, w ktorych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzgdzenia,
materialty lub metody. Wykonawca powinien poinformowa¢ Inspektora o uzyskaniu
wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

3. Jezeli niedotrzymanie wymagan sformulowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje nastepstwa
finansowe lub prawne, to w calo$ci obciazg one Wykonawce.

MATERIALY, URZADZENIA

Wymagania ogélne

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Rob6t winny:

by¢ nowe i nieuzywane,

odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujacych norm i przepiséw,

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatow do Robot.

Inne wymagania:

1.

2.

2.2.

2.3.

2.4.

Materialy uzyte do budowy przylaczy winny posiada¢ certyfikaty zgodnosci z PN
i dopuszczenie do stosowania w budownictwie i atesty PZH.

Zastosowanie materiatu lub wyrobu uzywanego do uzdatniania i dystrybucji wody, przed
wbudowaniem, wymaga uzyskania oceny higienicznej wtasciwego Panstwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego.

Zrédla uzyskiwania Materialow, Urzadzen

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wbudowaniem lub wykorzystaniem jakichkolwiek
Materiatdbw 1 Urzadzen przeznaczonych do realizacji Robdt, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace ich pochodzenia,
odpowiednie $wiadectwa, atesty, certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych i probki,
zgodnie z wymaganiami.

Zatwierdzenie partii Materiatow, Urzadzen z danego zrddla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materiatow z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla spelniaja w sposob ciggly wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

Wszystkie Materialty musza pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej.

Pozyskiwanie Materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskania pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
Materialow z jakichkolwiek zroédet miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Inspektora i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
przystapieniem do eksploatacji tych zrodet.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekc;ji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
wszystkich Materialow, Urzadzen uzytych do realizacji Robot.

Inspekeja wytwoérni Materialow

Wytwornie Materialdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora i Inspektora
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu
sprawdzenia wlasciwo$ci Materialow mogg by¢ pobierane ich probki. Wyniki tych inspekcji
beda podstawa akceptacji okreslonej partii Materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bgdg zachowane
nastgpujace warunki:



2.5.

2.6.

2.7.

W czasie inspekcji Inspektor bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta Materiatow,

Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja Materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy, Urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty, Urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Placu Budowy badz ztozone we wskazanym przez Inspektora miejscu. Jezeli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatow do innych Robot niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez
Inspektora. Kazdy element Robdt, w ktorym znajduja sie¢ nie zbadane badz nie
zaakceptowane Materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
odrzuceniem i niezaptaceniem naleznosci.

Przechowywanie i skladowanie Materiatow, Urzadzen

9. Wykonawca zapewni, aby Materialy sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Roboét) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa
jakos¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inspektor a.

10.Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy - w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego optaconych. Po zakonczeniu Robot
miejsca tymczasowego sktadowania materialéw beda doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Wariantowe stosowanie Materialow

5. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwosé
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, Urzadzenia to
Wykonawca powiadomi Inspektora o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
wariantowego rodzaju Materiatlu, albo w okresie dluzszym, jesli to begdzie konieczne dla
prowadzenia badan przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu,
Urzadzenia nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora.

SPRZET

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i jako$ci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inspektora;
w przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

2. Liczba 1 wydajnos¢ Sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych
i wskazaniach Inspektora i w terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Sprzet, bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Roboét, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

5. Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos$¢ uzycia
Sprzetu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze wyboru takiego sprzg¢tu co najmniej 3 tygodnie przed jego
uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ podzniej zmieniony bez zgody
Inspektora.

6. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantuja zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie b¢dg dopuszczone do Robét.



TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdét 1 na wilasciwosci przewozonych
Materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wszelkie wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego. Srodki transportu ktére nie odpowiadaja warunkom Kontraktu,
beda na polecenie Inspektora usuniete z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt oraz za jako$¢ zastosowanych
Materialow i wykonywanych Robot zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

3. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu Robdt zostang poprawione, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, przez
Wykonawce na wlasny koszt.

4. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

5. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materiatow i Urzadzen lub
elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze w mnormach i
wytycznych.

6. Polecenia Inspektora beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pozniej
niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytulu bedzie ponosit Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program Zapewnienia JakoS$ci (PZJ)

1. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jakoSci (PZJ) dla Robdt, w ktorym zaprezentuje on zamierzony
sposob wykonywania Robat, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora.

2. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng podajaca:
organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
zasady BHP,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,
wyposazenia w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



6.2.

6.3

6.4.

sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisoéw pomiardw,

a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czegs¢ szczegotowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

e rodzaje i1 ilo$¢ $rodkdéw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wihasciwosci podczas
transportu,

e sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

e sposob postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakos$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie kierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robot i jakosci Materiatow,
Urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan Materiatow oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania Materialow oraz Robot z
czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
kontraktowymi.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadajg wazna legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okreslajacych
procedury badan.

Inspektor bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach urzadzen, sprzgtu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggnigcia w pracy Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow .

Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

1.

2.
3.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek.

Inspektor bedzie mial zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
Materiatow, ktore budza jego watpliwosci co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym razie koszty
te poniesie Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora beda opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Badania i pomiary

1.

2.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych
norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych, stosowaé bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane
przez Inspektora.

Kazdorazowo przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi
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Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi na pismie wyniki do jego akceptacji.

Raporty z badan

1. Wykonawca bedzie przekazywal Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak, niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

2. Kopie wynikow badan bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedhg
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

Badania prowadzone przez Inspektora

1. Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania Materiatdéw u zrodla ich wytwarzania; Wykonawca
zapewni mu przy tym wszelka potrzebna pomoc.

2. Inspektor bedzie ocenial zgodno$¢ Materiatow, Urzadzen i Robot z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

3. Inspektor moze na whasny koszt pobiera¢ probki Materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenia
badan powtérnych lub dodatkowych, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci Materiatow i Roboét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi. W takim przypadku koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesie Wykonaweca.

Atesty jako$ci Materialow, Urzadzen i Sprzetu

1. W przypadku Materialow, Urzadzen, dla ktérych atesty sa wymagane, kazda partia tych
Materiatéw dostarczona do Robot bedzie posiadata atest okreslajacy w sposob jednoznaczny
jej cechy.

2. Wyroby przemystowe winny posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia wylacznie Materiaty posiadajace atest, stwierdzajacy ich

pelna  zgodno§¢ z  warunkami  kontraktu. = Materialy = posiadajgce  atesty,

a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie

stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie

Materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy

Pozwolenie na budowe

Dokumentacja projektowa

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawee 1 winien by¢ prowadzony od dnia Rozpoczgcia Robot do konca Okresu
Gwarancyjnego (Okresu Odpowiedzialnosci za Usterki). Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyly przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych
i administracyjnych na Placu Budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktora dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda czytelne,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e Date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;,

Date akceptacji przez Inspektora programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramu Robot,

Terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

Przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w Robotach, uwagi i polecenialnspektora,

Daty i przyczyny wstrzymania Robot,

e Zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorow
czesciowych (jesli takie beda wystgpowac) i koncowych,

e Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane zta pogoda,

e Zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

e Dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

a) Date dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robot,

b) Dane dotyczace jakosci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan, z podaniem kto je przeprowadzat,

— Inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy begda przedtozone

Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajgcia stanowiska. Projektant nie jest

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksiega Obmiarow

Ksigga Obmiarow stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci
wykonanych Robot.

Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly, w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje si¢ je do Ksiggi Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiatlowe, orzeczenia o jako$ci materiatow, receptury,
kontrolne wyniki badan, itp. beda gromadzone w sposdb okreslony w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowi¢ beda zataczniki do Swiadectwa Przejecia Robot.

Pozostale dokumenty budowy
a) Do dokumentéw budowy =zalicza si¢ — oprocz wymienionych powyzej
w pkt. 6.8.1. — 6.8.5. — nastepujace dokumenty:

a) protokoly przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) Swiadectwa Przejecia Robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

6.8.7.

1) korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

a) Dokumenty budowy nalezy przechowywac na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

b) W przypadku zagini¢cia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem.

¢) Inspektor bedzie miat staly dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy tez je
udostgpnia¢ Zamawiajagcemu na jego zyczenie.
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OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robédt

1. Obmiar Robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robdét zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okre§lonych

w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiarow.

3. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w Przedmiarze Roboét lub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Bledy zostang poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora.

4. Obmiar wykonywanych Robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwos$cia wynikajaca
z platnos$ci na rzecz Wykonawcy w czasie okre§lonym w umowie lub uzgodnionym przez
Wykonawce i1 Inspektora.

N

Zasady okreslania iloSci Robét i Materialow

1. Dhugosci i odleglosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowe;j, szerokos$ci - po prostej prostopadiej do osi.

2. Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie podaja tego inaczej, to
objetoéci bedg wyliczane w m? - jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj.

3. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzane wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach -
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob
zrozumiaty 1 jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetiane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksigdze Obmiaréw. W razie braku
miejsca w Ksiedze, szkice te beda dolaczone w formie odrebnego zalacznika do Ksiegi.
Wzér takiego zalacznika bedzie uzgodniony z Inspektorem.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

— Urzadzenia i sprzgt pomiarowy do obmiaru Robot wymagaja akceptacji Inspektora przed
ich uzyciem.

— Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiadacd
wazne Swiadectwa atestacji.

— Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caly okres realizacji Robot.

Wagi i zasady wazenia

a) Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie on utrzymywaé te urzadzenia, zapewniajac w sposob
ciggly zachowanie ich doktadnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

Termin i czestotliwos$¢ przeprowadzania pomiarow

— Obmiary bedg przeprowadzane przed cze$ciowym lub koncowym Przejeciem Robot,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robét i/lub zmianie
Wykonawcy Robét.

— Obmiary Robét zanikajacych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robét.

— Obmiary Robét ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow

1. W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegaja
nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy i
przedstawiciela Zamawiajacego:
1. odbiér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
2. odbior odcinka lub/i calosci Robot (sporzadzenie protokotu odbioru Robot odpowiednio

dla odcinka lub catosci Robot),

3. odbiory przewodow kominowych ,instalacji i urzagdzen technicznych



8.2

8.3.

4. odbiér ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robot — wraz z protokotem odbioru
koncowego).

Dokumenty Przejecia Robot

1. Dokumentem stwierdzajacym dokonanie Odbioru Roboét jest Protokét Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

2. Dla celow Odbioru Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
1. Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego

z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do

nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania z ulicy sasiedniej

,budynku lub lokalu

Dokumentacje¢ Projektowg z naniesionymi zmianami,

3. dokumentacj¢ powykonawcza podana w pkt. 1.5.4 powyzej, w tym dokumentacjg

geodezyjng umozliwiajacg naniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow

i budynkow i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu 0

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

Specyfikacje Techniczne,

uwagi 1 Polecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robo6t zanikajacych

i ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen,

receptury i ustalenia technologiczne,

Dziennik Budowy i Ksigge Obmiarow,

8. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

9. atesty, certyfikaty jakoSciowe wbudowanych Materiatéw, Urzadzen, zgodnie
Z wymogami przepisoOw prawa w tym zakresie.

10.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiarow zalaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

1. sprawozdanie techniczne,

2. instrukcje konserwacji i obstugi, dokumentacje¢ techniczno-ruchowsa dla dostarczonych
urzadzen technologicznych,

3. instrukcje eksploatacji

4. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

N

o ks

~No

3. Sprawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:
1. zakres i lokalizacje wykonanych Robdt,
2. wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Inspektora,
3. uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
1. Date Rozpoczecia i Date Ukonczenia Robot.

Odbior ostateczny - Swiadectwo Wypehienia Gwarancji

1. Sporzadzenie i podpisanie przez Wykonawce, Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego
protokotu odbioru koncowego wraz z wystawieniem przez Wykonawce Gwarancji.

2. Ostateczne zatwierdzenie Robot po wygasnigciu  Okresu Gwarancji  (okresu
odpowiedzialno$ci za usterki) nastagpi po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych
w Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktore wystapily w Okresie Gwarancji.

3. Ostateczne zatwierdzenie Robot bedzie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad oméwionych w pkt. 8.2 powyzej.

PODSTAWY PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie.



10.

11.

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) i1 przepisami obowiagzujacymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne w r6znych miejscach
powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czg¢s$¢ 1 nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowatly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartos$cia i
wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie
p6zniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.
Gdziekolwiek nastgpuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

UWAGI KONCOWE

Integralna cze$cia specyfikacji jest projekt techniczny, ktory okresla parametry
techniczne i jako$ciowe z odwotaniem do aprobat i testow. Podane dane nalezy uwzgledni¢ na
etapie przygotowania oferty. Wszyscy oferenci winni wylistowa¢ urzadzenia, ktore zamierzaja
zastosowa¢ oraz dotaczy¢ do oferty atesty PZH na kompletne zestawy technologiczne.
Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznej technologii uzdatniania wody w stosunku do
przyjetej w projekcie. W zwiazku z powyzszym w celu wykazania rownowazno$ci nalezy
dotaczy¢ do oferty karty katalogowe urzadzen zamiennych. Niniejsze dokumenty musza
w sposob jednoznaczny stwierdza¢ rownowazno$¢é proponowanej technologii w stosunku do
przyjetej w projekcie ora zmusza by¢ dotaczone do oferty.

Zgodnie z paragrafem 18 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (dz. U. z 2007r. Nr 61 poz. 417)
nalezy stosowa¢ materialy lub wyroby uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody
z wymaganymi ocenami higienicznymi wilasciwego panstwowego powiatowego inspektora
sanitarnego



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.01.00 BRANZA BUDOWLANA

ST.01. ROBOTY BUDOWLANE

ST.01.01 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE (45100000-8):

- Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne (45111200-0)
ST.01.02 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE

WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH (45200000-9):
ST.01.02.01 Konstrukcje z betonu zbrojonego (45223500-1)

ST.01.02.02 Betonowanie (45262300-4)

ST.01.02.03 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali (45223210-1)
ST.01.02.04 Wykonywanie konstrukcji dachowej (45261100-5)

ST.01.02.05 Wykonywanie pokrycia dachowego (45261210-9)

ST.01.02.06 Roboty murarskie i murowe (45262500-6)

ST.01.02.07 lzolacje przeciwwilgociowe (45262600-7)

ST.01.03 ROBOTY WYKONCZENIOWE W ZAKRESIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
(45400000-1):

ST.01.03.01 Instalowanie drzwi i okien (45421130-4)

ST.01.03.02 Ktadzenie i wyktadanie podtog (45432100-5)

ST.01.03.03 Instalowanie wyrobow metalowych (45421160-3)

ST.01.03.04 Tynki i oktadziny $cienne (454100004 i 45432210-9)

ST.01.03.05 Roboty malarskie (45442100-8)

ST.01.03.06 Roboty elewacyjne (45443000-4)

ST.01.04 ROBOTY DEMONTAZOWE

ST.01.05. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

ST.01.05.01. UTWARDZENIE TERENU



ST.01.01 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE (45100000-8):

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
(45111200-0)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robot wchodza:
Wykopy.

Zasypki.

Transport gruntu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i

wytycznymi.

1.5. OGOLNE WYKONANIE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Odprowadzenie wody z wykopow
Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu, do najblizszego rowu lub cieku, w takie
miejsce, ktorego lokalizacja nie bedzie miata wplywu na ilos¢ wod gruntowych w rejonie wykopu.

Rzedna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwyzszej wody w tym
odbiorniku.

Wody odpompowywanej nie powinno si¢ odprowadza¢ do kanalu juz wykonanego, bowiem grozi to
zamuleniem kanatu.

Rurociggi nalezy ulozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one utrudniaé
dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drog).

1.5.2 Odwodnienie pasa Robot ziemnych

W  wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementéw systemow
odwadniajacych, ktore zostaty opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd opadowych i1 gruntowych przesigkajacych z opadow,
tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow, aby powierzchniom gruntu wokot wykopu
nadawac¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie. Ponadto role¢



ograniczajgcg naptyw wod deszczowych do wykopu beda spetniaé gorne, szczelne powierzchnie
umocnien.

Odprowadzenie wod do istniejacych ciekéw naturalnych, rowow lub urzadzen odwadniajagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.

Rurociggi nalezy bezwzglednie uktada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu
uniemozliwi uzyskanie prawidlowego stopnia zageszczenia podsypki.

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania Robot.

1.5.3 Odwodnienie iglofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowaé typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci do 5-6 m. Z uwagi na ksztalt tworzonego leja
depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok 1-2 m. ponizej oczekiwanej glebokos$ci
do ktoérej powinien zostaé obnizony poziom wody. Montaz iglofiltrow przewiduje si¢ za pomoca
wptukiwane] rury obsadowej o $r. ok. 0,14 m. Konce igtofiltrow wplukiwanych powinny by¢
zakonczone filtrem, wode podaw¢ nalezy przy pomocy weza wptukujacego. Rozstaw iglofiltrow, ilosé
rzedow powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawcg w zaleznosci od rzeczywistego poziomu wody
gruntowe;j. Igtofiltry instaluje si¢ w uprzednio wyznaczone;j linii, zwracajgc uwagg, aby wszystkie filtry
okreslonego ciagu igtofiltréw (podiaczonego do jednej pompy) znajdowaly sie na jednym poziomie.
Nad poziomem gruntu iglofiltry tagczone z kolektorem, w kroécach kolektora powinny by¢ uszczelnione
uszczelka np. typu O-ring. Ciag kolektoréow laczy si¢ ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych
elementow instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowa¢ na taka
wysoko$¢, aby potaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak stosuje si¢
obsypke na calej wysokosci wptukania iglofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje
si¢ na wysokosci 0,5 m nad gorng krawedz filtru.

Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podci$nienia w instalacji.
Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobor wody z gruntu.
Pobrana woda powinna by¢ wydalana przez agregat i kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy do
odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci wykonania
obsybki filtracyjnej. Przyjmuje sie, ze do wyplukiwania iglofiltrow bedzie wykorzystywana woda z sieci
wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem.

2. MATERIALY

2.1. Obsypki filtracyjne dobiera si¢ odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac
zasade wedtug ktorej wielkos$¢ ziarn obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wieksza od Sredniej
grubosci ziaren gruntu. Do wykonania robdt materiaty nie wystepuja.

2.2. Do zasypywania wykopow nie moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nalezy
zastosowac grunt o parametrach przyjetych w dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywaé przy
uzyciu dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umies$ci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Wykopy
5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szeroko$ci rownej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materialow, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce
odptyw wod opadowych, naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen, stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé
w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.

5.1.4. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm polozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu,

W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia odpowiednich

decyzji.

5.2. Zezwolenie na rozpocznie zasypek
Wykonawca moze przystapic¢ do zsypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy,

5.2.1. Warunki wykonania zasypki
Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim
robot, .

Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oc7ys7C7onc z odpadkow materialow
budowlanych i $§mieci.

Ukladanie i zageszczanie gruntdéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0.25 m - przy stosowaniu ubijakoéw recznych.

0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo- udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi tarczami,



0,40 m - przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz me mniejszy niz Js = 0,95 wg
proby normalnej Proctora,

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposoéb nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej,

6 KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robot dokumentacja
- prawidtowos$¢ wytyczenie robot w terenie
- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podktadow i nasypoéw Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoga materiat uzyty na podktad
- grubos¢ i rownomiernos$¢ warstw podktadu
- sposob i jakos¢ zageszczenia

6.3. Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

-stan wykopu przed zasypaniem
-materiaty do zasypki

-grubosc¢ 1 rownomierno$¢ warstw zasypki
- sposob 1 jakos¢ zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami
obmiarowymi sg:
wykopy - [m’]
podklady i nasypy - [m?]
zasypki - [m*]
transport gruntu - [m*] z uwzglednieniem odleglo$ci transportu.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykopy - ptaci sie za m® gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje: wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu ze zlozeniem na odktad lub
zatadowaniem na samochody i odwiezieniem (Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu
mas ziemnych), odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania §cianek szczelnych.
Wykonanie podktadow i nasypow - placi si¢ za m® podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje: dostarczenie materialu, uformowanie i1 zageszczenie podkladu z wyrdéwnaniem
powierzchni.



Zasypki - ptaci si¢ za m® zasypki po zaggszczeniu.
Cena obejmuje: dostarczenie materiatdow, zasypanie, zageszczenie i wyrdwnanie terenu.

Transport gruntu - ptaci si¢ za m wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci
transportu.

zatadowanie gruntu na S$rodki transportul [Iprzew6z na wskazang odleglos¢l [Iwytadunek z
rozplantowaniem z grubsza' || lutrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce.

ST.01.02. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE

WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH (45200000-9):

ST.01.02.01. KONSTRUKCJE Z BETONU ZBROJONEGO (45223500-1),
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem mniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robot wchodza:

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-O i A-l.
Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali A-11 i A-
1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w mniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za Jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. lub normy
roOwnowaznej



Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali:

Wtlasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002 lub normie rownowazne;j

Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

) 'Wytrzymato$
Gatunek stali  [Srednica prgta  |Granica ¢ na [Wydhuzenie Zginanie
plastycznos$ci  [rozciaganie trzpienia A - Srednica
mm MPa MPa 06 d - probki
StOS-b 5,5-40 220 310-550 22 d=2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 P4 d=2a(180)
18G2-b6-
32355
34GS-b 6-32 41 Omin. 590 16 d = 3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢ naderwan
1 rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez pegknig¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatoSci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow
gladkich, jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy

nominalnej do 25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

Odbior stali na budowie.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawiera¢: znak wytworcy, Srednicg
nominalna, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obrobki cieplne;.

Cechowanie wigzek i krggow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wiazki czy kregu.

Wyglad zewng¢trzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastgpujacy:
na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, lodpadajacej rdzy,! ttuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,

Odchyltki wymiardéw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych, prety dostarczone w wigzkach nie powinny
wykazywac odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na I m dtugosci preta.



Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiar6éw i gatunkdw.

Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:

nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),[ Inasuwajg si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych
na podstawie ogledzin zewnetrznych, stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikna¢ trwatych
odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie zbrojenia

Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota, Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie pretow
powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali
ani p6zniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki, odgigcia
i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z rownoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-B-03264:2002 Iub normy réwnowaznej. Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z
postanowieniami normy PN-B-03264:2002 Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim,
spawac¢ lub taczy¢ specjalnymi zaciskami lub normy rownowazne;.

Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do
zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych. Montaz
zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Montaz
zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.
Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego
w projekcie. Dla zachowania wtasciwej otulmy nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

6. KONTROLA ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
projektem oraz z podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed betonowaniem,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng dtugosé
pretow poszczegdlnych Srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb. Nie dolicza si¢ stali
uzytej na zaktady przy



taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej
ilosci materialtu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od
wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty o podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru
koncowego - wg opisu jak nizej:

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,, Wymagania ogdlne".
8.2. Odbior koncowy
8.3. Odbior zbrojenia

Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy. Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z
rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z
rysunkami liczby pretow w poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow ztacz
i dlugosci zakotwien pretow oraz mozliwos$ci dobrego otulenia pretow betonem,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za | tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu

wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu
robot z odpadéw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

ST.01.02.02 Betonowanie (45262300-4)
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

Betony konstrukcyjne : schody, ptyty spocznikowe, stupy ,trzpienie ,podciagi ,fundamenty
Podbetony: fundamenty

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.



2. MATERIALY

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow mineralnych
wg normy PN-B-30000:1990 lub normy réwnowaznej o nastgpujacych markach:

,»25" - do betonu klasy B7.5-B20
»35" - do betonu klasy wyzszej niz B20
Wymagania dotyczace skladu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 lub normy réwnowaznej oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem
Ministra
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:

Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%,
Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7% ,
Zawartos¢ alkaliow do 0,6%,
Zawartos$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,
Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005 lub normy réwnowazne;.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly,
wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
oznaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysytki
termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napeianie zbiornikéw i1 urzadzenie do wyladowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 147-2 lub normy rownowaznej

Akceptowanie poszczeg6lnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN - EN 196- 1:1996,
PN - EN 196-3:1996 i PN - EN 196-6:1997 lub norm réwnowaznych , a wyniki ocenione wg normy
PN- B - 30000:1990 lub norm réwnowaznych. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla
ktorej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe. Ponadto przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 lub norm
rownowaznych oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997 Iub norm rownowaznych sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.




W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty

do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania

Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach)

- dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podtogi magazynow zamknietych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatoéci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo.

Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997 lub normy réwnowaznej, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa
betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;j

obejmuj oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 Iub norm réwnowaznych ,

ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 Iub norm réwnowaznych ,

zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 lub norm rownowaznych,

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 lub norm rownowaznych .

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 lub norm réwnowaznych i statosci zawarto$ci frakcji 0-
2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy

(C20/25) B-25 dla wykonania konstrukcji

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1 ;2003 lub norm réwnowaznych, tj.:
nasigkliwos$¢ nie wigksza jak 4%, mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%,

spadek wytrzymatos$ci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

B-10 dla podbetonéw i podktadow Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003 lub normy réwnowazne;.



2.3. Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B 10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
ciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

pospotka kruszona 0/40,

cement hutniczy 25. Tlo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotno$¢ optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 == 20%, 0/2 - 30%

2.4. System mocowan kotwigcych zgodny z przyjetym rozwigzaniem systemowym. Kazdy element
systemu winien spelnia¢ wszystkie wymagania powyzszej ST oraz norm panstwowych. Mocowanie,
instalowanie systemowego rozwigzania winno odbywac si¢ przez odpowiednio przeszkolonych ludzi,
zgodnie z wszelkimi wymogami producenta . Zaleca si¢ by system zamontowany zostal przez
pracownikéw poleconych przez dostawce rozwigzania.

3. SPRZET

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno

spadowych).

4. TRANSPORT

4. 1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

4.1.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). [1o$¢
»gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.1.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia og6lne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1 ;2003 i PN-
63/8-06251 lub normy rownowazne;j.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.2.1. Dozowanie sktadnikéw:

Dozowanie sktadnikoéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji.



Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym/]zawilgoceniem
kruszywa.

5.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie
jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowigzuj

odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgdnych
z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujgce zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac
wibratorami wglebnymi, przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem
nalezy stosowac¢ belki wibracyjne.

5.2.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

-Wibratory wgltebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;.

-Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora. Podczas
zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym.

-Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

-Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyroéwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowac
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

-Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.



-Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugos$ci elementu.

-Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.
-Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.2.5.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia
do kierunku naprezen gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

-usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego
szkliwa cementowego,

-obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wezesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7. Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 lub normy rownowaznej oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow. Jezeli
beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych. Badania powinny
obejmowac:

-badanie sktadnikow betonu

-badanie mieszanki betonowej

-badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.



5.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymato$ci
15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu nalezy wczedniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielggnacja betonu

5.4.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie blon nie
przepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie begdzie si¢ taczyl z nastgpna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci
pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 lub normy rownowaznej. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.2. Okres pielggnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania. Betonowanie nalezy
wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.4.3. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.4.4. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci
15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia
betonu nalezy wczesniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4.5. Wykanczanie powierzchni betonu
5.4.5.1 Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzuj g nastepujace wymagania:

“wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
| kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnig,

'peknigcia sg niedopuszczalne,



Irysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
|zbrojenia betonu min. 2,5cm,
Cpustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem,
“Jotulenie zbrojenia betonu begdzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej §ciany,
Crowno$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

5.4.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

-wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

-raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetic¢ betonem i nastepnie wygladzi¢ i uklepac,
aby otrzyma¢ ré6wna i jednorodng powierzchnig bez dotkow i porow,

-wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac
wilgotng szczotka aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.4.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym. Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢
rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rz¢dnych wg
projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jako$ci wykonania betonow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru s3:

1 m?® wykonanej konstrukcji.
1 m wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad podanych powyze;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje :
-dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji

-oczyszczenie podtoza

-wykonanie deskowania z rusztowaniem

-utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow,
-zabetonowaniem zakotwien 1 marek,

-zaggszezeniem i wyrownaniem powierzchni

-pielegnacj¢ betonu

-rozbiorka deskowania i rusztowan

-oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdéw rozbiérkowych poza granice obiektu.

Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi si¢ za ustalong iloé¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
lwyréwnanie podtoza,

[Iprzygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyroOwnanie betonu,



loczyszczenie stanowiska pracy.

ST.01.02.03. ROBOTY KONSTRUKCYJNE Z WYKORZYSTANIEM STALI (45223210-1),

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot wymienionych w ST
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce 1 majgce na celu
wykonanie i montaz konstrukcji stalowych, wystepujacych w obiekcie przetargowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

1. Stal do konstrukcji stalowych stosuje sie:
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy | w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002
lub normy réwnowaznej

Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998 Iub normy réwnowaznej
+Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.

Ceowniki wg PN-EN 10279:2003 lub normy réwnowaznej
Ceowniki dostarczane sa o dtugo$ciach: z odchytkami: do 50 mm dla dtugosci do 6.0 m; do 100 mm dla
dtugosci wigkszej. Dopuszczalna krzywizna 1.5mm/m.

Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000 lub normy réwnowaznej
Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ lmm/m.

2.2. Blachy

Blachy uniwersalne wg PN-H/92203;1994 lub normy réwnowaznej

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy,

Bednarka wg PN-76/H-92325 lub normy réwnowaznej

Bednarke dostarcza si¢ w grubosciach 1 .5-5 mm i szerokosciach 20-200 mm w kreggach Tolerancje
wymiarowe wg Ww normy.

2.3. Prety okraglte wg PN-75/H-93200/00 lub normy réwnowaznej
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

2.4. Ksztattowniki zimnogiete.

Wykonywane jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz zamknigte (rury kwadratowe i
okragte). Produkuje si¢ je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci StOS, St3SX, SOSY.
Dhugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej doktadnos$ci wykonania. Wtasno$ci mechaniczne
i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002 lub normy
rOwnowaznej.



Wady powierzchniowe - powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢é, pecherzy i
naderwan. Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i pgkniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

-mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek

-nie przekraczajg 0.5 mm dla walcoéwki o grubosci od 25 mm

-0,7 mm dla walcowki o grubosci wigkszej.

2.5. Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

-znak wytworcy

-profil

-gatunek stali

-numer wyrobu lub partii

-znak obrobki cieplnej.

Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.6. Odbior konstrukeji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokédtu ostatecznego odbioru
konstrukcji w wytworni wraz z o$wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych zostaty usunigte. Cechowanie elementow farbg na elemencie.

2.7. Laczniki
Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane oraz potaczenia na Sruby.

2.7.1. Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-
wg PN-91/M-69430 lub normy rownowaznej. Zastepczo mozna stosowaé elektrody ER-346 lub
ER- 546.

Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych
narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mie¢:

-za§wiadczenie jakoSci

-spelnia¢ wymagania norm przedmiotowych

-opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i
wymaganiami producenta.

2.7.2. Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

2.72.1. Sruby z 1Ibem sze$ciokatnym wg PN-EN-ISO4014:2002 lub normy rdéwnowaznej
sredniodoktadne klasy:

-dla $rednic 8-16 mm - 4.8-11

-dla $rednic powyzej 16 mm - 5.6-H

-stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998 lub normy rownowaznej

-tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997 lub normy réwnowaznej

-wlasnos$ci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997 lub normy réwnowaznej

2.7.2.2.Sruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 lub normy réwnowaznej zgrubne rodzaju W; Z lub P

2.7.2.3. Nakretki sze$ciokatne wg PN-EN-ISO 4034;2002 lub normy rownowaznej
wiasno$ci mechaniczne wg. PN-EN 20898-2:1998 lub normy réwnowaznej



2.7.2.4. Podktadki okragle zgrubne wg PN-ISO 7091:2003 lub normy rownowaznej

2.7.2.5. Podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009 lub normy réwnowaznej
2.7.2.6. Podktadki klinowe do ceownikow wg PN-79/M-82018 lub normy réwnowaznej
Wszystkie taczniki winny by¢ cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy na glowkach.

2.8. Powloki malarskie
Materiaty na powloki malarskie wg niniejszych SST.

2.9. Balustrada schodow

Wykonana na zamdwienie u wyspecjalizowanego producenta , ze stali kwasoodpomej szczotkowane, o
pochwycie z rury okraglej §r. Ok 50mm , pretoéw poprzecznych rozstawionych co ok. 12 cm oraz
stupkéw konstrukcyjnych pionowych. Elementy mocujace ze stali kwasoodpomej dostarczone w
komplecie z balustrada.

2.10. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane dzwigami. Do wytadunku mniejszych
elementéw mozna uzy¢ wceiagarek lub weiagnikow. Elementy cigzkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosic¢
za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztalceniem. Elementy uktada¢ w sposob
umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miarg mozliwos$ci
sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac¢ konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powltoki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji
poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci
2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, ktore po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowac¢ w tym
samym polozeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem. taczniki ($ruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub
beczkach.

2.11. Badania na budowie

2.11.1. Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.11.2. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

-jako$ci materiatdw, spoin, otwordéw na Sruby,

-zgodnosci z projektem,

-zgodnosci z atestem wytworni

-jakos$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

-jakosci powlok antykorozyjnych.

Odbior konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do transportu i montazu

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé dzwigow, wciagarek, dzwignikow, podnosnikow i
innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich
eksploatacji.

3.2. Sprzet do robot spawalniczych



Stosowany sprz¢t spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztaczy zgodnie z technologig spawania
i dokumentacja konstrukcyjng. Spadki napigcia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wicksze jak 10%.
Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcjg. Stanowiska spawalnicze powinny by¢
odpowiednio urzadzone:

-spawarki powinny sta¢ na izolujacym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych

-sprzgt pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

-stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
-zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, o§wietlone z dostateczng wentylacja;

-stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do potaczen na Sruby
Do scalania elementoéw nalezy stosowac¢ dowolny sprzgt.

4. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Cigcie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskow
metalu po cigciu. Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.

5.2. Prostowanie i gigcie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegow w odksztalconym obszarze nie

powinny wystapic rysy i pekniecia.

5.3. Sktadanie zespotow.

5.3.1. Czesci do skladania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja co najmniej w
miejscach, ktore po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowaé
dotrzymanie wymagan doktadnos$ci zespotow 1 wykonania polaczen wedtug zataczonej tabeli.

Rodzaj odchytki Element konstrukcji Dopuszczalna odchytka

Prety, blachownice, stupy,[0,001 dtugosci lecz nie wiecej
[Nieprosto liniowos¢ czesci jak

ram 10 mm

0,002 dtugosci lecz nie wigcej

Skrecenie preta niz
10 mm
Odchytki  ptaskosci  potek, 2 mm na dowolnym odcinku
Scianek 1000
Srednikow m
\Wymiary przekroju do 0,01 wymiaru lecz nie wigcej
niz 5 mm

Przesunigcie srednika - 0,006 wysokosci




Wygiecie .Srednika - |0,003 wysokosci

\Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchytka wymiaru mm
przytaczeniowy swobodny

do 500 0,5 .5

500-1000 1,0 2,5

1000-2000 1.5 2.5

2000-4000 2,0 4.0

4000-8000 3,0 6,0

8000-16000 5,0 10,0

16000-32000 3,0 16

5.3.2. Polaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szeroko$ci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy,
farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje si¢
wedtug whasciwych norm spawalniczych. Szczeling migdzy elementami o nieukosowanych brzegach
stosowac nie wigkszg od 1,5 mm.

5.3.2.1. Wykonanie spoin
Rzeczywista grubo$¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢
grubos$¢ mniejsza:

15% - dla spoin czotowych
110% - dla pozostatych.
Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg si¢ w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

5.3.2.2. Wymagania dodatkowe takie jak:
-obrobka spoin

-przetopienie grani wymagang technologi¢ spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika

budowy.

5.3.2.3. Zalecenia technologiczne

Spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne wady
zewngtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast peknigcia, nadmierng
ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.3.7. Potaczenia na Sruby

Dtugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna bylo stosowaé mozliwie najmniejsza liczbe podktadek,
przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzié w otwor glebiej jak na dwa zwoje. Nakretka
i teb §ruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ dotaczonych powierzchni.
Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokryé
warstwa smaru. Sruba w otworze nie powinna przesuwaé si¢ ani drgaé przy ostukiwaniu miotkiem
kontrolnym.

5.4. Montaz konstrukcji



5.4.1.Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale $rodkoéw, ktore
zapewnig osiagniecie projektowanej wytrzymatos$ci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiarow
konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci
elementow uprzednio zmontowanych. Potaczenia wykonywaé¢ wg punktu 5.4. Zabezpieczenia
antykorozyjne wg punktu 2.2.3.

5.4.2. Montaz

Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementow powstate podczas transportu
1 sktfadowania.

Dopuszczalne odchyltki ustawienia geometrycznego konstrukceji

Lp.Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka

1 odchylenie osi stupa wzgledem osi teoret. 5 mm
2 odchylenie osi stupa od pionu 15 mm
3 strzatka wygiecia h/750 lecz nie wigcej stupa niz 15 mm
wygiecie  belki
4 lub 1/750 lecz nie wiecej wigzaraniz 15 mm
5 odchytka strzatki montazowe;j 0,2 projektowanej

5.4.3. Montaz balustrad

Elementy balustrad nalezy montowaé zaczynajagc od wyznaczenia poziomu osadzenia wspornikéw
stalowych. Poziom ten ustali¢ w odniesieniu do projektowanego poziomu posadzki w pomieszczeniach
sasiadujacych. Wysokos¢ projektowanych balustrad powinna wynosi¢ zgodnie z norma 110 cm. Sposéb
montaz nalezy wybra¢ po konsultacji z Inzynierem oraz dostawca balustrady.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5. Roboty podlegaja odbiorowi.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkami

obmiaru s3:

Metr gotowej konstrukcji w tonach.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie czynnosci
wymienione w ST.

ST.01.02.04. WYKONYWANIE KONSTRUKCJI DACHOWEJ (45261100-5)

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotyczacych konstrukcji dachowe;.

1.2 Zakres stosowania ST
ST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz stanowi
podstawe rozliczenia robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.




1.3 Zakres robdt objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza ST obejmuje wykonanie konstrukcji i elementéw z drewna fragmentow
budynkéw w budownictwie mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej w warunkach nienarazonych na
destrukcyjne dziatanie srodowiska.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z Polskimi Normami, oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”. Wykonawca Robdt powinien
przedtozy¢ inwestorowi pisemne o$wiadczenie o zapoznaniu si¢ z projektem, teczka uzgodnien i
przedmiarem Robot oraz o zgodnosci przedtozonej oferty na wykonawstwo z dokumentacja techniczna.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

2.PODSTAWOWE MATERIALY

Wszystkie materialy stosowane do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie oraz by¢ zgodne z dyspozycja Art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami, tzn. posiada¢ certyfikaty, aprobaty
techniczne lub deklaracje zgodno$ci dostarczonych materiatow z PN.

Wykonawca przedmiotu zaméwienia wybrany w oparciu tak sporzadzong oferte odpowiadac bedzie za
dobor tych materiatow lub technologii, a w zakresie jego obowigzkow (na wlasny koszt) znajdowac si¢
bedzie ewentualna korekta dokumentacji projektowe;j.

2.1. Drewno

Drewno uzyte do konstrukcji i elementéw powinno odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm.
Konstrukcje lub elementy powinny by¢ wykonane jako prefabrykaty warsztatowe: pasowania, laczenia
pod prasa. Drobne elementy konstrukcyjne w postaci wkiadek, kotkdéw, klockow, ptytek itp. powinny
by¢ wykonane z drewna twardego - debowego, akacjowego lub innego o podobnych witasciwosciach.
W konstrukcjach budowlanych nalezy stosowa¢ drewno klasy C27. Wilgotno$¢ drewna stosowanego
na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢:

-dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem -0 nie wigcej niz 20%
-dla konstrukcji na otwartym powietrzu - nie wiecej niz 23%

-dla konstrukgji klejonych - nie wigcej niz 15%

-dla drobnych elementéw konstrukcyjnych - nie wigcej niz 15%.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca zobowigzany
jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje negatywnych skutkow dla prowadzonych
robot. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i wykonaniu robot murowych powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujace w budownictwie ogdolnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, betoniarki, wozki
itp. powinny by¢ sprawne oraz posiadac instrukcje obshugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ST.

Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obslugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Wykaz sprzgtu przewidywanego do uzycia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca przystepujacy do wykonania konstrukcji drewnianych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu: pity reczne i tarczowe,
dhutownice, wyrzynarki, wkrearki, mtotki drewniane i metalowe.



4. TRANSPORT

Warunki ogoélne stosowania transportu podano w ST ,,Wymagania og6élne”. Materialy do wykonania
konstrukcji i elementéw drewnianych powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w
sposéb zapewniajacy unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogo6lne warunki wykonania Robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca powinien
przedstawi¢ Zamawiajagcemu harmonogram rzeczowo-finansowy Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty i uzgodni¢ nadzor nad ich przebiegiem. Prace powinny
by¢ prowadzone zgodnie z harmonogramem.

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinny by¢ zgodne z PB. Przy wykonaniu elementéw
powtarzalnych nalezy stosowa¢ wzorniki (szablony) z desek struganych lub ptyt pilsniowych.
Dopuszcza sie nastgpujace odchytki w rozstawie wigzarow lub krokwi:

+/- 2,0cm w osiach rozstawu wigzarow
+/- 1,0cm w osiach rozstawu krokwi.

Elementy wiezby dachowej stykajace si¢ z murem lub betonem powinny by¢ w miejscach styku
odizolowane, dwiema warstwami papy.

Wszystkie elementy wigzby dachowej budynku mieszkalnego o wymiarach wg PB.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do wiasciwych robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja. Kontrola jakosci polega na sprawdzaniu czy
dostarczone materialy i wyroby sa dopuszczalne do stosowania w budownictwie oraz sprawdzaniu
wiasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

Dostarczane na plac budowy materialy i zaprawy nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.
Kontrola jakosci polega na sprawdzaniu czy dostarczone materialty i wyroby sa dopuszczalne do
stosowania w budownictwie oraz sprawdzaniu wlasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na
podstawie tzw. badan doraznych. Wyniki odbioru materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo
wpisane do dziennika budowy.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe dla poszczegoélnych rodzajow Robot wg zestawienia rzeczowego (przedmiaru
Robdt).

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa jest 1m 2 lub 1m
3.

8.ODBIOR ROBOT
Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw cze$ciowych i komisjach roboczych powinien by¢
wpis do Dziennika Budowy. Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami norm oraz
niniejszej specyfikacji technicznej.

Odbior koncowy powinien byé potwierdzony spisaniem ,,Protokotu odbioru koncowego” i ,,Protokotu
przekazania do eksploatacji”. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”. Odbiory
miedzyoperacyjne i czeSciowe powinny by¢ przeprowadzone w przypadkach wykonywania
poszczegdlnych fragmentdw robot w przypadku gdy nie bedzie dostgpu do wykonanego elementu lub
konstrukcji przy odbiorze koncowym.



Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

-zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja techniczng
-rodzaj i klasa uzytego drewna oraz wymiary elementow
-prawidtowo$¢ wykonania zlaczy

-sposob zabezpieczenia drewna przed wilgocig, zgrzybieniem i dziataniem ognia

-rozstawy krokwi, ptatwi i lat, spadki potaci, prawidlowos¢ wykonania deskowan wraz z
odbojami, -wtazami dachowymi, okiennymi itp.

-prawidtowos$¢ ksztattu i glownych wymiaréw konstrukeji

-prawidtowos$¢ oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych
-prawidlowo$¢ ztgczy miedzy elementami konstrukcji

-dopuszczalno$¢ odchylek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

Protokoty i dokumenty wszystkich odbioréw czgsciowych;
Zestawienie dokumentéw poswiadczajacych zgodnoséé zastosowanych materiatdéw z normami
(atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne itp.);
Dziennik Budowy;
Zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od PB;

Protokoty z odbioréw czesciowych oraz realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;
Aktualno$¢ PB/W (wprowadzenie wszystkich zmian i uzupetnien).

9.PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa - ptaci si¢ za 1 m 2 lub 1 m 3, ktéra obejmuje:

Przygotowanie stanowiska roboczego
Dostarczenie materialow i sprzetu
Obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi

Oczyszczenie podktadu

Wykonanie konstrukcji i elementow

Oczyszczenie migjsca pracy z resztek materiatow

Likwidacja stanowiska roboczego,

Zapewnienie niezbgdnych czynnikdéw produke;ji,

Sprawdzenie poprawnosci wykonania
ST.01.02.05.WYKONYWANIE POKRYCIA DACHOWEGO (45261210-9)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania

odbioru pokry¢ dachowych blacha wraz z obrobkami blacharskimi oraz rynnami i rurami
spustowymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.




Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace na celu
wykonanie wszystkich pokry¢ dachowych blacha blachodachéwka wraz z obrobkami blacharskimi,
rynnami i rurami spustowymi oraz elementami wystajacymi ponad dach budynku:. Rynny dachowe i
elementy wyposazenia stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-EN 607:1999" | lub normy
rownowazne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST
Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogbdlne", podktd pod pokrycia dachowe taty i kontrtaty drewniane
poziomo i prostopadle do krokwi nachylonych pod katem dla poszczegolnych typow pokry¢ PN-B-
02361: 1999 lub normy réwnowaznej folia dachowa paroprzepuszczalna 1: Wyroby podktadowe do
pokry¢ dachowych EN 13859-1 Iub normy rownowazne;j.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod
CPV45000000-7 "Wymagania og6lne" . Ponadto materialy stosowane do wykonywania pokry¢
dachowych powinny mie¢ m.in.:
Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,
Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru norm
polskich,
na opakowaniach powinien znajdowac¢ si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materialow przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2. Rodzaje materialow
Wszelkie materialy do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach
polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania
w budownictwie.

Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61 /B-I 0245 i PN-73/H-
92122 lub normy rownowaznej. Grubos¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodg
ogniowa — roéwng warstwa cynku ( 275 g/m2) oraz pokryta warstwa pasywacyjng majacg dziatanie
antykorozyjne i zabezpieczajace. Wystepuje w arkuszach owym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

Inne blachy ptaskie:

blacha stalowa powlekana powlokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze owym.
1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

blacha tytanowo-cynkowa, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze owym. 1000x2000 mm.

blacha miedziana, grubosci 0,5-0,55 mm, ta§ma szerokosci 670 mm.



Blachy profilowe, grubosci 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powtokami poliestrowymi 25
mikrometréw lub 35 mikrometréw, na stronie spodniej powloka epoksydowsg 10 mikrometrow.

Blachy dachéwkowe, grubosci 0,5-0,7 mm, obustronnie cynkowane metoda ogniowa, pokryte
powtokami poliestrowymi w wielu kolorach oraz pokryte warstwg pasywacyjng. Szerokos$ci arkuszy
1185 mm, a dlugos¢ od

860-7200 mm.

Wszystkie materialy do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogo6lne"
pkt 3
3.2. Sprzet do wykonywania robot
Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materialow 1 wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST Kod CPV 45000000-"Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materiatow:
4.2.1. Do transportu materiatdow i urzadzen stosowaé nastepujace sprawne technicznie $rodki transportu:
samochadd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,
samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,
ciagnik kotowy z przyczepa.
Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Materiaty nalezy
uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhuz $rodka
transportu. Jezeli dtugo$¢ elementdéw z blachy dachowkowej jest wieksza niz dtugosé¢ pojazdu, wielkos¢
nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisdw
obowigzujacych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu. ktéore wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dla podktadow

Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastepujace wymagania ogolne:

pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek. tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do rodzaju
pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361 : 1999 lub normy rownowaznej,

-rownos$¢ powierzchni powinna by¢ taka, aby przeSwit pomigdzy powierzchnig a tatg kontrolng o
dhugosci 3 m byt nie wigkszy niz 5 mm w kierunku prostopadlym do spadku i nie wigkszy niz 10 mm
w kierunku rownoleglym do spadku (pochylenia potaci dachowej).

-rownos¢ plaszczyzny potaci z tat lub ptatwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co
najmniej 3 krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi).podktad




powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powmren mie¢ odpowiednie
uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchni¢ pokrycia. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto 20 mm. Szczeliny
dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny by¢ wypelnione materialem elastycznym lub kitem
asfaltowym,

-w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢
usztywnione krawedzie zewnetrzne wykonanych w korytach odwadniajacych lub koszach dachowych
oraz przy okapie. Na pozostalych fragmentach potaci dachowych stosowanie papy nie jest
obowigzkowe.

5.4. Podktad z tat pod pokrycie z blach dachéwkowych

W przypadku podktadu z tat pod pokrycia z blach dachéwkowych nalezy przestrzega¢ nastepujace
zalecen: - laty nalezy przybija¢ na kontrtatach. réwnolegle do linii okapu, za pomocg gwozdzi
ocynkowanych,

pierwsza late umieszcza si¢ w linii okapu, pozostate rownolegle do niej, z rozstawem odpowiadajacym
wymiarowi pojedynczego profilu dachowki.

5.7. Pokrycia z blachy

Pokrycia z blachy nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach wyroboéw
i wymaganiami producenta oraz normg PN-B-02361 :1999 lub normy rownowazne;j.

5.7.1. Pokrycia z blach ptaskich

5.7.1.1. Wymagania ogdle dotyczace pokry¢ z blach ptaskich

W przypadku pokry¢ z blach ptaskich nalezy stosowac si¢ do nastgpujacych zalecen: podktad pod
pokrycie powinien spelnia¢ wymagania podane w punktach: 5.1, 5.2. i 5,3, roboty blacharskie z blachy
ocynkowanej mogg by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. a
w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie nizszej niz 5°C. Robot nie wolno wykonywac na
oblodzonych podtozach.

Blachy nie nalezy uktada¢ bezposrednio na podtozach z betonu, tynku cementowego lub cementowo-
wapiennego, z gladzi cementowej oraz na podlozu zawierajacym zwigzki siarki. Podloza te nalezy
najpierw zagruntowac roztworem asfaltowym i potozy¢ na nich papg asfaltowa, Wymaganie to dotyczy
szczegolnie miejsc wykonywania obrobek blacharskich. wszystkie wygiecia blach powinny by¢
wykonane w taki sposob. aby nie nastgpito peknigcie blachy lub odprysnigcie powtoki zabezpieczajacej
blachg.

5.7.1.2. Pokrycie z blachy ptaskiej stalowej ocynkowanej

Krycie potaci dachowej blachg ptaskg stalowa ocynkowang nalezy rozpocza¢ od zamocowania pasa
usztywniajgcego i pasa okapowego.

Pas usztywniajgcy powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia potaci (od
0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwozdziami ocynkowanymi w
dwoch rzedach mijankowo.

Pas okapowy nalezy wykona¢ z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowych, lgczonej w
zaleznos$ci od spadku na rabki lezace pojedyncze lub podwdjne i mocujac go do deskowania zabkami
oraz gwozdziami ocynkowanymi. Polgczenia na rabki dotyczg potaczen rownolegtych i prostopadtych
do okapu.

Na potaciach dachowych arkusze blach powinny by¢ uktadane krétszymi bokami réwnolegle do okapu.
Jezeli gorny brzeg arkuszu wypada nad szczeling w deskowaniu, to powinien by¢ $cigty rowno z gébrnym
brzegiem deski i ponownie zagiety.

Sgsiadujace ze sobg arkusze blachy pokrycia powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o
10 cm.

Arkusze blach powinny by¢ taczone:

w zlaczach prostopadtych do okapu - na rabki stojace podwdjne o wysokosci od 25 mm do 45 mm,

w ztgczach rownoleglych do okapu - na rabki lezace pojedyncze przy pochyleniu potaci powyzej 20°,
lub na rabki lezace podwdjne, przy pochyleniu potaci mniejszym niz 20°,




w kalenicy i w narozach - na podwojne rabki stojace o wysokosci od 25 mm do 45 mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do podktadu za pomoca tapek i zabek. Rozstaw tapek w rabkach
stojacych nie powinien przekraczac¢ 50 cmi 20 cm od konca arkusza. W rabkach lezacych rozstaw zabek
powinien wynosi¢ nie wigcej niz 45 cm.

Rabki lezace sgsiednich pasow powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 10 cm. Rabki
stojace obu potaci powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o 1'2 arkusza. Z obu stron kalenicy rabki
stojace powinny by¢ zagiete i polozone na dtugosci okoto 10 cm, a blachy obu potaci potaczone wzdtuz
kalenicy na rabek stojacy.

Zlewnie odwadniajace nalezy wykonywac z jednoczesnym kryciem polaci pasem blachy wzdtuz
zlewni. Arkusze blachy nalezy taczy¢ z pasem zlewni na podwojny rabek lezacy.

5.7.1.3. Pokrycie z blachy plaskiej cynkowej

Krycie potaci dachowej blacha cynkowa wykonuje si¢ podobnie, jak krycie blachg ocynkowana, nie
nalezy jednak stosowa¢ potaczen na rabki (z wyjatkiem kalenic i narozy), lecz na zwoje i zaklady.
Arkusze z blachy cynkowej zaleca si¢ cia¢ w poprzek na 2 lub 3 rdwne czgsci.

Arkusze blachy cynkowej powinny by¢ tagczone:

-w ztaczach prostopadtych do okapu - na zwoje o $rednicy od 15 mm do 20 mm,

-w zlaczach rownolegtych do okapu - na zaktady luzne o szerokos$ci nie mniejszej niz 100 mm; dolne
brzegi gornych arkuszy powinny by¢ zagigte ku dolowi tak, aby arkusze nie stykaly si¢ ze sobg
powierzchnia, lecz tylko krawedzig zgigcia na calej swej dlugosci; jezyki blaszane powinny by¢
przylutowane na calej szerokosci do arkuszy i powinny opierac si¢ o deskowanie; rozstaw jezykow nie
powinien by¢ wigkszy od 46 cm,

-w kalenicy i narozach - na podwdjne rabki stojace, z zastrzezeniem, aby ich nie sklepywac na ostro;
arkusze przykalenicowe o dlugosci mniejszej niz 500 mm nalezy taczy¢ z pokryciem potaci na zaktady
o0 szerokosci nie mniejszej niz 100 mm, bez jezykdéw, lecz z przylutowaniem do poprzednich arkuszy
na spawy przerywane; dtugos$¢ spawow powinna wynosi¢ od 40 mm do 50 mm, a odstepy migdzy nimi
nie powinny by¢ wigksze niz 180 mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do deskowania zabkami w odstgpach nie wiekszych niz 30 cm.
Gwozdzie powinny by¢ ocynkowane, a zabki powinny by¢ wykonane z blachy grubszej niz blacha
pokrycia .

5.7.2. Pokrycia z blach profilowanych

5.7.2 .1. Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej

Arkusze blachy falistej powinny by¢ mocowane do ptatwi stalowych za pomoca przynitowanych
zaczepow grubosci od 3 mm do 5 mm, a do ptatwi drewnianych za pomoca wspornika katowego.
Zamiast nitowania zaczep moze by¢ przylutowany do spodu blachy faliste;.

Zaczepy powinny by¢ zamocowane w trzeciej fali, liczac od krawedzi podtuznych, w ten sposéb, aby
kazdy arkusz blachy falistej byl mocowany dwoma zaczepami. W obszarach o intensywnym dziataniu
wiatru nalezy blache mocowa¢ trzema zaczepami na szerokos$ci blachy.

Arkusze blachy powinny by¢ laczone:

w ztaczach prostopadtych do okapu - na zaktady o szerokosci jednej lub dwoch fal i mocowane
nitami o $rednicy 3 mm w odstepach nie wigkszych niz 40 cm - 50 cm; nitowanie powinno by¢
wykonane na grzbiecie skrajnej fali blachy przykrywajacej bla-che dolna,

w zltgczach rownoleglych do okapu - na zaklady o szerokosci od 12 cm do 18 cm, w zaleznosci od
nachylenia potaci dachowej. Okap powinien by¢ przykryty przez wysuni¢cie arkuszy blachy poza linie
okapu, a kalenica powinna by¢ pokryta gasiorami blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub
blachg kalenicowa dopasowang indywidualnie do profilu blach.W przypadku koniecznos$ci
uszczelnienia styku podtuznego nalezy stosowac kit elastoplastyczny.

5.8. Obrobki blacharskie
5.8.1. Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.




5.8.2. Obrobki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm
mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robdt nie mozna
wykonywa¢ na oblodzonych podtozach.

5.8.3. Przy wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy pamigta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposodb umozliwiajacy przeniesienie ruchow
poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.9. Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych
5.9.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewng¢trznym w warstwach przekrycia powinny by¢
osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

5.9.2. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewngtrznym w podtozu powinny by¢ wyrobione
koryta odwadniajace o przekroju trojkatnym lub trapezowym. Nie nalezy stosowac koryt o przekroju
prostokatnym. Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdhuz $cian attykowych, $cian budynkow
wyzszych w odlegloéci mniejszej niz 0,5 m oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.

5.9.3. Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie
powinien przekracza¢ 25,0 m.

5.9.4. Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju trojkatnym i
trapezowym podtoze wokdt wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢ poziome -
w celu osadzenia kolnierza wpustu.

5.9.5. Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedopuszczalne
jest sytuowanie wpustéw dachowych w odleglosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw ponaddachowych.

5.9.6. Wloty wpustow dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kolpakami ochronnymi
natozonymi na wpust przed mozliwoscia zanieczyszczenia li§¢mi lub innymi elementami mogacymi
sta¢ si¢ przyczyna niedroznosci rur spustowych.

5.9.7. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢
dostosowane do wielko$ci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

5.9.8. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999
lub normy réwnowaznej, uchwyty zas do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-
B-94701 :1999 i PN-B-94702:1999 lub normy rownowazne;.

5.9.9.Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:
-wykonane z pojedynczych czlonéw odpowiadajacych dhlugosci arkusza blachy i sktadane w
elementy wielocztonowe,
-laczone w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na calej
dhugosci,
-mocowane do uchwytow. rozstawionych w odstepach nie wigkszych niz 50 cm, d) rynny powinny
mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

5.9.10. Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

wykonane z pojedynczych czlonéw odpowiadajacych dlugosci arkusza blachy i skladane w
elementy wielocztonowe,

faczone w zlgczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztagczach poziomych na zaktad
szeroko$ci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,

mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wigkszych niz 3 m w sposob trwaly
przez whicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na
glebokos¢ kielicha.



6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1. Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji

6.2. Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
801B-10240 p. 4.3.2 lub normy rownowazne;j

6.3. Kontrola wykonania pokry¢
6.3. 1 Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez
Inspektora nadzoru:

w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonania prac

pokrywczych,

w odniesieniu do wlasciwosci calego pokrycia (kontrola koncowa) - po zakonczeniu prac
pokrywczych.
6.3.2. Pokrycia z blachy
Kontrolg miedzyoperacyjna i koncowa dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza si¢ sprawdzajac
zgodnos¢ wykonanych robot z wymaganiami norm: PN-611B-10245, PN-EN501:1999, PN-EN
506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN507:2002, PN-EN 508-1
:2002, PN-EN 508-2:2002. PN-EN 508-3:2000 lub normy réwnowaznej Oraz z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej.
Uznaje si¢, ze badania daly wynik pozytywny gdy wszystkie wiasciwosci materiatlow i pokrycia
dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo
wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa robot jest:
dla robot - Krycie dachu blachg i Obrobki blacharskie - m2 pokrytej powierzchni. Z powierzchni nie
potraca si¢ urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m2,
dla robot - Rynny i rury spustowe - 1m wykonanych rynien lub rur spustowych.

7.2. Tlos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych
w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Podstawe do odbioru wykonania robot - pokrycie dachu blachg stanowi stwierdzenie zgodnos$ci ich
wykonania z dokumentacja projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej

8.2. Odbior podktadu

8.1.1. Badania podktadu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody,
przed przystapieniem do pokrycia potaci dachowych.

8.2.2. Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomocg taty kontrolnej o
dhugosci 3 m lub za pomoca szablonu z podziatka milimetrowa. Przeswit migdzy sprawdzang
powierzchnig a latg nie powinien przekroczy¢ 5 mm, w kierunku prostopadtym do spodku i 10 mm w
kierunku roéwnoleglym do spadku.

8.3. Ogodlne wymagania odbioru robo6t pokrywczych

8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagaja odbioréw czgsciowych.

Badania w czasie odbioru czgsciowego nalezy przeprowadzac¢ dla tych robét, do ktorych dostep pdznie;j
jest niemozliwy lub utrudniony.

8.3.2. Odbidr czgsciowy powinien obejmowac sprawdzenie:
podktadu,
jakosci zastosowanych materiatow,



doktadnosci wykonania pokrycia,
doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

8.3.3. Dokonanie odbioru czgsciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
8.3.4. Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt, po deszczu.
8.3.5. Podstawe do odbioru robdt pokrywezych stanowia nastepujace dokumenty:
dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbidr czesciowy
podtoza oraz poszczeg6lnych warstw lub fragmentéw pokrycia,
zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materialow,
protokoty odbioru materiatow i wyrobow, ktdre powinny zawiera¢: - zestawienie wynikow badan
miedzyoperacyjnych i koncowych,
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot pokrywczych z dokumentacja,
spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W skfad tej dokumentacji powinien wchodzi¢
program utrzymania pokrycia.

8.3.6. Odbidr koncowy polega na dokladnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek
blacharskich i potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

8.3.7. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Jezeli chociaz jeden wynik badania
daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwiagzan:
poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru, jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja
bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia, obnizy¢ cene pokrycia, w przypadku gdy nie sa
mozliwe podane rozwigzania - rozebra¢ pokrycie (miejsc nie odpowiadajacych ST) ponownie
wykonac roboty pokrywcze.

8.4. Odbior pokrycia z blachy

8.4.1. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego pokrycia (nie ma dziur, pgkni¢¢, odchylenia rabkow lub
zwojow od linii prostej, ztacza sa prostopadte do okapu itp.).

8.4.2. Sprawdzenie umocowania i rozstawienia zabek i tapek.

8.4.3. Sprawdzenie taczenia i umocowania arkuszy.

8.4.4. Sprawdzenie wykonania i umocowania pasOw usztywniajacych.

8.5. Odbior obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

8.5.1. Sprawdzenie prawidlowos$ci polaczen poziomych i pionowych.

8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementow do deskowania, §cian, kominow, wietrznikow, wtazow itp.
8.5.3. Sprawdzenie prawidlowosci spadkow rynien.

8.5.4. Sprawdzenie szczelno$ci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury
spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznos$ci przewodow kanalizacyjnych.

8.6. Zakonczenie odbioru

8.6.1. Odbioru pokrycia blachg potwierdza si¢: protokotem, ktory powinien zawierac:

-ocen¢ wynikow badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwo$ci ich usunigcia, stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci
wykonania z zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Pokrycie dachu blachg

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m2 krycia, ktora obejmuje:
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
obstluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,




ustawienie i rozbidrke rusztowan o wysokos$ci do 4 m,

oczyszczenie podktadu,pokrycie dachu blachg ptaska taczne z przygotowaniem tapek i zabek oraz
obrobienie kominow, kalenic, koszy, naroznikow tacznie z pokitowaniem lub (pokrycie dachu blacha
trapezowg 1 dachéwkowa lub ptytami z tworzyw sztucznych tacznie z przycigciem ptyt i obrébek na
zadany wymiar, umocowanie za pomoca wkretow samogwintujacych ptyt dachowych, gasiorow i
obrobek blacharskich oraz uszczelnienie kalenicy i okapu),

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

likwidacja stanowiska roboczego.

9.2. Obrébki blacharskie

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m2 obrobki wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:
przygotowanie,
zamontowanie i umocowanie obroébek w podtozu, zalutowanie potgczen,
uporzadkowanie stanowiska pracy.

9.3. Rynny i rury spustowe

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ "m" rynien wg ceny jednostkowe;j, ktora obejmuje:
przygotowanie,
zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie polaczen, uporzadkowanie
stanowiska pracy.

ST.01.02.06.ROBOTY MURARSKIE | MUROWE (45262500-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cian
konstrukcyjnych, $cian dziatowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie muréw zewnetrznych i wewnetrznych obiektéw tzn.: $cian konstrukcyjnych i dziatowych,
kominéw murowanych oraz murkéw zewnetrznych przy schodach terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST Wymagania og6lne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot z Dokumentacja
projektowa, ST i1 obowigzujacymi normami. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST
Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogbélne wymagania

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania og6lne"
Kod CPV 45000000-7.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:
-elementy murowe,



-zaprawy murarskie,
-wyroby dodatkowe,
-inne wyroby i materialy.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Elementy murowe

2.2.1.1. Rodzaje elementéw murowych

Rozr6znia si¢ nastepujace rodzaje elementéw murowych réznicowane z uwagi na:

Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogdlne zasady projektowania i wykonywania konstrukcji
murowych:

-ceramiczne o malej i duzej gestosci, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 771-1 lub normy
roéwnowaznej,

-silikatowe, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-2 Iub normy rownowaznej,

-z betondw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3 lub normy réwnowaznej,
-z autoklawizowanego betonu komorkowego, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 771-4 lub normy
roéwnowaznej,

-z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5 lub normy rownowaznej,
-z kamienia naturalnego, spetniajagce wymagania normy PN-EN 771-6 lub normy réwnowazne;j.

Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych wedlug
indywidualnych zasad:

-z betondéw lekkich z wypelniaczami organicznymi,

-z nieautoklawizowanego betonu komoérkowego,

-Z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

-stosowane sporadycznie lub na skal¢ do$wiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw
sztucznych, produkowane wedlug norm krajowych Iub aprobat technicznych.

Wielko$¢ elementow:

“Jdrobnowymiarowe o wadze kilku kilograméw (cegly petne i drazone, bloczki peine) uktadane przy
murowaniu jedna reka,

-Sredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilograméw (pustaki i bloki petne)
ukladane oburacz przy murowaniu. Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane
bloki $cienne, ktore sa uktadane przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sa
zaliczane do grupy elementéw murowych.

Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:
-elementy do murowania na zwykle spoiny,
-elementy do murowania na cienkie spoiny.

Zawarto$¢ otworow w elementach murowych:
elementy grupy 1
elementy grupy 2,
elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
1 w normie PN-B-03002 lub normy réwnowaznej.

Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkcji):

“lelementy kategorii I, do ktorej zalicza si¢ wyroby, ktorych producent deklaruje, ze majg one okreslong
wytrzymatos¢ na $ciskanie, a wyniki kontroli jako$ci przeprowadzanej w zakladzie potwierdzaja, ze
prawdopodobienstwo wystapienia Sredniej wytrzymatosci na Sciskanie mniejszej od zadeklarowane;j
jest nie wigksze niz 5%,



-elementy kategorii II, do ktorej zalicza si¢ wyroby, ktorych producent deklaruje ich wytrzymatosé
$rednia, a pozostale wymagania kategorii I nie sa spetnione.

Ksztalt elementow murowych:

-z gladkimi powierzchniami bocznymi do murowania na pelne pionowe spoiny poprzeczne,

-z pidrem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypelniania zaprawa pionowych spoin
poprzecznych,

-z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

Role petniong w konstrukeji murowej:
-podstawowe 0 ksztalcie prostopadtoscianu, spetniajace rolg gtdéwnego elementu konstrukcyjnego,

- uzupetniajace o r6znorodnym ksztalcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

2.2.2.Zaprawy murarskie

2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich

Rozroznia si¢ nastepujace zaprawy murarskie roznicowane z uwagi na:
-Wilasciwosci i/lub zastosowanie:

ogoblnego przeznaczenia (G),

lekka (L),

do cienkich spoin (T).

-Koncepcj¢ projektowania zaprawy:
zaprawa wg projektu,

Zaprawa wg
przepisu. ¢) Sposob
produkcji:

-zaprawa wytwarzana w calosci lub czesciowo w zaktadzie, spetniajaca wymagania normy PN-EN 998-
2 lub normy rownowaznej,

-zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104 lub normy
rownowazne;.

Sktad materiatowy zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol
rodzaju):
-zaprawa cementowa (,,c"),

-zaprawa cementowo-wapienna (,,cw"),
-zaprawa wapienna (,,w"),
oraz zaprawy, mieszane np. cementowo-gliniana (,,cgl").

Proporcje sktadnikow (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych
na miejscu budowy:

*zaprawa cementowa (cement: piasek):

- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

- odmiana 1:3 (symbol odmiany

B).

- odmiana 1:4 (symbol odmiany

OF

*zaprawa cementowo-wapienna (cement: wapno : piasek):
- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),



*zaprawa wapienna (wapno : piasek)
-odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
-odmiana 1:2 (symbol odmiany I),
-odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

Wytrzymatos$ci na $ciskanie zapraw ogoélnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu

budowy:
klasa M 0,25 przy wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?2 ,
klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm?2 ,
klasa M 1,0 przy wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm2 ,
klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm?2 ,
klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm?2 ,
klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm?2 ,
klasa M 15,0 przy wytrzymatos$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm?2 ,
klasa M 20,0 przy wytrzymatos$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm?2 ,
klasa M d przy wytrzymatosci na $ciskanie wigkszy od 25,0 N/mm2 .

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$s¢ na $ciskanie powinna byé
deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowaé klas¢ wytrzymatosci na Sciskanie
oznaczong literg ,,M" i nastepujaca po niej liczbg klasy, co oznacza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie w
N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zalezno$ci od ich przeznaczenia nalezy
dobiera¢ zgodnie z normg PN-B-10104 lub normy réwnowaznej.

Dobor zapraw z uwagi na warunki §rodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzglednieniem
stopnia narazenia na zawilgocenie wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03002 lub norma rownowazna.

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu
ptynnego lub plastycznego w stan staty, wlasciwosci zapraw musza by¢ okreslane zar6wno dla suchych
mieszanek jak i dla zapraw §wiezych oraz stwardziatych. Wtasciwosci mieszanek suchych okreslane,
sa w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zakladzie (kontrola biezaca procesu produkcji).
Whasciwosci zaprawy $wiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robot murarskich, natomiast zaprawy
stwardziatej decyduja o jakosci konstrukcji murowe;.

2.2.2. Wyroby dodatkowe
Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetniaé
wymagania norm

PN-EN 845 lub normy roéwnowaznej. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 lub normy
rownowaznej powinny odpowiadac:

kotwy,

listwy kotwiace,

wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego laczenia ze sobg murdw oraz tgczenia muru z innymi cze¢$ciami konstrukeji
lub budowli, takimi jak: §ciany, stropy, belki i stupy.
Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 lub normy réwnowaznej powinny spetnia¢ jednolite,
pojedyncze oraz zespolone i ztozone nadproza prefabrykowane o rozpigtosci do 4,5 m:

stalowe,

betonowe,

murowane.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 lub normy réwnowaznej powinno odpowiada¢
zbrojenie do spoin wspornych muréw, obejmujace siatki stalowe:
spajane,



wigzane,
ciagnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spelnia¢ wymagania podane
w PN-B-03264 lub normy réwnowaznej a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06 lub

normy rownowazne;j.

2.2.3. Inne wyroby 1 materiaty

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:
-cement spetniajagcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1 lub normy réwnowaznej,
-wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1 lub normy réwnowaznej,
-piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN
13139 lub normy réwnowaznej,
-kruszywa lekkie do betonow i zapraw spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13055 lub normy
rownowaznej,
-wode do betondw i zapraw zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008 lub normy rownowazne;j.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow 1 wyrobéw do robot murowych

Wyroby i1 materialy do robdt murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace
warunki:
-s3 zgodne z ich wyszczego6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej),
-kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,
-wyroby 1 materialy konfekcjonowane sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamknig¢cia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),
-spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, - producent
dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne
(zalecenia) stosowania wyrobow,
- spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot
murowych  powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem termindéw przydatno$ci do stosowania
odpowiednich wyrobow).

Przyjecie wyrobow i materiatdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokotem przyjecia materialow.

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobow do rob6t murowych

Materiaty i wyroby do robdét murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementow murowych powinny by¢ wygrodzone, wyrownane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z
zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobow niemrozoodpornych lub
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznig¢ciem i przed dzialaniem promieni stonecznych.



Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywa¢ w partiach wedlug rodzajow, typéw, odmian,
klas i gatunkow, zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ dostgpu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:

w jednostkach tfadunkowych,

luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposob uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy PN-B 12030 lub normy rownowazne;j.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach
w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na
paletach lub drewnianej wentylowanej podlodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10, 6 ile dokument
odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowig inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac¢ w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami
kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywac
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach
po srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materialy mogace
zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materialty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata
statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne" .

5.2. Warunki przystapienia do robdt murowych

Przed przystapieniem do murowania $cian nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe sprawdzajgc
zgodnos$¢ ich wykonania z dokumentacjg projektowa. Przed przystgpieniem do wznoszenia muro6w
nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji, wymiary oraz katy skrzyzowan
$cian fundamentowych.

5.3. Ogblne zasady wykonywania rob6t murowych

Roboty murowe nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacja
techniczng 1 zasadami sztuki murarskiej. O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji
technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobéw murowych nie podano inaczej, to:

-mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania elementdw murowych

-grubosci spoin tak, aby $ciana stanowila jeden element konstrukcyjny,

-elementy murowe powinny by¢ uktadane na plask, a nie na rab lub na stojaco,



-spoiny poprzeczne i podtuzne w sgsiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane mijankowo,
-mury nalezy wnosi¢ mozliwie rownomiernie na calej ich dtugosci,
-elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,
-przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w
dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,
-stosowanie elementow murowych potowkowych przy murowaniu stupéw i filaréw, poza
liczba konieczng do uzyskania prawidlowego wiazania, jest niedopuszczalne,
-liczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekraczac:

-w murach konstrukcyjnych zbrojonych - 10%,

-w murach konstrukcyjnych niezbrojonych - 15%,

-w $§cianach wypetniajacych, podokiennych i na poddaszu - 50%,
-konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegla, murowane na zaprawy zwykle, moga by¢
wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe moga by¢
wykonywane przy minimalnej temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,
-wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza si¢ przy temperaturze
ponizej 0°C pod warunkiem stosowania §rodkéw umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy,
przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci przez

producenta zaprawy,

-wW przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murdéw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych

5.4. Organizacja rob6t murowych

5.4.1. Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robot murowych:
-wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

-praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej
do rodzaju budowy,

-racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem
materialow budowlanych (najblizej muru wolny pas szerokosci 600 mm, dalej
materialy, a za materiatami drogi transportowe),

-wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysokosci,

-zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i
ekonomicznie uzasadnionych),

-zaopatrzenie robotnikow we wlasciwy sprzet murarski i ochronny,

-dostarczanie materialdw budowlanych do stanowiska roboczego w sposob
wykluczajacy przestoje,

-zorganizowanie robét systemem ruchu rownomiernego (podziat budowy na dziatki).



5.4.2. Kategorie wykonania robot murowych na budowie

Kategoria A - roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespot pod nadzorem
majstra murarskiego, stosuje si¢ zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sa
wykonywane na budowie to kontroluje si¢ dozowanie sktadnikéw i wytrzymato$§¢ zaprawy,
natomiast jako$¢ robot kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od
wykonawcy.

Kategoria B - warunki okreslajace kategori¢ A nie sg spetnione a nadzér nad jakos$cia
robot moze kontrolowaé odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowazniona przez

wykonawce.

5.5. Rodzaje wiazan cegiel w murze:

pospolite (blokowe lub kowadetkowe),

krzyzykowe (weneckie),

polskie (wendyjskie lub gotyckie),

holenderskie,

wielorzedowe (amerykanskie).
Wigzanie muréw oraz ich stykow i naroznikéw powinno by¢ wykonane zgodnie z Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, czgs¢ A, zeszyt 3 ,,Konstrukcje murowe",

wydanie ITB - rok 2006 a takze w normie archiwalnej PN-68/B-10020 lub normy rownowazne;j.

5.6. Sposoby murowania z cegiel, pustakéw lub bloczkow

5.6.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

-na spoiny zwykle grubosci od 8 do 15 mm,

-na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

-na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.
5.6.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztacza pionowego
-zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tagczonych elementow,
-z wypehieniem kieszeni zaprawa, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednig odlegtos¢
elementow o odpowiednim ksztatcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg otwordéw utworzonych na
styku wyrobow,
-na pioro i wpust polegajace na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposob, by pidra jednego
elementu weszlty we wpusty drugiego elementu.
5.6.3. Techniki murowania na spoiny zwykle:

murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,

murowanie na wycisk,



murowanie na docisk.
5.6.4. Ogoblne zasady murowania na cienkie spoiny:

-elementy murowe pierwszej warstwy naklada si¢ bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej
celem wyeliminowania ich nierownomiernego osiadania,

-polozenie elementéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomoca

poziomicy lub niwelatora,

-pierwszg warstwe elementow mozna dodatkowo przeszlifowac, szczegdlnie w przypadku bloczkow z
betonu komoérkowego,

-w celu umozliwienia rownomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o
pozadanej grubosci (1 do 3 mm) uklada si¢ ja specjalng, dostosowang do szerokosci muru, kielnig z
zabkowang krawegdzia,

-potozenie elementow drugiej i kolejnych warstw mozna korygowaé w ciagu pierwszych 7-15
minut od ich utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

5.8. Ogolne zasady murowania $cianek dzialowych

5.8.1. Scianki dziatowe o grubosci V* cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej o wytrzymatosci
nie nizszej niz 5 N/mm?2 . Przy rozpigtosci przekraczajacej 5 m lub wysokosci powyzej 2,5 m powinny
by¢ zbrojone. Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w spoinach nosnych na gleboko$¢ nie. mniejsza niz
70 mm. Scianka powinna byé potaczona ze cianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi zazgbionych

krytych.

5.8.2. W budynkach o konstrukcji nosnej zelbetowej lub stalowej $cianki dzialowe oraz oslonowe sa
oddylatowane od stropow i pionowych elementéw konstrukcyjnych. Potaczenie tych $cianek z
elementami konstrukcyjnymi wykonujesi¢ wiec za pomoca kotew stalowych.

5.9. Ogblne zasady wznoszenia $cian szczelinowych 1 dwuwarstwowych
5.9.1. Warstwa wewnetrzna jest Sciang konstrukcyjng, wigc stosuje si¢ do niej wymagania jak dla Scian
konstrukcyjnych.

5.9.2. Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz 70 mm, o ile w dokumentacji
projektowej nie podano inaczej, i by¢ trwale polaczona z warstwg wewngtrzng za pomoca kotew.

5.9.3. Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub majacej
inne zabezpieczenie antykorozyjne i roztozone na rownym poziomie. Dopuszcza si¢ ulozenie kotew z
nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewngtrznej ostonowe;j.

5.9.4. Liczba kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 4 szt./1 m 2 $ciany. Wzdtuz wszystkich krawedzi
swobodnych warstwy zewnetrznej (wokot otwordw, przy narozu budynku, wzdtuz krawedzi przy
poziomej przerwie dylatacyjnej) nalezy utozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej niz trzy sztuki

na metr krawedzi $ciany.

5.9.5. Spoiny warstwy zewngtrznej licowej (nieotynkowanej) powinny by¢ doktadnie wypehione
zaprawg lub mur zewngtrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.

5.9.6. Zaleca sig, aby odleglo$¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewngtrznej byla nie wigksza niz:
8 m - jezeli wykonana jest z cegly silikatowej lub betonowej,

12 m - jezeli wykonana jest z cegly ceramiczne;.



5.9.7. Warstwa zewngtrzna ostonowa powinna umozliwia¢ odprowadzenie wody,
ktora przenikngta przez nig do muru. W tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002 lub
normy roéwnowaznej, U spodu warstwy zewngetrznej, w miejscu podparcia, zaleca si¢
wykona¢ fartuch z materialu wodochronnego na podktadzie z zaprawy cementowe;j, a
w warstwie zewnetrznej pozostawic¢ otwory zabezpieczone siatkg lub kratka, ktérymi
woda moze sptywac na zewnatrz.

5.9.8. Wykonujac otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowal zasady podane w
»Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych", czes¢ A, zeszyt 3
,Konstrukcje murowe", wydanie ITB - 2006 r.:

-obie warstwy murowe w zadnym miejscu nie moga stykac si¢ ze soba,
-stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,
-dla obu warstw murowych nalezy wykona¢ niezalezne nadproza,

-stolarka musi by¢ zabezpieczona przed woda zbierajaca si¢ w szczelinie, w tym celu
wzdluz pionowych krawedzi oScieza nalezy przeprowadzi¢ pionowa izolacje
przeciwwilgociowa, oddzielajacg warstwy murowe od siebie. Izolacja przeciwwilgociowa
powinna by¢ rowniez zainstalowana powyzej i ponizej otworu. Pozioma izolacja potozona
powyzej okna powinna ,,ze$lizgiwac si¢" w dot - w Kierunku zewnetrznej warstwy, ktora
powinna zosta¢ zaopatrzona w dodatkowe otwory odpowietrzajgco-odwadniajgce, przez
ktore woda ze szczeliny bedzie mogta swobodnie wyptywaé na zewnatrz §ciany.

5.10. Ogdblne zasady wykonywania nadprozy

5.10.1. Nadproza moga by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane.
Nadproza prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2 lub
normy rownowazne;j.

5.10.2. Nadproza murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

A. Nadproza ze zbrojeniem dolnym moga by¢ stosowane przy otworach o rozpigtosci do 1,5 m.
Nadproze wykonuje si¢ na sztywnym deskowaniu, na ktérym rozsciela si¢ zaprawe cementowg grub.
30-40 mm, a nastgpnie wtapia w nig zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi by¢ zakotwione w murze na co
najmniej 400

Nastepnie muruje si¢ cztery lub pig¢ warstw muru na mocnej zaprawie cementowej. Deskowanie i
stemplowanie mozna rozebra¢ po uptywie dwodch tygodni. Nadproze powinno by¢ sprawdzone wg PN-
B-03340 lub normy réwnowazne;j.

5.10.2. Nadproza murowe zespolone wykonywane sa na placu budowy z gotowych ksztattek
nadprozowych, zbrojonych pretami stalowymi i taczonych (zespalanych) betonem. Ksztattki
nadprozowe moga by¢ ceramiczne, silikatowe, betonowe i z betonu komorkowego. Nadproza nalezy
wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek. Elementy prefabrykowane nadprozy
murowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2 [ub normy réwnowaznej

5.10.3. Nadproza zelbetowe wylewane stosuje si¢ w §cianach wewnetrznych oraz jako nadproza
warstwy wewnetrzne] muru szczelinowego. Nadproza te nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami
obowigzujacymi dla konstrukcji zelbetowych, a wigc przestrzega¢ wymagania zawarte w szczegotowe;j
specyfikacji technicznej dla konstrukcji zelbetowych.

5.10.4. Nadproza prefabrykowane stalowe zelbetowe, sprezone, ceramiczne, Silikatowe, z betonu
komorkowego, z kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyroboéw powinny
spelnia¢ wymagania PN-EN 845-2 lub normy réwnowaznej. Mozna je montowa¢ bez koniecznosci
stemplowania. Dtugo$¢ oparcia belek powinny by¢ takie jak dla nadprozy murowych zespolonych.



5.10.5. Nadproza nad oknami, drzwiami, wykonane jako zelbetowe zbrojone stala RB 500W-Alll N i
St0S-b — 4x#12mm, strzemiona @6mm co 20cm, a takze prefabrykowane z belek nadprozowych L-19,
NS 140/12 i NS 140/18.

5.10.6. Przy wrotach garazowych nadproze zelbetowe monolityczne wylewane z betonu kl. C20/25 o
wymiarach 24x41cm, zbrojone czterema pretami o Srednicy 16mm dotem i dwoma pretami gorg ze stali
klasy RB 500W-AIII N, strzemiona z pr¢tow o Srednicy 6mm w rozstawie co 20cm.

5.10.7. W istniejacych $cianach w miejscu wykonania duzych poszerzen otwordéw drzwiowych, lub
zmiany lokalizacji otworu drzwiowego nalezy wykona¢ nadproze stalowe. W $cianach nalezy wyku¢
bruzde najpierw z jednej strony w miejscu projektowanego nadproza, a nastgpnie wstawi¢ w nig
dwuteownik NP. o przekroju zgodnie z rzutami z zaktadem na $ciany min. 15c¢m i zabetonowa¢ betonem
min. klasy C20/25, nastgpnie w ten sam sposob wykona¢ nadproze z drugiej strony Sciany NP. osadzone
w $cianie, belki skrecone srubami. Przed tynkowaniem osiatkowa¢ elementy stalowe siatkg.

5.11. Wymagania jakoS$ciowe rob6ét murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych, cze$¢ A, zeszyt 3
,Konstrukcje murowe", wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania jakosciowe, takie jak:
5.11.1. Obrys muru
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanych wymiardéw nie powinny przekraczac:
w wymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen £20 mm,
w wysokosci kondygnacji £20 mm,
w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku +50 mm.
5.11.2. Grubo$¢ muru
Grubos$ci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wigksze niz:

dopuszczalne odchytki uzytych elementow murowych w przypadku murdéw o
grubosci V, V 1i 1 elementu murowego,

+10 mm, w przypadku muréw pelnych o grubo$ci wigkszej niz 1 cegla,
+20 mm, w przypadku muréw szczelinowych.

5.11.3. Wymiary otworow (w §wietle oSciezy)

W przypadku otworow o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:
szeroko$¢ + 6 mm, - 3 mm,
wysoko$¢ + 15 mm, - 10 mm.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:
szerokos¢ + 10 mm, - 5 mm,

wysoko$¢ + 15 mm, - 10 mm.



5.11.4. Grubos$¢ spoin

Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza:
w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, - 2 mm,
w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, - 5 mm.

W przypadku stupow konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m 2 lub mniejszym, dopuszczalne odchytki
grubosci spoin, zarowno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm. W murach
zbrojonych poprzecznie grubo$¢ spoiny powinna by¢ wigksza co najmniej o 4 mm niz grubo$¢
zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubo$¢ spoiny powinna by¢ co najmniej o 5 mm
wigksza niz grubos$¢ zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny
powinny by¢ calkowicie wypelnione zaprawa, az do lica muru. W murach przeznaczonych do
tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetia¢ spoiny poziomej zaprawa na gtebokos¢ 5+10 mm,
liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy ktérych jest umieszczone zbrojenie zewngtrzne,
na glebokos$¢ nie mniejszg niz 10 mm i nie wigkszg niz 20 mm.

5.13.5. Zbrojenie
Dopuszczalne odchyltki dlugosci pretow nie powinny by¢ wigksze niz:

+. 10 mm dla poszczeg6lnych odcinkdéw preta (np. w miejscu odgigcia lub dla hakow),
+ 20 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretow nie powinny przekracza¢ +15 mm, natomiast
grubosci otulenia pretow powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-
B-03340 lub normy réwnowaznej.

5.13.6. Prawidtowo$¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchyltki wykonania powierzchni i krawgdzi zestawiono w tabeli.

; Dopuszczalne odchytki
Rodzaj usterki * — = 1

powierzchnie spoinowane inne powierzchnie

1

Zwichrowania i
skrzywienia powierzchni

Odchylenie krawedzi od
linii prostej

Odchylenie powierzchni
i krawedzi muru od
kierunku pionowego

Odchylenie od kierunku
poziomego gormych
powierzchni kazdej
warstwy cegiet

Odchylenie od kierunku
poziomego gornej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem

Odchylenie

przecinajacych sie
ptaszczyzn od kata
przewidzianegow
projekcie

2

nie wigcej niz 3 mm/m i

ogodtem nie wiecej niz 10
mm na catej powierzchni

§ciany pomieszczenia

nie wiecej niz 2 mm/m i
nie wiecej niz jedno na

dilugosci 2 m

nie wiecej niz 3 mm/m i
ogodlnie nie wigcej niz 6
mm na wysokosci
kondygnacji oraz 20 mm
na catej wysokosci

budynku

nie wiecej niz 1 mm/m i
ogotem nie wiecej niz 15
mm na catej diugosci

budynku

nie wiecej niz 1 mm/m i
ogotem nie wiecej niz 10
mm na catej dtugosci

budynku

nie wiecej niz 3 mm

3

nie wiecej niz 6 mm/m i

ogodtem nie wiecej niz 20
mm na catej powierzchni

sciany pomieszczenia

nie wiecej niz 4 mm/m i
nie wiecej niz dwa na

diugosci 2 m

.nie wiecej niz 6 mm/m i

ogolnie nie wiecej niz 10
mm na wysokosci
kondygnacji oraz 30 mm
na catej wysokosci

budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i
ogodtem nie wiecej niz 30
mm na catej diugosci

budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i
ogotem nie wiecej niz 20
mm na catej diugosci

budynku

nie wiecej niz 6 mm



5.11. Wymagania jako$ciowe robot zelbetowych

-Sciany w poziomie $cian fundamentowych, stropu parteru oraz murlaty przewigzane
wiencami zelbetowymi. Wiefice wylewane z betonu klasy C20/25 zbrojone czterema
pretami o $rednicy 12mm (4x#12mm) ze stali klasy RB 500W-Alll N, strzemiona z
pretow 6mm w rozstawie co 20cm.

Podciagi o wymiarach 24x25 Zelbetowe wylewane z betonu zwirowego C20/25 zbrojone
stala A-III (34GS) 6#14 (cztery prety w dolnej strefie podciagu i dwa prety w gornej
strefie podciggu) strzemionami ze stali A-O (St0) co 20 cm, ~ 10cm przy
podporach na odcinku 50cm wylewane razem z wiencem

Stupy i trzpienie zelbetowe zbrojone stala RB SO0W-AIIl N i St0S-b

Stupy zelbetowe wylewane z betonu zwirowego C20/25 o wymiarach 38x38cm zbrojone
stalg klasy RB S00W-AHIN 6 (11111 Istrzemionami ze stali A-0(St0)[111 [171co 20 cm.

Trzpienie zelbetowe wylewane z betonu zwirowego C20/25 zbrojone stalg klasy RB
500W-AHIN 4[] strzemionami ze stali A-0 (St0) ) [J[co 25 cm. Trzpienie o
wymiarach 24x24cm

Strop Terivva | bis — strop gestozebrowy na belkach kratownicowych prefabrykowanych
ze stopka betonowa z wypetnieniem pustakami betonowymi i nadbetonu gr. 24cm
wylewane z betonu C 20/25.

W stropie co ok 5,0m wykona¢ belke zelbetowa wylewana o wymiarach 24x24cm.
Zbrojenie dotem 4#16mm, zbrojenie gora 4#16, strzemiona 6¢co 10cm na odcinku 100cm
od podpér w pozostatej strefie co 20cm.

W przybudowce oraz w miejscach uzupetnien stropu nalezy wykonaé strop zelbetowy
wylewana zbrojona dwukierunkowo, gr 14cm. Zbrojenie gtéwne dotem #12 co 12cm, co
drugi pret odgiety na dlugosci 100cm od podpor w obu kierunkach.

Beton C20/25, stal A-I1IN- zbr. gtéwne, A-l — strzemiona, zbrojenie rozdzielcze, otulina
plyta 2,0cm.

Schody wewngtrzne oraz zewnetrzne na elewacji frontowej wykonane jako Zelbetowe
zbrojone stalg RB 400W-Alll N i StOS-b (@12mm co ok. 12cm, prety rozdzielcze @8mm
co ok. 20cm). Prety gtowne zbrojenia, dolnego biegu schodéw wewngetrznych, nalezy
0dgia¢ tak aby przechodzity w prety gorne spocznika.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Elementy murowe

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

Isprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na elementach murowych z zamdéwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,

-proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
-wymiarow i ksztaltu elementow murowych,
-liczby szczerb i pgknigd,

-odpornosci na uderzenia,
-przetomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawarto$¢ margla.

W przypadku niemoznos$ci okreslenia jako$ci elementu murowego przez probe dorazng nalezy ja poddac
badaniom laboratoryjnym (szczeg6lnie co do klasy i odporno$ci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy



W przypadku gdy zaprawa wytwarzana Jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé jej marke i
konsystencje w sposob podany w obowiazujacej normie. Wyniki odbior6w materialow i wyrobow
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét jest - m? muru o odpowiedniej grubosci.

Ilo$¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkoéw i innych robot
wykonczeniowych. Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastgpujace
dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-za§wiadczenia o jako$ci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,

-protokoty odbioru poszczegolnych etapow robot zanikajacych,

-protokoty odbioru materiatdw 1 wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,

-ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

8.2. Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje:
-dostarczenie materialow i sprzetu na stanowisko pracy

-wykonanie $cian, narozy,

-ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

-uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE (45262600-7)

1.1 Przedmiot SS
W ninigjszym rozdziale omoéwiono ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamowienia i zawarcia
umowy na

wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi

w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych 2
wykonaniem:

izolacji z papy asfaltowej law fundamentowych,
izolacji z roztworow asfaltowych Scian fundamentowych,
izolacji podposadzkowej z folii PE gr. 0,2 mm,



izolacji dachu z folii paroprzepuszcalnej
izolacji z papy termozgrzewalnej

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa,

SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania izolacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 p6z 881). . Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego
zroédta sa niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodio
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatbw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2.Papa asfaltowa izolacyjna
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie mozna stosowaé pape 1/400 na
tekturze o gramaturze 400 g/m .

Wymagania wg PN-B-27617/A |: 1997 /lub normy rownowaznej
-wstgga papy powinna by¢ bez dziur i zalaman,

Iréwnych krawedziach,

‘powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu,
dopuszcza si¢ pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej,

Iprzy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy,
"Jdopuszcza si¢ naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30
mm, nie wigcej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dlugosci papy,

Ipapa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.
Wymiary papy w rolce
dtugosé¢: 20 m 0,20 m
40 m +0,40 m
60 m 0,60 m
szerokosé: 90, 95, 100, 105, 110 cm +1 cm

2.3. Lepik asfaltowy na goraco

Wymagania wg PN-B-24625:1998 lub normy réwnowazne;.

-temperatura mi¢knienia - 60-80°C

-temperatura zaptonu - 200°C

-zawarto$¢ wody - nie wiecej niz 0,5%

-splywnos¢ - lepik nie powinien sptywac¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin warstwy

-sklejajacej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°

-zdolnos¢ klejenia - lepik nie powinien si¢ rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy sklejonych ze soba
i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

2.4. Roztwor asfaltowy do gruntowania Wymagania wg PN-B-24620:1998 lub normy rownowaznej
2.5 Papa termozgrzewalna

Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o rownych krawedziach. Przy rozwijaniu rolki
niedopuszczalne sg uszkodzenia powstale na skutek sklejenia si¢ papy.

2.6 Folia polietylenowa paroszczelna gr. 0,2 mm




2.7 Folia polietylenowa paroprzepuszczalna (min 1200 q)
2.8 lIzolacja wodochrona 2-komponentowa masa bitumiczna modyfikowana

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu. Do wykonania iniekcji
uzywac sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora i zgodnego z zaleceniami dostawcy systemu oraz
jego instrukcjami.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materialty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata
statecznosci. Transport materiatow wykonac zgodnie z instrukcja producentow,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Izolacje przeciwwilgociowe
Przygotowanie podktadu
podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny,
powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ rowna, czysta i odpylona.

Gruntowanie podktadu
Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsja asfaltows.
Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna
przekracza¢ 5%. Powloki gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch
warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym
wyschnieciu pierwszej.
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz
5°C.

5.2. lzolacje papowe
Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czeéci obiektu przed wilgocia z gruntu
powinny sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem migdzy
soba w sposob ciagly na calej powierzchni.
Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajagcych przed woda
zarobowa z zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowe;j
utozonej na sucho i sklejonej wytacznie na zaktadach.
Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowa¢ wylacznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy
wymaganiom norm panstwowych.
Grubos¢ warstwy lepiku migdzy podkladem i pierwsza warstwg izolacji oraz migdzy
poszczegblnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.
Szerokos¢ zaktadow papy zarowno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna
by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie.

5.3 Izolacje z folii

W przypadku izolacji w pomieszczeniach mokrych spadki podktadu w kierunku kratki §ciekowej lub
kanatu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowe;j, lecz nie mniejsze niz 1%. Folia
powinna zosta¢ utozona na catej izolowanej powierzchni i wywini¢ta na powierzchnie pionowe i
ukosne. Arkusze folii powinny by¢ utozone z zaktadem o szerokosci 15 cm.

5.4 Wykonanie wodochronnej izolacji

Podtoze

Podtoze musi by¢ niezmrozone, no$ne, rowne i wolne od smoty, rakow i rozwartych rys, zadzioréw oraz
szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy stazowaé (zukosowac) za$ wyoblenia odpowiednio
zaokragli¢. W przypadku wody pod cisnieniem Zelbet musi spelnia¢. Mur i inne podtoza nie powinny



posiadaé przy wodzie dzialajacej pod cisnieniem rys o szerokosci powyzej | mm. Mozna stosowa¢ na
suchym i lekko wilgotnym, lecz chtonnym podtozu. Wilgotne podiloze wydluza czas twardnienia.
Istniejgce grubowarstwowe uszczelnienia i malarskie powtoki bitumiczne np. stare, kryjace (naktadane
na zimno lub gorgco) powloki nadaja si¢ jako podioze o ile wykazuja wystarczajaca wytrzymatos$¢ do
przyjecia nowej warstwy uszczelniajacej. Migkkie, grubowarstwowe powtoki np. z kationowych emulsji
bitumicznych lub bitumiczno-lateksowych mas uszczelniajacych nie nadajg si¢ na podtoze.
Przygotowanie podtoza

Obrobke rozpoczyna si¢ od przygotowania podioza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, krawedzie
odsadzki fundamentowej nalezy oczy$ci¢ z gruzu i ziemi. Wystajace czesci fundamentéw nalezy
potraktowac ze szczegolng pieczotowito$cig. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce
przyczepnos$¢ czesci nalezy usuna¢ z catej powierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi np. rgcznej
szlifierki diamentowej. Glebokie rysy i1 spoiny nalezy przed uszczelnieniem wypetni¢ odpowiednia
zaprawg.

Mieszanie

Do komponentu pltynnego dodaje si¢ komponent proszkowy i miesza za pomoca wiertarki z natozonym
mieszadtem, az do powstania jednorodnej masy. Masa i proszek w oryginalnym opakowaniu sa
dostosowane do siebie iloSciowo. Przy ilosciach mniejszych nalezy przestrzega¢ podanego na
pojemniku stosunku mieszania. Czas stosowania zmieszanego materiatu wynosi 1do 2 godzin.
Gruntowanie podtoza

Jako powtoke gruntujgca nanosi si¢ szczotka lub szerokim pegdzlem, rozcienczony woda w stosunku
1:10. Podtoza, ktére wymagaja wzmocnienia (np. beton porowaty lub podloza tuszczace sig), nalezy
zagruntowac. Po wyschnieciu powtoki gruntujacej nastepuje nanoszenie materiatu za pomoca gladkiej
kielni.

Szpachlowanie drapane

Zeby zapobiec tworzeniu si¢ pecherzy na powierzchniach o duzych porach, nieréwnych, jak i na
bloczkach profilowanych powierzchniowo, potrzebne jest szpachlowanie wypetniajace (szpachlowanie
drapane). Szpachla wypetniajaca musi wyschna¢, zanim bedzie mozna rozpocza¢ nastepny etap pracy.
W przypadku nieotynkowanego muru z blokow wielkowymiarach nalezy zamkna¢ spoiny pionowe o
rozwarto$ci ponizej 5 mm poprzez szpachlowanie. Przy rozwarto$ci powyzej 5 mm nalezy Je zamkng¢
poprzez szpachlowanie wypelniajagce modyfikowang tworzywem sztucznym, hydraulicznie wigzaca
zaprawa naprawczg. Stosowanie naszej masy uszczelniajacej na tego rodzaju podtozach, na murze z
blokéw betonowych i blokéw z lekkiego betonu jamistego oraz porowatych blokach betonowych
polecamy przy oddziatywaniu wilgoci gruntowej i wody niebedacej pod cisnieniem. Przy wodzie pod
cisnieniem, na blokach betonowych i z lekkiego betonu jamistego nalezy najpierw stworzy¢ zwarta
powierzchnig, np. przez natozenie tynku z III grupy zapraw.

Uszczelnienie $cian

Naktadanie uszczelnienia z materialu i z ogbélnymi wytycznymi wykonywania powlok
grubowarstwowych w co najmniej 2 procesach roboczych. Drugi proces roboczy powinien by¢
przeprowadzony najszybciej jak to jest mozliwe, tak by nie uszkodzi¢ warstwy polozonej w pierwszym
procesie roboczym. W przypadku obcigzenia spigtrzong (napierajgca) woda przesagczajaca si¢ i woda
gruntowa w drugim procesie roboczym nalezy zatopi¢ wktadke wzmacniajaca z siatki z polipropylenu.
Dopiero pdzniej mozna przystapic¢ do przyklejania ptyt ochronnych i izolacyjnych oraz do zasypywania
wykopu budowlanego z ewentualnym wykonaniem drenazu. Nalezy uwazaé, aby pod warstwe
izolacyjng nie podeszta woda deszczowa. Nie powinna ona rdwniez pozosta¢ na zim¢ bez warstwy
ochronnej. Nie wolno sypa¢ bezposrednio na stwardniala izolacje gliny, gruzu ani zwiru
gruboziarnistego. W przypadku silnego nastonecznienia nalezy roboty izolacyjne, zgodnie z ogdlnymi
zasadami sztuki tynkarskiej, wykonywa¢ wczesnym ranem lub péznym wieczorem albo stosowaé
Zzaclenienia

Kontrola:

Grubosci naktadanej warstwy

Kontrola grubosci naktadanej warstwy w stanie §wiezym nastgpuje poprzez pomiar ilosci zuzytego
materialu oraz pomiar grubosci wilgotnej powloki. W przypadki recznej obrobki materiatu nie mozna
wykluczy¢ odchylen od normatywnej grubosci nakladanej warstwy.




Wyschniecia
Kontrole stopnia wyschnigcia uszczelnienia przeprowadzamy metoda niszczaca na probee referencyjne;j

poprzez jej wycigcie. Probka referencyjna pobierana jest wraz z istniejgcym podtozem np. murem
ceglanym i sktadowana jest w wykopie

Uszczelnianie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne mozna trwale i niezawodnie uszczelni¢ tasmg izolacyjng. Jest ona naklejona na
krawedziach szczeliny masg i pdzniej taczona z izolacjg powierzchniowa

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Materialy izolacyjne.

Wymagana jako$¢ materiatdéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jako$ci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
roéwnorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowg bez dokumentdéw potwierdzajacych przez producenta ich
jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania. Odbidr materiatdéw izolacyjnych powinien obejmowac
sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych
materialow z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z
zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z
postanowieniami normy panstwowe;.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktorych wlasciwosci nie odpowiadaj g
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowa¢ rowniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
6.2. Wyniki odbioréw materiatéw i wyroboéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robot jest m? powierzchni zaizolowanej. Ilo$¢ robét okreSla si¢ na podstawie
projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot izolacyjnych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot
wykonczeniowych.

8.2. Roboty podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m? izolacji wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
dostarczenie materiatow,

przygotowanie i oczyszczenie podtoza, wykonanie izolacji wraz z ochrona,
uporzadkowanie stanowiska pracy.

Izolacje bitumiczne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. Papa
asfaltowa na

tekturze budowlane;j. Kit asfaltowy uszczelniajacy



ST.01.03. ROBOTY WYKONCZENIOWE W ZAKRESIE OBIEKTOW
BUDOWLANY CH (45400000-1)
ST.01.03.01.INSTALOWANIE DRZWI | OKIEN (45421130-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru stolarki okiennej i drzwiowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1,1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
prawidtowy montaz ;

stolarki okiennej wraz z parapetami i okapnikami,

stolarki drzwiowej wewnetrzne;j,

drzwi zewngtrznych drewniane i aluminiowe,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wbudowac nalezy stolarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami i powtokami malarskimi.
2.2. Okucia budowlane

2.2.1. Kazdy wyrob stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace, taczace,
zabezpieczajace i uchwytowo-ostonowe.

2.2.2. Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku takich
norm - wymaganiom okreslonym w $wiadectwie ITB dopuszczajacym do stosowania wyroby
stolarki budowlanej wyposazone w okucie, na ktore nie zostata ustanowiona norma.

2.2.3. Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powlokami
antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone nalezy, przed ich zamocowaniem, pokry¢ minig
otowiang lub farbg ftalowa, chromianowa przeciwrdzewna.

2.2.4. Zawiasy

Przewiduje si¢ zastosowanie do wszystkich drzwi zawiaséw czopowych o ksztalcie cylindrycznym z
ptaskimi

kantami, ze stali blekitnawej (odcien uzyskany dzigki obrobce termicznej), z pierscieniem ze stali
nierdzewnej i nylonu, w ilosci 3 do 4 sztuk na skrzydto,

2.2.5. Zamek z gatka,

Zamek z galka, zwykty, catkowicie wpuszczony, blaszka czolowa o prostych katach ze stali

2.2.6. Odbdj drzwiowy

Odboj drzwiowy z kauczuku typu "E. P. D. M.", o formie cylindrycznej, przymocowany
srubg ze stali nierdzewnej. W wiekszosci przypadkow przymocowany do Sciany.
2.2.77. Zabezpieczenia na obrzezach i naroznikach przed uderzeniami

Zamocowanie katownikow i profili w ksztatcie litery U ze stali nierdzewnej na obrzezach, z doktadnym
wyréwnaniem (zlicowaniem) z ptaszczyzng drzwi oraz na naroznikach o$cieznicy.



2.3. Srodki do impregnowania wyrobow stolarskich

2.3.1. Elementy stolarki budowlanej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja biologiczng. Nalezy
impregnowac:

elementy drzwi, powierzchnie stykajace si¢ ze $cianami o$cieznic.

2.3.2. Doboru $rodkéw impregnacyjnych nalezy dokonaé¢ zgodnie z wytycznymi stosowania §rodkow
ochrony drewna podanymi w §wiadectwach ITB

2.3.3. Srodki stosowane do ochrony drewna w stolarce budowlanej nie moga zawiera¢ sktadnikow
szkodliwych dla zdrowia i powinny mie¢ pozytywna opini¢ Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.3.4. Srodkéw ochrony drewna przeznaczonych do zabezpieczenia powierzchni zewnetrznych
elementow stolarki budowlanej narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikow atmosferycznych -
nie nalezy stosowa¢ do zabezpieczania powierzchni elementéw od strony pomieszczenia.

2.4. Srodki do gruntowania wyrobéw stolarskich

2.4.1. Do gruntowania wyrobow stolarki budowlanej nalezy stosowa¢ pokost naturalny lub
syntetyczny oraz bioodpome farby do gruntowania.

2.4.2. Jezeli na budowe dostarczona jest stolarka gruntowana, nalezy poda¢ rodzaj srodka uzytego
do gruntowania.

2.5. Farby i lakiery do malowania stolarki budowlanej

Do malowania wyrobow stolarki budowlanej nalezy stosowac:

-do elementow konfekcjonowanych nalezy stosowaé zestaw farb chemoutwardzalnych
szybkoschngcych wg BN-71/6113-46 lub normy rOwnowaznej

-do elementow pozostatych farby ftalowe podktadowe wg PN-C-81901/2002 Iub normy réwnowaznej,
oraz farby ftalowe ogolnego stosowania wg BN-79/6115-44 lub normy rownowaznej lub emalie olejno-
zywiczne i ftalowe ogolnego stosowania wg BN-76/6115-38 lub normy rownowazne;j.

2.6. Szkto
Do szklenia nalezy stosowac szkto ptaskie walcowane wg PN-78/B-13050 lub normy rownowazne;j.

2.7. Uszczelki

Wykonanie na bazie mieszanki EPT, EDDM lub polichloroplenu Ksztattowanie wapnem i sieciowanie
podtuzne przed natozeniem na szpule. Twardo$¢ 60 shore lub wyzsza, w zaleznoSci od celu
uzytkowania. Wulkanizacja bez dodatku surowca dla ptaszczyzn cigtych pod katem.

2.8 Drzwi p-poz

Plyta drzwiowa o grubosci 45mm z krawedziami uksztattowanymi z dwoch stron. Blacha o grubosci
0.88mm, usztywnienie ptaskownikami. [zolacja z ptyty mineralnej. Atest pozarowy na 30 min i na
60min powstrzymania ognia. Ptyta drzwiowa i odrzwia ocynkowane ogniowo i zagruntowane. Kolor
zgodny z PB.

2.9 Drzwi zewnetrzne

Okna w czesci istniejgcej — drewniane o wspotczynniku przenikania ciepta dla catego okna min. U=0,9,
wyposazone w nawiewniki. Okna rozwierno-uchylne.

Drzwi zewnetrzne —wzmaocnione ocieplane 0 wspotczynniku min.

U = 1,3 W/m2K, oszklone szybami bezpiecznymi

Drzwi wejéciowe aluminiowe ramowe dwuskrzydtowe, przeszklone, zawiasy rolkowe ze stali
nierdzewnej, pochwyt ze stali nierdzewnej na catg wysoko$¢ skrzydta, antywtamaniowe klasa WK2,
ptaski prog drzwiowy z uszczelka szczotkowa, niewidoczny od zewnatrz drenaz.

szklenie :szyba zespolona dwukomorowa o wspotczynniku przenikania ciepta U min 0,7 w/m2k, szkto
bezbarwne, niskoemisyjne. parametry techniczne zestawdw zgodnie z wytycznymi producenta, w
zaleznosci od wielko$ci przeszklen.

2. 10 Parapety
Parapety- z konglomeratu kamiennego kolor zgodny z kolorem okna- do akceptacji Architekta.



2.11 Drzwi wewnetrzne, ewakuacyjne i o§cieznice

Drzwi wewnetrzne do pomieszczen - drewniane ptytowe, fornirowane, bezprzylgowe, wyposazone w
uszczelke, o izolacyjnosci akustycznej rw minimum 32db, oscieznice drewniane (fornirowany mdf)
obejmujace.

Drzwi wewnetrzne systemowe wewnatrzlokalowe z o$cieznicami drewnianymi regulowanymi,
skrzydto ptytowe wzmocnione — np. ramiak drewniany oblozony obustronnie plytami HDF
laminowanymi z wypetnieniem z plyty widrowej otworowej z szyldami i klamkami metalowymi

Przy wszystkich drzwiach zamontowa¢ odboje.

drzwi do toalet — analogicznie jak do pozostatych pom. z podcigciem o pow. netto 200cm2 wyposazone
W samozamykacze

Drzwi do pomieszczen sanitarnych powinny by¢ wyposazone w otwory wentylacyjne/ podcigcia i zamki
podklamkowe z zatrzaskiem tazienkowym.

drzwi do pomieszczenia technicznego - stalowe ptaszczowe, o klasie odpornosci ogniowej €i30,
Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialdéw innych producentdéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakoSciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spelniaja
warunki zgodnie z ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. Dz.U. z 20Q4r. nr 92 p6z. 881)

Okna przy podjezdzie dla niepetnosprawnych (04 — 2szt. oraz 0,5 — 2szt.) wykona¢ jako FIX o
odpornosci ogniowej EI60

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane
norma lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac i
transportowa¢ w odrgbnych opakowaniach. Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy
przewozi¢ w miar¢ mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek kontenerowych. Elementy moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, oraz zabezpieczone
przed uszkodzeniami, przesuni¢ciem lub utratg statecznosci.

Sktadowanie elementow

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny
by¢ utwardzone, poziome i rowne. Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci
nie mniejszej niz | m od czynnych urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Atesty dostarczone przez wykonawce.

Wykonawca winien, przed ztozeniem zamodwienia, przedstawia¢ systematycznie Architektowi, nie
czekajac na jego prosbe, wszystkie opisy techniczne i atesty producentéw $wiadczace o tym, ze
wykonane elementy odpowiadaja specyfikacjom i wymaganiom sformutowanym w niniejszym
dokumencie. Opisy te sporzadzaja uprawnione laboratoria, zgodnie z przepisami. W przypadku
niespelnienia tego wymagania, wykonawca bedzie catkowicie odpowiedzialny za wszystkie
konsekwencje bezposrednie i posrednie, wynikajgce z nie respektowania tej klauzuli.

5.1.1. Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza, do ktoérego ma
przylega¢ o$cieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu os$cieza lub zabrudzenia
powierzchni o$cieza, oScieze nalezy naprawic i oczyscic.

5.1.2. Oscieznice powinny mie¢ usunigte wszystkie drobne wady powierzchniowe, np peknigcia,
WYrwy.



Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ kitem syntetycznym (ftalowym).
5.1.3 Montaz oscieznic regulowanych

5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki

5.2.1. Osadzanie stolarki okiennej

W sprawdzone i przygotowane o$cieze nalezy wstawi¢ stolarke na podktadkach lub listwach. Elementy
kotwiace osadzi¢ w oSciezach. Uszczelnienie o$ciezy nalezy wykona¢ pianka uszczelniajaca
poliuretanowa. Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie od
pionu powinno by¢ mniejsze od | mm na | m wysokosci okna, nie wigcej niz 3 mm.
Réznice wymiardw po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:

2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m

4 mm przy dhugosci przekatnej powyzej 2 m.
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy
o$ciezem a o$cieznicg materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu swiadectwem
ITB. Zabrania si¢ uzywac do tego celu materiatéw wydzielajacych zwiazki chemiczne szkodliwe dla
zdrowia ludzi. Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamknac.

5.2.2. Osadzanie stolarki drzwiowej

Doktadnos¢ wykonania oséciezy powinna odpowiadaé wymogom dla rob6t murowych OS$cieznice
mocowac za pomocg kotew lub hakow osadzonych w osciezu. Oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja biologiczng od strony muru, Szczeliny migdzy o$cieznicg a murem wypeti¢ materialem
izolacyjnym dopuszczonym do tego celu $wiadectwem ITB. Przed trwalym zamocowaniem nalezy
sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w pionie i poziomie;

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementow stolarskich.

Wartos$¢ luzu i odchytek
Miejsca luzow okien drzwi
Luzy miedzy skrzydtami (2 +2
Miedzy skrzydtami a H -
os$cieznicg

5.3. Powtoki malarskie

Powierzchnia powlok nie powinna mie¢ uszkodzen. Barwa powloki powinna by¢ jednolita, bez
widocznych poprawek, §ladow pedzla, rys i odpryskéw. Wykonane powtoki nie powinny wydzielaé¢
nieprzyjemnego zapachu i zawiera¢ substancji szkodliwych dla zdrowia.

5.4 Zamocowanie oku¢ budowlanych

Okucia budowlane typowe mocuje si¢ na ogo6l srubami. Czgéci ruchome okué¢ budowlanych nalezy
nasmarowaé przed zamocowaniem. Elementy mocujace ocieznic (futryn): zamocowanie ich nalezy
wykonaé w sposob niewidoczny w stanie wykonczonym.

5.4.1. Zawiasy czopowe i zwykte

Wmontowanie skrzydetek zawiasow: glebokos¢ wycie¢ nie wigksza niz | mm od grubosci blaszek.
Dno wycigcia plaskie, a jego gleboko$¢ jednakowa. W przypadku przykrecania zwyktych zawiasow,
srednica otworu wstepnie przewierconego musi odpowiada¢ zaleceniom producenta, dotyczacym
danego gatunku drewna. Bolce z tulejkami zawiasow czopowych i zwyktych nalezy umiesci¢ w tej
samej osi, w odstepie minimum 2 mm od powierzchni zewngtrznej stolarki.




5.4.2. Elementy zamkni¢¢
Wociecia 1 gniazda niezbedne dla zamocowania elementéw zamknig¢ nalezy wykonywa¢ w sposob

doktadny i dopasowany, nie ostabiajacy wytrzymatosci, trwalosci i szczelnosci stolarki; jednoczes$nie
manipulowanie cz¢$ciami ruchomymi nie moze sprawiaé trudnosci.

5.4.3. Zamki z galkq i zamki wpuszczane (w gniazdach)

Blachy zasuwkowe umieszczone na poziomie rygla (zasuwki), z luzem pionowym pozostawionym u
dotu. Brzeg wsuwany blachy zasuwkowej zlicowany z powierzchnig oS$cieznicy. Przy zamku
wpuszczonym, blacha zasuwkowa i blaszka czotowa zlicowane z kantem drzwi lub oscieznica, przy
dopuszczalnej tolerancji wglebienia 1 mm.

5.4.4 Rygiel gorny i dolny
Rygiel gorny i dolny posiadaj g blachy zasuwkowe, wykonane z materialu dostosowanego do tego, w
ktérym sa wmontowane, oprocz przypadku oscieznicy stalowej, w ktorg wchodzi rygiel.

5.5 Montaz parapetow

Przed wstawieniem nowego parapetu sprawdzi¢ poziomica, czy podtoze pozostato rowne. Ewentualne
wybrzuszenia wygladzamy szpachléwka do tynkdéw. Na oczyszczone i odtluszczone podioze wypuscic¢
z puszki w regularnych odstgpach pian¢ montazowe - uszczelniajaca. Po calej powierzchni
rozprowadzamy cienka, rownag warstwe. Pamictajmy o tym, ze piana po nalozeniu zwicksza swoja
objetos¢. Uwazajmy wiec, aby naniesiona warstwa nie byla zbyt gruba. Po zwilzeniu piany woda
wstawi¢ nowy parapet na miejsce i docisnagé mocno do podtoza

O przyczepnosci piany do podtoza decyduje pierwszy nacisk. W ciagu kilku minut mozliwe sg jeszcze
poprawki potozenia parapetu. Zaleca si¢ pozostawienie docisku na ok. 60 minut. Po utwardzeniu
nadmiar piany usuna¢ przy pomocy noza.

wokot okna wykona¢ izolacje z folii wysokoparoprzepuszczalnej (wykorzystujac do tego
rowniez folie wezesniej przecieta i wywinieta);

zamocowac obrobki.

6.KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jako$ci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i
drzwiowej, PN-72/B-10180 dla roboét szklarskich lub norm rownowaznych.
6.2. Ocena jakosci powinna obejmowac:
sprawdzenie zgodnosci wymiarow,
sprawdzenie jako$ci materiatow z ktorych zostata wykonana stolarka,
sprawdzenie = prawidlowosci  wykonania z  uwzglednieniem = szczegotow
konstrukcyjnych,
sprawdzenie dzialania skrzydel i elementdéw ruchomych, okué¢ oraz ich
funkcjonowania,
sprawdzenie prawidlowo$ci zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest:

Dla pozycji - szt. wbudowanej stolarki w $wietle o$cieznic.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty wymienione podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Odbior obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynno$ci wyszczegolnione w
punkcie 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Placi si¢ za ustalong ilo$¢ wykonanych robot w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:
dostarczenie gotowej stolarki,
osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem
dopasowanie i wyregulowanie
ewentualng naprawe powstatych uszkodzen.

ST.01.03.01. KEADZENIE I WYKEADANIE PODLOG (45432100-5)

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru posadzek.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym :

warstwy wyrownawcze pod posadzki.

warstwa wyrdwnawcza grubosci 2cm, wykonana z zaprawy cementowe] marki 8 MPa, z
oczyszczeniem i zagruntowaniem podloza mlekiem wapienno-cementowym, utozeniem zaprawy, z
zatarciem powierzchni na gltadko oraz wykonaniem i wypelnieniem masg asfaltowg szczelin

dylatacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004 lub normy rownowaznej)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wdd zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003 lub normy réwnowaznej)

2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:
nie zawiera¢ domieszek organicznych, mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie:

piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

piasek srednioziamisty 0,5-1,0 mm,

piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002 lub normy réwnowaznej

2.4. Masa zalewowa wg BN-74/6771-04 lub normy rownowaznej

Masa zalewowa sktada si¢ z asfaltow drogowych, wloknistego wypetniacza mineralnego (azbestu lub
welny mineralnej), mgczki mineralnej i dodatkow uszlachetniajacych kauczuk lub

2.5. Srodek gruntujacy

Impregnat przeznaczony do gruntowania i wzmacniania podloza cementowego, zapobiegajacy
tworzeniu si¢ pecherzy na warstwie wylewki oraz zapobiegajac zbyt szybkiemu odcigganiu z niej wody
przez nadmiernie chtonne podtoze, emulsje nalezy przewozi¢ i przechowywac w szczelnie zamknigtych



oryginalnych opakowaniach, w suchych warunkach w temperaturze powyzej 5°C, chroni¢ przed
przegrzaniem, okres przydatnosci emulsji do uzytku wynosi 12 miesiecy od daty produkcji. Przy
bezposrednim kontakcie z oczami przemy¢ duza ilosciag wody i skontaktowac si¢ z lekarzem.

2.6. Wyroby terakotowe
Ptytki podtogowe ceramiczne terakotowe i gresy.
Wiasciwosci ptytek podtogowych terakotowych:
barwa: wg wzorca producenta

nasigkliwo$¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%
wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 25,0 MPa
$cieralnos¢ nie wiecej niz 1,5 mm

mrozoodpomo$¢ liczba cykli nie mniej niz 20
wasoodpomos¢ nie mniej niz 98%

tugoodpomos¢ nie mniej niz 90%

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

dtugos¢ i szerokosé: +£1,5 mm
grubos¢: £ 0,5 mm
krzywizna: 1,0 mm

Gresy - wymagania dodatkowe:
twardo$¢ wg skali Mahsa 8
$cieralnos¢ V klasa Scieralnosci
na schodach i przy wejsciach wykonane jako antyposlizgowe.

Plytki gresowe i terakotowe musza by¢ uzupetnione nastgpujacymi elementami:
stopnice schodow,
listwy przypodiogowe,
katowniki,
narozniki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
dtugos¢ i szerokos¢: 1,5 mm
grubo$é: +0.5 mm
krzywizna: 1,0 mm
Materialy pomocnicze
Do mocowania plytek mozna stosowac zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa. albo kle;j.
Do wypetnienia spoin stosowa¢ zaprawy wg. PN-75/B-10121 lub normy réwnowaznej:

zaprawe z cementu portlandzkiego 35 - biatego i maczki wapiennej

zaprawe z cementu 25, kredy malarskiej i maczki wapiennej z dodatkiem
sproszkowanej kazeiny.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialéw innych producentéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakoSciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spelniaja
warunki zgodnie z ust. o0 wyrobach budowlanych z 16.05.2Q04r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 pdz. 881)

3. SPRZET



Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materialy 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warstwy wyrownawcze pod posadzki

Warstwa wyréwnawcza, Wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i
zagruntowaniem podloza mlekiem wapienno-cementowym, ulozeniem =zaprawy, z zatarciem
powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypelnieniem masg asfaltowa szczelin dylatacyjnych.

Wymagania podstawowe.

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktory okresla wymagana
wytrzymatos$¢ i grubos¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych. Wytrzymato§¢ podktadu
cementowego badana wg PN-85/B-04500 lub normy réwnowaznej nie powinna by¢ mniejsza niz: na
$ciskanie - 12 MPa, na zginanie - 3 MPa.

Podloze, na ktorym wykonuje si¢ podktad z warstwy wyrownawczej powinno by¢ wolne od kurzu
zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych stalych elementéw budynku paskiem
papy.

W podkitadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne. Temperatura powietrza przy
wykonywaniu podktadow cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
Zaprawe cementowa nalezy przygotowywac mechanicznie. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gesta-
5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego.

Ilo$¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do iloéci niezbgdnej, ilo$¢ cementu
nie powinna by¢ wigksza niz 400kg/m?®

Zaprawe cementowa nalezy uktadac niezwlocznie po przygotowaniu migedzy listwami kierunkowymi o
wysokosci rownej grubosci podkladu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczenia z
rownoczesnym wyrownaniem i zatarciem. Podktad powinien mie¢ powierzchni¢ rowna, stanowiaca
ptaszczyzne lub pochylona, zgodnie z ustalonym spadkiem. Powierzchnia podktadu sprawdzana
dwumetrowg tatg przyktadang w dowolnym miejscu, nie powinna wykazywaé¢ wigkszych prze§witow
wigkszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochytej) nie
powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5na calej dtugos$ci lub szerokos$ci pomieszczenia. W ciggu pierwszych
7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folig polietylenowa
lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

5.2. Zagruntowanie podtoza emulsja

Przygotowanie podtoza -podtoze powinno by¢ suche, oczyszczone z kurzu, brudu, olejow, thuszczow i
wosku wszystkie luzne, nie zwigzane wiasciwie z podtozem warstwy nalezy przed zastosowaniem
emulsji usuna¢,

Przygotowanie emulsji - emulsji gruntujacej nie nalezy taczy¢ z innymi materiatami, rozciencza¢ ani
zageszczac,

Sposob uzycia - emulsje nanosi si¢ na podloze w postaci nierozcienczonej, jednokrotnie watkiem lub
pedzlem jako cienkg i rOwnomierng warstweg. Na podtozach bardzo chtonnych i zmurszatych emulsje
naniesc¢ jeszcze raz, poprzecznie do pierwszej warstwy. Uzytkowanie powierzchni nalezy rozpocza¢ po
wyschnigciu, nie wezeéniej jednak niz po 6 godzinach od natozenia emulsji,



Narzedzia - watek lub pedzel malarski, narzedzia nalezy czysci¢ czysta woda, bezposrednio po
uzyciu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagana jako$¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez za§wiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktorych wilasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowa¢ rowniez materialdéw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogoélnych wykonania robot (cieplnych,
wilgotno$ciowych). Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot jest m? Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg zasad podanych ponize;j.

8.1. Odbiér materiatow 1 robot powinien obejmowac zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialdw z wystawionymi atestami wytworcy. W
przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materialu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez
producenta - powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktéorych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowa¢ rowniez materialdéw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

8.3. Wyniki odbioréw materiatdéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

8.4. Odbior powinien obejmowac:
-sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykonac¢ przez oceng wzrokowa,
[Isprawdzenie prawidlowos$ci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonaé przez
ocen¢ wzrokowa,

Isprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
Cwynikéw pomiarow dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
“Isprawdzenie prawidlowosci wykonania stykéw materiatow posadzkowych;

Ibadania prostoliniowo$ci nalezy wykona¢ za pomocg naciggnigetego drutu i pomiaru odchylen z
doktadnos$cig 1 mm, a szeroko$ci spoin - za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.
[Isprawdzenie prawidlowosci wykonania cokoléw lub listew podlogowych; badanie nalezy wykonaé
przez oceng wzrokows.

ST.01.03.03.INSTALOWANIE WYROBOW METALOWYCH (45421160-3)

1.1 Przedmiot SST
W niniejszym rozdziale omdéwiono ogoélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na montazu elementéw Slusarskich.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenie zamowienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot zawartych w pkt. 1. 1

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.



1.4 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy montazu:
pochwytow ze stali nierdzewnej,
barierek ze stali nierdzewnej,
wycieraczki stalowej,
obrobki blacharskie

2.MATERIALY

Elementy $lusarskie dostarczone na budowe jako wyrdéb wykonane wg wymiardw pobranych z natury
wykonczone, wyposazone w uchwyty montazowe: pochwyty ze stali nierdzewnej RS40, barierki ze stali
nierdzewnej, Elementy wykonane wg PB.

Woycieraczka

wyposazona we wklady czyszczace: szczotka - guma,

zaopatrzona w system drenazu umozliwiajacy odprowadzenie wody oraz brudu,

wykonczona aluminiowymi profilami najazdowymi, ktére utrzymuja wycieraczke w stalym miejscu,
zastosowane profile najazdowe polaczone sg ze soba metoda spawania,

przeznaczona do natychmiastowego montazu

3. SPRZET
Do wykonania i montazu slusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. TRANSPORT

Kazda partia wyrobow powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig
normg. Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy moga byc
przewozone dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przed rozpoczegciem montazu nalezy sprawdzic:

mozliwo$¢ mocowania elementéw do $cian,

jako$¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.
Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng lub instrukcjg zaakceptowang
przez Inzyniera. Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku. Zamiast kotwienia
dopuszcza si¢ osadzanie elementéw za pomocg kotkow rozporowych lub kotkow wstrzeliwanych.
5.2. Obrobki blacharskie obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci,
roboty blacharskie z blachy mozna wykonywac¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od
-15°C. Roboét nie mozna wykonywaé na oblodzonych podtozach. Obrobki blacharskie dla dachu
pokrytego blachg trapezowa wykonywac z gotowych elementéw systemowych, zgodnie z instrukcja
wybranego producenta.

6.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 kpi wykonanego montazu.

7. ODBIOR ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:

jakos¢ dostarczonej $lusarki
poprawnos¢ wykonania montazu W wyniku odbioru nalezy:

sporzadzi¢ czesciowy protokot odbioru robot

dokona¢ wpisu do dziennika budowy



Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami SST i PB

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w pkt 4.6 Wymagania ogdlne.

ST.01.03.04.TYNKI I OKEADZINY SCIENNE (45410000-4 | 45432210-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru tynkdw zewngtrznych i wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie tynkéw zewngtrznych i wewngtrznych obiektu wg ponizszego.

Tynki cementowo-wapienne

Tynki gipsowe

Oktadziny $cian ptytkami w pomieszczeniach sanitarnych

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004 lub normy réwnowaznej)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003 lub normy réwnowaznej)
2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:
nie zawiera¢ domieszek organicznych,

mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $redni o
ziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.2.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich -
srednioziamisty.

2.2.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie
0,5 mm.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej.

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilo$ci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wczes$nie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub kopalniany.



Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotdéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciagu 7
dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng masg,
bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobierac
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.4 Gips szpachlowy zgodny z norma
2.5 Gtladz gipsowa
Zuzycie ok. 1 kg /1 m2 /1 mm grubos$ci zaprawy
Proporcje sktadnikow ok. 3,4 1 wody na 10 kg suchej mieszanki
Temperatura podtoza i otoczenia + 5 do + 30 st.C
Opakowania i przechowywanie
Worki papierowe o wadze 25 kg, 10 kg, 5 kg.
Warunki transportu i przechowywania
Produkt przechowywa¢ w zamknigtych workach, na paletach, w suchych
pomieszczeniach.
Okres przydatnosci do uzycia wynosi 6 miesigcy od daty produkcji umieszczonej na
worku.
2.6 Siatka podtynkowa
Parametry siatki
wymiary oczek w osiach: 4x5mm
dhugos¢: 50m(+/-5%)
szerokos¢: 1m (+/- 5%)

rodzaj splotu: gazejski
sifa zrywajgca w obu kierunkach: 1500N/5cm

Sposob pakowania: siatka pakowana jest w rolki o wymiarach: szeroko$¢ 1m, dlugo$¢ 50m.

2.7. Ptytki ceramiczne wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998 lub normy réwnowaznej
Wymagania:
Barwa - wg wzorca producenta
Nasigkliwos$¢ po wypaleniu 10-24%
Wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 10,0 MPa
Odpornos¢ szkliwa na pgknigcia wloskowate nie mniej niz 160°C
Stopien biatosci przy filtrze niebieskim (dla ptytek biatych), nie mniej niz
gatunek I 80%

3. SPRZET
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Podczas transportu
materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata
statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania tynkéw

Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone o$cieznice
drzwiowe i okienne.




Zaleca si¢ przystapienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczéw muréw tj. po uptywie
4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciagu doby nie
nastgpi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
zabezpieczajacych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur".

Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem dluzszym niz dwie godziny dziennie. W okresie wysokich temperatur $wiezo
wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu | tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podiozy

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.

W S$cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych
licach na glebokosci 5-10 mm. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu
szczotkami oraz usung¢ plamy z rdzy i substancji thustych. Plamy z substancji ttustych mozna usuna¢
przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampa benzynowa. Nadmiernie suchg
powierzchni¢ podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywania tynkéw tr6j warstwowych
5.3.1. Tynk trojwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gladzi. Narzut tynkéw
wewnetrznych nalezy wykona¢ wedlug pasow i listew kierunkowych.

5.3.2. Gladz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Nalezy stosowac zaprawy
cementowo-wapienne - w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, - w tynkach
narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych o stosunku 1:1:2.

5.4 Tynki gipsowe:
Podloze oczysci¢, pozbawi¢ pytow i innych zanieczyszczen , Podloze zaleca si¢ zabezpieczy¢ gipsowa
zaprawa gruntujaca. Tynk natozy¢ w jednej warstwie gr.3cm agregatem (tynk IV kategorii) na osciezach
- recznie. Kolejnos$¢ czynnosci przy mechanicznym wykonywaniu tynkow:

wyznaczenie lica powierzchni tynku,

mechaniczne wykonanie obrzutki,

mechaniczne wykonanie narzutow,

mechaniczny narzut gtadzi z mechanicznym lub rgcznym zatarciem,
reczne wykanczanie tynkow tj. Wykonanie o$ciezy, wyskokow itp.
Przy wykonywaniu wnetrz w pierwszej kolejnos$ci narzuca si¢ zaprawg na stropy, a nastgpnie na sciany.

5.5 Kryteria oceny jakoSci i odbioru

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczng utozenia wyktadzin
sprawdzenie odbioréw migdzyoperacyjnych podtoza i materiatow,

* sprawdzenie doktadnosci spoin wg normy PN-72/B-06190 lub normy réwnowaznej.

5.6 Gladzie gipsowe

Gtadz naktada¢ na podtoze czyste, rowne, wolne od kurzu i thuszczu oraz farb olejnych i emulsyjnych.
Do pojemnika z wodg wsypywac stopniowo gladz, czekajac na jej namoknigcie (ok. 3 minut). Gotowe
spoiwo rozprowadza¢ na podlozu metalowa paca, silnie dociskajac do powierzchni. W razie




konieczno$ci tg sama pacg nalozong warstwe wygladzi¢. Po catkowitym wyschnigciu, ewentualne
nier6wnosci mozna usunaé przez szlifowanie siatkg lub papierem §ciernym nr 100 -120.

5.7. Ogolne zasady wykonywania okladzin ceramicznych.

Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podloza warstwa wyréwnujaca lub bezposrednio do
rownego i gtadkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych oktadzing nalezy mocowa¢ do dostatecznie
wytrzymatego podioza.

Podloze pod oktadziny ceramiczne moga stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z elementow
drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

Do osadzania wykladzin na §cianach murowanych mozna przystapi¢ po zakonczeniu osiadania murow
budynku.

Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu
szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

Na oczyszczona i zwilzong powierzchnie $cian murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy podktad
wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutke nalezy wykona¢ o grubosci 2-3 mm z cieklej zaprawy
cementowej marki 8 lub 5, narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.

Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedlug wymiardéw, gatunkdéw i odcieni barwy, a
przed przystgpieniem do ich mocowania - moczone w ciagu 2 do 3 godzin w wodzie czyste;j.

Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi plytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢
wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2 mm na
dhugosci taty dwumetrowe;.

6.KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i
konsystencje w sposob podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materialdéw 1 wyrobow
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot jest m?. Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem,
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr podloza

Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot tynkowych. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po
dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i zmy¢ woda.

8.2. Odbidr tynkow

8.2.1. Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny
by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.

8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od
linii prostej

nie wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na calej dlugosci taty kontrolnej 2 m, Odchylenie
powierzchni i krawedzi od kierunku:
pionowego - nie wigksze niz 2 mm na 1 m i ogétem nie wigcej niz 4mm w pomieszczeniu,



poziomego - nie wieksze niz 3 mm na I m i ogétem nie wigcej niz 6 mm na catej powierzchni
miedzy przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).

8.2.3. Niedopuszczalne sg nastepujace wady:

wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkow roztworow soli
przenikajacych z podtoza, piléni itp.,

trwate S$lady zaciekdbw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Tynki - ptaci si¢ za ustalong ilo§¢ m? powierzchni éciany wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
przygotowanie zaprawy,
dostarczenie materiatlow i sprzetu,
ustawienie i rozbiorke rusztowan,
umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,
osiatkowanie bruzd,
obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementoéw,

reperacje tynkow po dziurach i hakach,
oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatéw

ST.01.03.05.ROBOTY MALARSKIE (45442100-8)
1.1 Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych robot malarskich.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawg do udzielenie zamowienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowiazujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

robot malarskich z farby lateksowej (dwukrotne malowanie podtozy gipsowych z
gruntowaniem)

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Farby budowlane gotowe




-Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub
$wiadectw

dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
-Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie.

Na tynkach mozna stosowa¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-
styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i §wiadectwach ich dopuszczenia przez
ITB.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-0-79601"2:1996 Iub normy rownowaznej w bgbny lekkie
lub wiaderka stozkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 Iub normy réwnowaznej i przechowywane w
temperaturze min, +5°C.

2.2. Srodki gruntujace

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

powierzchni betonowych Iub tynkéw zwyklych nie zaleca si¢ gruntowania, o ile $wiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,

na chlonnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbe emulsyjna rozcienczong woda w
stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢ wykonanie powtoki malarskie;j.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT
Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Farby powinny by¢
przewozone w oryginalnych opakowaniach w temperaturze powyzej +5 C.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. W okresie
zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac. W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do
temperatury co najmniej +8°C. Po zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania
temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C. W czasie malowania niedopuszczalne
jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od przewoddéw wentylacyjnych i
urzadzen ogrzewczych, gruntowanie i trzykrotne malowanie $cian i sufitdw mozna wykonac po:

catkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i
urzadzen sanitarnych),

catkowitym ukonczeniu robo6t elektrycznych,

catkowitym utozeniu posadzek,

usunigciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podtozy

Podtoze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypetnienie
ubytkéw zaprawa cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu,
wystajacych drutow, naciekéw zaprawy itp. Odstajace tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie
wypehi¢ zaprawa cementowo-wapienng. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone,
odttuszczone zgodnie

wymaganiami normy PN-ISO 8501-1:1996 lub normy réwnowaznej, dla danego typu farby
podktadowe;j.

5.2. Gruntowanie.
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowa¢ farbe emulsyjng tego samego rodzaju
z jakiej ma by¢ wykonana powtoka lecz rozcienczong woda w stosunku 1:3-5.




5.3. Wykonywania powtok malarskich

Powloki wapienne powinny rownomiernie pokrywaé podtoze, bez przeswitow, plam i odpryskow.
Powloki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkéw myjacych i
dezynfekujacych. Powloki powinny dawa¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni. Barwa powlok
powinna by¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powtok bez uszkodzen, smug, plam i sladow
pedzla.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegélne warstwy stosowaé farby w roéznych
odcieniach. Podtoze nalezy zagruntowac zgodnie z instrukcja producenta farby. Po ok. 2 godzinach
naktada¢ 2 warstwe farby, a po wyschnieciu naktada¢ 3 warstwe. Gruntowac podtoze nanoszac farbg

pedzlem, pozostate warstwy nanosi¢ watkiem. Pomieszczenie po wymalowaniu nalezy wietrzy¢ 1-2
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
-sprawdzenie wygladu powierzchni,

-sprawdzenie wsigkliwosci,

“Isprawdzenie wyschni¢cia podtoza,

Isprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonaé przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpi¢ nie
wczesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.

Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:
dla farb emulsyjnych nie wcze$niej niz po 7 dniach,

Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnos$ci powietrza
mniejszej od 65%.

Badania powinny obejmowac:
sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
sprawdzenie zgodnos$ci barwy ze wzorcem,

dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardo$ci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi
normami

panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdy
ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usungé wykonane powtoki cze$ciowo lub catkowicie
i wykona¢ powtornie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest I m? wykonanej malatury.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponize;j.
8.1. Odbior podioza




Zastosowane do przygotowania podtoza materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podloze,
posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkow zaprawa
cementowo-wapienng do robot tynkowych lub odpowiednia szpachlowka. Podloze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbidr podtoza odbywa si¢ po dluzszym
czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbior robdt malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powlok malarskich polegajace na stwierdzeniu rownomiernego
roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnos$ci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i
dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypelniaczy, braku plam, smug,
zaciekow, pecherzy odstajacych platow powloki, widocznych okiem §ladow pedzla itp., w stopniu
kwalifikujacym powierzchni¢ malowana do powlok o dobrej jakosci wykonania.

Sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni migkka, wetniang lub bawelniana szmatka kontrastowego koloru.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie,

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem
powloki od podtoza.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni
powtoki przez kilkakrotne potarcie mokra mickka szczotka lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatow i robdt powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w pkt 4.6 Wymagania ogodlne.

Cena obejmuje:

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji tj.

wykonanie ww. czynno$ci

zapewnienie na placu budowy warunkow bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony srodowiska
uporzgdkowania placu budowy

ST.01.03.06. ROBOTY ELEWACYJNE (45443000-4)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt - wykonania bezspoinowych systemoéw ociepleniowych (BSO) $cian
budynkow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robo6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajacych z dos§wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci, majgcych na celu wykonanie bezspoinowych systemow
ociepleniowych (BSO), wykonywanych na zewnetrznych powierzchniach $cian (przegrod) budynkow
istniejacych, w ramach rob6t termomodernizacyjnych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wlasciwosci materialdow, wymagan w
zakresie sposobow oceny i przygotowania podtozy i wymagan dotyczacych wykonania bezspoinowych
systemow ociepleniowych oraz ich odbioréw.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje




Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,, Wymagania ogolne . Kod CPV 45000000-7,pkt 1.4.

Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastgpujace terminy:

Bezspoinowy system ocieplania Scian zewngtrznych (BSO) - wykonywany na budowie zestaw
wyrobow produkowanych fabrycznie, dostarczany jako kompletny system i sktadajacy si¢, minimum,
z nastepujacych sktadnikow:

-zaprawy klejacej i Iacznikow mechanicznych systemu,

-materiatu do izolacji cieplne;.

-jednej lub wigkszej liczby okreslonych warstw systemu, w ktorych co najmniej jedna warstwa zawiera
zbrojenie,

Cwarstwy wykonczeniowej systemu.

Wszystkie sktadniki sg zaprojektowane przez producenta specjalnie dla systemu i podtoza.

Systemy BSO mozna podzielic ze wzgledu na :
rodzaj zastosowanej izolacji termicznej - styropian, weilna mineralna (zwykta.
lamelowa),

sposob mocowania — Klejenie, klejenie/mocowanie mechaniczne, mocowanie
mechaniczne

rodzaj warstwy wykonczeniowej - tynk cienkowarstwowy (mineralny, polimerowy,
krzemianowy, silikonowy),

stopien rozprzestrzeniania ognia - nierozprzestrzeniajace,

Podloze - powierzchnia nowej lub istniejgcej Sciany lub stropu. Moze by¢ w stanie surowym, pokryta
tynkiem mineralnym, organicznym i powtokami farb.

Srodek gruntujacy - material nanoszony na podloze lub warstwe zbrojona, celem regulacji
(wyréwnania, redukcji) nasigkliwosci lub zwigkszenia przyczepnosci.

Izolacja cieplna — materiat o niskiej wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta, jako sktadnik BSO
mocowany w formie ptyt na $cianach (przegrodach) zewnetrznych i nadajacy im wymagane parametry
termoizolacyjne.

Zaprawa (masa) klejaca - materiat systemu do przyklejania materiatu izolacyjnego do podtoza.
Laczniki mechaniczne — okreslone taczniki do mocowania systeméow izolacji cieplnej do podtoza, na
przyktad kotki rozporowe i profile.

Warstwa zbrojona - okre§lona warstwa systemu stosowana bezposrednio na powierzchni materiatu do
izolacji cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma najwiekszy wplyw na wiasciwosci
mechaniczne systemu.

Siatki z wlokna szklanego — okreslone tkaniny systemu sktadajace si¢ z przedzy z ciagtych widkien
szklanych w obu kierunkach watku i osnowy, z wykonczeniem odpornym na dziatanie alkaliow.
Zbrojenie - okreslone materialy systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwigkszenia jej
wytrzymatosci mechanicznej. Zbrojeniem sg zazwyczaj siatki z wiokien szklanych lub siatki metalowe.
Warstwa wykonczeniowa - okreslony material mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny systemu,
tworzacy jego wierzchnia warstwe. Warstwa wykonczeniowa w potaczeniu z warstwg zbrojona stanowi
zabezpieczenie przed oddzialywaniem warunkow atmosferycznych; nadaje rowniez systemowi fakture
1 barwe.

Systemowe elementy uzupelniajace - listwy (profile) cokolowe (startowe), katowniki narozne
(ochronne), profile dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki — stuza do zapewnienia
funkcji technicznych BSO 1 uksztattowania jego powierzchni.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania




dotyczace wykonania i odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt
1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materialy stosowane do wykonania rob6t ociepleniowych powinny miec:

oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normga
europejska, wprowadzona do zbioru Polskich Norm, 2 europejska aprobata techniczna

lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dia zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, albo oznakowanie znakiem budowlanym
oznaczajace, ze sg to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany",

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia, daty produkcji. Specyfikacja standardowa nie opisuje ewentualnych réznic, dotyczacych
wymagan dla poszczegdlnych bezspoinowych systemow ocieplen. Nalezy Je uwzgledni¢ przy
przygotowywaniu szczegotowej specyfikacji technicznej.

2.2. Rodzaje materialow i elementéw systemu

Wszystkie materialy do wykonania ocieplen powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Srodek gruntujacy - materiat wodorozcienczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwor szkta
wodnego) stosowany, zaleznie od rodzaju i stanu podtoza, do jego przygotowania przed klejeniem plyt
izolacji termicznej Ilub na powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem warstwy
wykonczeniowe;.

2.2.2. Zaprawa (masa) Piejaca - gotowy lub wymagajacy zarobienia z wodg materiat (na bazie cementu
modyfikowany polimerami, polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony widknem
szklanym) do klejenia ptyt izolacji termicznej do podtoza, zroznicowany zsieznie od rodzaju izolacji
(styropian, welna mineralna). Wybor zaprawy ma wpltyw na klasyfikacj¢ palnosci wyrobu. W
niektorych systemach zaprawa klejaca stosowana jest takze do wykonania warstwy zbrojone;j.
Wymagana konsystencja zaprawy (stozek pomiarowy); 10 £1 cm.

2.2.3. Plyty termoizoiacyjne:

plyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 80-036 Fasada) maja zastosowanie
jako izolacja termiczna BSO. Mocowane sa, metodg klejenia, za pomoca tacznikdéw mechanicznych lub
metoda taczona. Plyty majg krawedzie frezowane (pidro/wpust, przylga), poprawiajace szczelnos$¢
potaczen. Do elewacji boniowanych produkowane sg gotowe, frezowane elementy izolacji lub spoiny
frezowane sa na powierzchni zwyklych ptyt. Szczegétowe wymagania dla plyt ze styropianu
ekspandowanego okresla norma PN-EN 13163 lub normy réwnowaznej,

plyty ze styropianu ekstrudowanego - ze wzgledu na nizsza w poroéwnaniu ze styropianem
ekspandowanym nasigkliwo$¢, maja zastosowanie w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu wilgoci
(woda rozpryskowa, wilgo¢ gruntowa), np. na cokotach budynkéw. Szczegotowe wymagania dla ptyt
ze styropianu ekstrudowanego okresla norma PN-EN 13164 lub normy rownowaznej,

2.2.4. Laczniki mechaniczne:
kotki rozporowe - wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon, polipropylen,
poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposazone sg w



talerzyki dociskowe, dodatkowo - w krazki termoizolacyjne, zmniejszajace efekt powstawania mostkow
termicznych,

profile mocujgce - metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzace do mocowania plyt
izolacji termicznej o frezowanych krawedziach.

2.2.5. Zaprawa zbrojaca

Oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-kopolimerowa), zawierajaca
wypetniacze (takze wtdkna) masa, nanoszona na powierzchni¢ ptyt izolacyjnych, w ktorej zatapiana jest
siatka zbrojaca. W niektorych systemach tworzy samodzielng warstwe zbrojona.

2.2.6. Siatka zbrojaca
Siatka z wtdkna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze min. 145 g/m?, wtapiana
W zapraw¢ zbrojaca.

2.2.7. Zaprawy (masy) tynkarskie

Zaprawy mineralne - oparte na spoiwach mineralnych (mineralno - polimerowych) suche zabawy do
wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Mimo mozliwos$ci barwienia, zgodnie z zaleceniami
producentéw, dla poprawy cech optycznych. nasigkliwos$ci i odporno$ci na zanieczyszczenia wymagaja
zwykle malowania farbami

Masy akrylowe (polimerowe) - oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe) gotowe
materialy do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione W masie nie wymagajg malowania
farbami elewacyjnymi. Grubosci i faktury powierzchni -jak w przypadku tynkéw mineralnych,

Masy krzemianowe(silikatowe) - oparte na bazie szkta wodnego potasowego gotowe materiaty do
wykonywania tynkow cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania farbami
elewacyjnymi.

Masy silikonowe - oparte na bazie zywicy (emuls;ji) silikonowej, gotowe materialy do wykonywania
tynkdéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania farbami elewacyjnymi.
Grubosci i1 faktury powierzchni - jak w przypadku tynkéw krzemianowych.

2.2.8. Farby
Farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe, stosowane systemowo lub
uzupetniajaco na powierzchniach tynkow cienkowarstwowych.

2.2.9. Elementy uzupelniajace (akcesoria systemowe):

profile cokolowe (startowe) - elementy stalowe lub aluminiowe, stuzace do systemowego
uksztaltowania dolnej krawedzi powierzchni BSO, mocowane do poditoza za pomoca kotkow
rozporowych,

narozniki ochronne - elementy; z wldkna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej i aluminiowej (z
ramionami z siatki), sluzace do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawedzi ( naroznikow budynkow,
osciezy itp. ) przed uszkodzeniami mechanicznymi

listwy krawedziowe - elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stluzace do wykonywania stykow BSO
z innymi materiatami (np. o$cieznicami),

pianka uszczelniajaca - material do wypetniania nieszczelnych potaczen miedzy ptytami izolacji
termicznej,

siatka pancerna — siatka z wiokna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura-500 g/m®), do
wykonania wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach o podwyzszonym oddzialywaniu
mechanicznym (np. do wysokosci 2 m ponad poziomem terenu),



podokienniki - systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekanej (stalowej,
aluminiowej), dostosowane do montazu z BSO.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatéw

Zgodnie z okresleniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
bezspoinowe systemy ocieplania s3 wyrobami budowlanymi f powinny by¢ stosowane zgodnie z
wydanymi im aprobatami. Wynika z tego wymog konieczno$ci wytacznego stosowania sktadnikoéw
systemu, wymienionych w odpowiedniej Aprobacie Technicznej, pkt 3.1. Materiaty i elementy.

Na rynku europejskim (w tym krajowym) dokumentem dopuszczajacym BSO do obrotu sa Europejskie
Aprobaty Techniczne (EAT), udzielane w oparciu o Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych
- ETAG nr 004, na rynku krajowym - Aprobaty Techniczne ITB, udzielane w oparciu o Zalecenia
Udzielania Aprobat Technicznych (ZUAT).

2.4. Warunki przyjecia na budowe wyrobdw ociepleniowych

Wyroby do systeméw ociepleniowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli speiniaja nastgpujace
warunki:

-s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej),

-sg wlasciwie oznakowane i1 opakowane,

-spelniaja wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

-producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego tub
jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

-Niedopuszczalne jest stosowanie do robot ociepleniowych wyrobow nieznanego pochodzenia.

-Przyjecie materialow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowa

2.5. Warunki przechowywania i skladowania wyrobéw do rob6t ociepleniowych

Wszystkie materialy powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobata Techniczng (pkt 4 - Pakowanie,
przechowywanie i transport).

Podstawowe zasady przechowywania:
srodki gruntujace, gotowe masy (zaprawy, Kkleje), farby - przechowywaé w szczelnie zamknigtych
opakowaniach, zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem mrozu, przez

okres zgodny z wytycznymi producenta,

materiaty suche - przechowywaé w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach suchych, przez
okres zgodny z wytycznymi producenta,

izolacja termiczna - plyty ze styropianu i welny mineralnej przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkow atmosferycznych,

siatki zbrojace, listwy, profile, oktadziny - przechowywa¢ w warunkach zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST .,.Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000 - 7,
pkt. 3




3.2. Sprzet do wykonywania BSO

3.2.1. Do prowadzenia robdt na wysokosci - wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego,
stosowanych do robot elewacyjnych,

3.2.2. Do przygotowania mas i zapraw - mieszarki mechaniczne (woinoobrotowe), stosowane do
mieszania mas, zapraw i klejow budowlanych,

3.2.3. Do transportu i przechowywania materialdéw - opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy,
opakowania typu ,,big bag") do materialéow suchych i o konsystencji past,

3.2.4. Do naktadania mas i zapraw - tradycyjny sprzg¢t i narzgdzia do naktadania r¢cznego (pace, kielnie,
szpachelki, taty) oraz do podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajgce, agregaty,
pistolety natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,

3.2.5. Do cigcia plyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi -szlifierki reczne,
pity reczne i elektryczne, frezarki do ksztaltowania krawedzi i powierzchni ptyt (boniowanie),

3.2.6. Do mocowania ptyt - wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztalttowania otworow
(zaglebianie talerzykéw i1 krazkow termoizolacyjnych),

3.2.7. Do ksztattowania powierzchni tynkow - pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzgdzia do
modelowania powierzchni,

3.2.8. Pozostaty sprzet - przyrzady miernicze, poziomnice, taty, niwelatory, sznury traserskie itp.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,.Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-
7,pkt4

4.2. Transport materiatow

Materiaty wchodzace w skltad BSO nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami producentow
materialow, aprobaty technicznej (pkt 4 Pakowanie, przechowywanie i transport), zasadami eksploatacji
srodkéw transportowych i przepisami ruchu drogowego.

Wyroby do robot ociepleniowych moga by¢ przewozone Jednostkami transportu samochodowego
kolejowego, wodnego i innymi.

Zatadunek i wytadunek wyroboéw w jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow transportowanych luzem wykonuje si¢ recznie. Reczny zatadunek
zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych, takich jak:
kleszcze, chwytaki, wciagniki, wozki.

Przy zaladunku wyrobow nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania peinej tadownosci jednostki
transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w
czasie transportu nalezy stosowac: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobow luzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢ materiaty wyscidtkowe,
amortyzujace, takie, jak: maty stomiane, widry drzewne, plyty styropianowe, S$cinki pianki
poliuretanowe;j.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,.Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7. pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot ociepleniowych
Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem BSO nalezy:

przygotowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) i zapewni¢ odpowiednie
zagospodarowanie placu budowy,



wykonaé wszystkie roboty stanu surowego, zamurowac i wypetnic¢ przebicia, bruzdy i

ubytki,

wykona¢ caty zakres robdt dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obrobki blacharskie),
montazu, (ewentualnie wymiany) stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej, przejsc i
przylaczy instalacyjnych na powierzchniach przeznaczonych do wykonania BSO,

wykona¢ roboty, majace wplyw na sytuacje wilgotno$ciowa podloza, przede
wszystkim tynki wewnegtrzne i jastrychy,

wykonac zabezpieczenia stolarki, $lusarki, oktadzin i innych elementéw elewacji.
5.3. Wymagania dotyczace podtoza pod roboty ociepleniowe

Przed rozpoczgciem robdt nalezy wykona¢ ocen¢ podioza, polegajaca na kontroli jego czystosci,
wilgotnosci, twardos$¢, nasigkliwosci i rownosci.

Proba odpornosci na $cieranie - ocena stopnia zapylenia, osypywania si¢ powierzchni lub wyst¢gpowania
pozostatosci wykwitow i spiekéw za pomoca dloni lub czarnej, twardej tkaniny.

Préba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) - wykonanie krzyzowych nacieé i zrywanie powierzchni
lub ocena zwartos$ci i no$nosci podtoza oraz przyczepnosci istniejagcych powtok za pomoca rylca.

Proba zwilzania - ocena chtonnosci (nasigkliwosci) podtoza za pomocg mokrej szczotki, pedzla lub
spryskiwacza. Sprawdzenie rownosci i gtadkosci - okreslenie wielkosci odchytek $ciany od ptaszczyzny
i kierunku pionowego (poziomego). Dopuszczalne warto$ci zalezne sg od rodzaju podtoza (konstrukcje

murowe, tynkowane). Okreslone sa one w odpowiednich normach i przedmiotowych wymienionych w
pkt. 10. 1. niniejszej SST.

Ilo§¢ i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwi¢ uzyskanie wynikow,
miarodajnych dla catej powierzchni podtoza na obiekcie.

Kontroli wymaga takze wytrzymato§¢ powierzchni poditozy. Dotyczy to przede wszystkim podtozy
istniejacych - zwietrzatych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych. W przypadku
watpliwosci dotyczacych wytrzymato$ci nalezy wykona¢ jej badanie metodg ,,puli off", przy
zastosowaniu urzadzenia badawczego (testera, zrywarki). Mozna takze wykonaé probeg odrywania
przyklejonych do podtoza probek materiatu izolacyjnego.

5.4. Przygotowanie podtoza
Zaleznie od typu i stanu podtoza (wynik oceny) nalezy przygotowac je do robot zasadniczych:

-oczys$ci¢ podtoze z kurzu i pytu, usunaé zanieczyszczenia, pozostatosci srodkoéw antyadhezyjnych
(olejow szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki materiatu podtoza,

TJusung¢ nieréwnosci i ubytki podioza (skucie, zeszlifowanie, wypelnienie zaprawa wyrownawcza),
-usung¢ przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekaé do jego wyschniecia,

-w przypadku istniejacych podtozy usunaé warstwe ztuszczen, spekan, odspajajacych si¢ tynkow i
warstw malarskich. Sposob przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda
strumieniowa (rézne rodzaje Scierniw), ciSnieniowa) nalezy dostosowaé do rodzaju i wielko$ci
powierzchni podtoza, powstate ubytki wypetni¢ zaprawa wyréwnawcza,

-wykona¢ inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane przez producenta systemu,

-wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

5.5. Wykonanie bezspoinowego systemu ocieplen (BS0)




Roboty nalezy wykonywaé przy spelnieniu wymagan producenta systemu, dotyczacych
dopuszczalnych warunkéw atmosferycznych (najczgsciej - temperatura od +5 do +25°C, brak opadow,
silnego nastonecznienia, wysokiej wilgotnosci powietrza). Zalecane jest stosowanie mocowanych do
rusztowan oston, zabezpieczajacych przed oddziatywaniem opadoéw atmosferycznych, promieniowania
stonecznego 1 wiatru. Niektore systemy zawieraja odmiany materialdéw, umozliwiajace wykonywanie
prac w warunkach podwyzszonej wilgotno$ci powietrza i obnizonej temperatury powietrza (nocnych
przymrozkow).

5.5.1. Gruntowanie podtoza
Niezaleznie od rodzaju i stanu podtoza nalezy nanies$¢ Srodek gruntujacy na cata Jego powierzchnig

5.5.2. Montaz ptyt izolacji termicznej

Przed rozpoczgciem montazu ptyt nalezy wyznaczy¢ potozenie ich dolnej krawedzi i zamocowac
wzdhluz niej listwe cokotowa (3 kotki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych otworach).
Zamocowa¢ takze profile i listwy w miejscach krawedzi BSO -zakonczen lub stykéw z innymi
elementami elewacji. Za pomoca sznuréw wyznaczy¢ plaszczyzne ptyt izolacji termicznej. Nanie$¢
zaprawe klejaca na powierzchnie ptyt izolacji termiczne], zaleznie od réwnosci podtoza, w postaci
plackow i ciaglego pasma na obwodzie plyty (metoda pasmowo -punktowa) lub paca zabkowana na
catej powierzchni ptyty. Plyty z welny mineralnej nalezy zaszpachlowa¢ wcze$niej zaprawa na calej
powierzchni. Nie nalezy dopuszcza¢ do zanieczyszczenia krawedzi ptyty zaprawa.

Plyty nakleja¢ w kierunku poziomym (pierwszy rzad na listwie cokotowej) przy zastosowaniu wigzania
(przesunigcie min. 15 cm). Zapewni¢ szczelno$¢ warstwy izolacji termicznej poprzez $ciste utozenie
plyt pianka uszczelniajaca. Po zwigzaniu zaprawy klejacej, plaszczyzng plyt izolacji termicznej
zeszlifowa¢ do uzyskania rownej powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi, nie wcze$nie;j,
niz 24 godziny po zakonczeniu klejenia, nalezy wykona¢ mocowanie acznikami mechanicznymi
(kotkami rozporowymi). Diugo$¢ tacznikow zalezna jest od grubosci ptyt izolacji termicznej, stanu i
rodzaju podtoza. Ich rozstaw (min. 4 szt./m®) - od rodzaju izolacji termicznej i strefy elewacji. Po
nawierceniu otworow umiesci¢ w nich kotki rozporowe, a nastgpnie wkreci¢ lub wbié trzpienie.

5.5.3. Wykonanie detali elewacji

W nastepnej kolejnosci uksztattowaé detale BSO - oscieza, krawedzie naroznikéw budynku i osciezy,
styki 1 polgczenia - przy zastosowaniu paskoéw cienkich plyt izolacji termicznej, naroznikow, listew,
profili, katownikow, tasm i paskow siatki zbrojace;.

5.5.4. Wykonanie warstwy zbrojonej

Z paskoéw siatki zbrojacej wykonac zbrojenie ukos$ne przy naroznikach otworéw okiennych i
drzwiowych. Na powierzchni¢ plyt izolacji termicznej naciaggnaé pacg warstwe zaprawy zbrojacej
(klejacej), natozy¢ 1 wtopi¢ w nig za pomoca pacy siatke zbrojaca, w pierwszej kolejnosci ewentualng
siatke pancerna. Powierzchni¢ warstwy zbrojonej wygladzi¢ - siatka zbrojaca powinna by¢ catkowicie
zakryta zaprawag.

5.5.5. Gruntowanie warstwy zbrojonej
Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanie$¢ §rodek gruntujacy.

5.5.6. Montaz elementéw dekoracyjnych
Elementy dekoracyjne zamocowac (naklei¢) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojone;j.

5.5.7. Warstwa wykonczeniowa - tynkowanie i malowanie

Warstwe wykonczeniowa wykonac po zwigzaniu (wyschnigciu) zaprawy zbrojacej - nie wczesniej, niz
po uptywie 48 godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie od wymagan
systemowych) nanie$¢ mas¢ tynku cienkowarstwowego i poddac jego powierzchni¢ obrdbcee, zgodnie




z wymaganiami producenta systemu i dokumentacjg projektowa . Sposoéb wykonania tynku zalezny jest
od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni. Powierzchni¢ tynku pomalowaé
wybranym rodzajem farby -zaleznie od wymagan projektu, systemu, warunkow srodowiskowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST .. Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7,

pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt ociepleniowych
Przed przystapieniem do robot ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materialow, ktore beda
wykorzystane do wykonywania robot oraz dokona¢ oceny podtoza.

6.2.1. Badania materialow

Badanie materiatow przeprowadza si¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy,
dotyczacych przyjegcia materiatow na budowe oraz dokumentow towarzyszacych wysylce materiatow
przez producenta, potwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami dokumentacji
projektowej i1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) pokrycia, oraz normami powotanymi w pkt. 2.2.
niniejszej SST.

6.2.2. Ocena podtoza
Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.3. oraz 5.4.
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt

Jako$¢ 1 funkcjonalnos¢ BSO zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych etapow
systemowo okreslonych robot. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robdt szczegdlnie wazna jest
biezaca kontrola robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

6.3.1. Kontroli przygotowania podtoza
Nosnosci, czystosci, wilgotnosci, nasigkliwo$ci (wykonania warstwy gruntujacej, rownosci
powierzchni,

6.3.2. Kontroli jako$ci klejenia plyt izolacji termicznej
Montazu profili cokotowych, przyklejenia ptyt na powierzchni i krawedziach, szczelnosci stykoéw plyt,
wypelnienia szczelin, czystosci krawedzi plyt, uksztaltowania detali elewacji - stykow i potaczen,

6.3.3. Kontroli wykonania mocowania mechanicznego
Rozmieszczenia i rozstawu kotkdw rozporowych, potozenia talerzykow (krazkow) wobec ptaszczyzny
ptyt (w ptaszczyznie lub do 1 mm poza nig),

6.3.4. Kontroli wykonania warstwy zbrojonej

Zbrojenia uko$nego otworow, zabezpieczenia krawedzi, wielkosci zaktadow siatki, pokrycia siatki
zbrojacej, grubosci warstwy i jakosci powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania jej gruntowania,
mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno powodowac¢ szkodliwych peknie¢ w warstwie
zbrojonej, tzn. peknig¢ na potaczeniach plyt i/lub peknigé o szerokosci wigkszej niz 0,2 mm,

6.3.5. Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej
Sprawdzenie zakresu wykonania ,

6.3.6. Kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej
tynku - pod wzglgedem jednolitosci, réwnosci, koloru, faktury,

malowania - pod wzglgdem jednolitosci i koloru.



6.4. Badania w czasie odbioru robét

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny spelnienia wszystkich wymagan,
dotyczacych robot ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:

zgodnosci z dokumentacja projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegdlows) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materialéw i wyrobow,
prawidtowosci przygotowania podioza,
prawidtowosci wykonania ocieplenia i szczeg6tow systemu ociepleniowego.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania. Przed przystapieniem do badan przy odbiorze
nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie dokumentow czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robot potwierdzaja, ze przygotowane podtoza nadawaly sie do wykonania robot
ociepleniowych, a uzyte materialy spelniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST. Do badan odbiorowych
nalezy przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu robot.

6.4.2. Opis badan odbiorowych

W trakcie dokonywania odbioru robot nalezy dokona¢ oceny wykonanych robét elewacyjnych z
zastosowaniem systemow ocieplania §cian poprzez poréwnanie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5.
niniejszej SST, ktoére powinny uwzglednia¢ wymagania producenta systemu docieplenia, normy
dotyczace warunkow odbioru a podane dalej w pkt. 10.1., a takze ,,Wytyczne wykonawstwa, oceny i
odbioru robot elewacyjnych z zastosowatem zewngtrznych zespolonych systemoéw ocieplania $cian” -
wyd. przez Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen, Warszawa 2004 .

M.in. zgodnie z trescia ,, Warunkow technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych" dla tynkow
o fakturze specjalnej do powierzchni BSO, pokrytych tynkiem cienkowarstwowym, nalezy stosowac
wymagania normy PN-70/B-10100 ,,Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania przy odbiorze" lub
normy rownowazne.

Wedlug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miesci¢ si¢ w nastgpujacych
granicach:

Kategoria [Odchylenie Odchylenie powierzchni i krawedzi odOdchylenie

Kkierunku
tynku powierzchni przecinajacych si¢
ynku od ptaszczyzn od kata
taszczyzny i przewidzianego w
dchylenie pionowego poziomego dokumentacji
rawedzi od linii
prostej

nic wigksze niz 3 mm,
i ie wigksze niz 3 |nie wigksze niz 2 mmjnie wigksze niz 3 mm [na
mm i w liczbie
nie na 1 miogoétemnie nal miogdtemnie [Lm
igkszej niz 3 na [wigcej niz4 mm w  [wigcej niz 6 mm na
alej dhugosci
aty pomieszczeniach do [catej powierzchni
kontrolnej 2 m 3,5 m wysokosci orazjmigdzy przegrodami




ie wiecej niz 6 mm
pionowymi ($ciany,
pomieszczeniach pbelki itp.)

owyzej 3,5 m

Obowiazuja takze wymagania:
odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego
promienia nie powinny by¢ wigksze niz 7 mm,

dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewngtrznych tynkow nie
powinny by¢ wigksze niz 10 mm na calej wysoko$ci kondygnacji i 30 mm na calej
wysoko$ci budynku.

Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna posiadac¢
jednorodny i staty kolor i fakturg. Niedopuszczalne jest wystgpowanie na jej powierzchni lokalnych
wypuklosci i wklestosci, mozliwych do wykrycia w §wietle rozproszonym.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT

7.1. Ogéblne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST . Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania

7.2.1. Powierzchni¢ ocieplenia $cian budynku oblicza si¢ w metrach kwadratowych, jako iloczyn
dlugosci $cian w stanie surowym w rozwini¢ciu przez wysoko$¢ mierzong od wierzchu cokotu (dolnej
krawedzi) do gornej krawedzi warstwy ocieplane;.

7.2.2. Z powierzchni potraca sie powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otwordow wieksze od 1 m?,
doliczajac w tym przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchni¢ o$ciezy, obliczona w metrach
kwadratowych, jako iloczyn dtugosci osciezy mierzonych w $wietle ich krawedzi 1 szeroko$ci, wraz z
gruboscig ocieplenia.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Do robdt zanikajacych przy wykonywaniu robdt ociepleniowych nalezy przygotowanie wraz z
ewentualnym gruntowaniem podtoza, klejenie pltyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy
zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie.

Ich odbidér powinien zosta¢ wykonany przed rozpoczeciem nastgpnego etapu. Nalezy przeprowadzié¢
badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.

W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacjg projektowa i szczegotowa
specyfikacja techniczng mozna zezwoli¢- na rozpoczecie wykonywania nastgpnych etapdw robot. W
przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materiatow
koniecznych do usunig¢cia nieprawidlowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtorzyc.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajgcych zakryciu nalezy zapisaé w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robodt. Celem odbioru czgsciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usunigcie przed odbiorem koncowym.

Odbiodr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.



Protokot odbioru czgsciowego jest podstawa do dokonania czg$ciowego rozliczenia robot, jezeli umowa
taka forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
Odbior koncowy stanowi ostateczna oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakos$ci i zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa. Wykonawca
robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobow budowlanych,

protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i odbiorow czesciowych,
instrukcje producenta systemu ociepleniowego,
wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej SST, porownac je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej robot ociepleniowych,
oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty ociepleniowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty ociepleniowe nie beda odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwiagzan:

jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci
wykonanego ocieplenia z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowe;j) i przedstawic je ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i
szczelno$ci ocieplenia, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koficowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do
ustalenn umownych,

w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét ociepleniowych, wykona¢ je ponownie i
powtodrnie zgtosi¢ do odbioru.

w przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich
uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy.

Protokot powinien zawieraé:



ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
ocen¢ wynikow badan,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni¢cia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania ocieplenia z zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy
zamawiajagcym a wykonawca.

8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po uzytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgloszonych wad.

Odbioér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
ocieplenia, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0Odbiér ostateczny (koncowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny
do ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach ociepleniowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ., Wymagania ogolne" Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno$ci

Rozliczenie robot ociepleniowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czeSciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci za wykonany i odebrany zakres ocieplenia stanowi warto$¢ tych
robot obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania ocieplenia lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ociepleniowe
uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

obstluge sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,
ustawienie i rozbidrke rusztowan, o wysokosci do 4 m,
oceng i przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, oktadzin i innych elementow
elewacyjnych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO,



wyznaczenie krawedzi powierzchni BSO (cokdt, styki z plaszczyznami innych
materiatow elewacyjnych, krawedzie powierzchni) oraz lica ptaszczyzny plyt izolacji

termicznej,
gruntowanie podioza,

przyklejenie ptyt izolacji termicznej do podtoza lub mocowanie za pomocg profili
mocujacych, wypetnienie ewentualnych nieszczelnosci,

szlifowanie powierzchni piyt,

mocowanie mechaniczne plyt za pomoca kotkéw rozporowych ,

ewentualne naklejenie siatki pancernej, wtopienie w warstwe zaprawy i wyrownanie
Jej,

wykonanie standardowej warstwy zbrojonej - ze zbrojeniem uko$nym otworow,

gruntowanie powierzchni warstwy zbrojonej (po zwiazaniu zaprawy),

wyznaczenie przebiegu i montaz profili, listew naroznikowych, ochronnych,
brzegowych, itp., wraz z docieciem potaczen na naroznikach wklestych i wypuktych,
wymaganym zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem, mocowaniem dodatkowych
pasow siatki zbrojacej itp.,

wykonanie warstwy wykonczeniowej (po Wwyznaczeniu ewent. plaszczyzn
kolorystycznych) - tynki, oktadziny, ewent. malowanie,

usuni¢cie zabezpieczen stolarki, okladzin i innych elementéw elewacyjnycn i
ewentualnych zanieczyszczen,

uporzadkowanie terenu wykonywania prac,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposob uzgodniony ze
Zleceniodawca i zgodnie z zaleceniami producenta,

likwidacje stanowiska roboczego.

Przy rozliczaniu rob6t ociepleniowych wedlug uzgodnionych cen jednostkowych, koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob
rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan, koniecznych do wykonywania rob6t na
wysokos$ci powyzej 4 m, nalezy rozliczy¢ oddzielnie

ST.01.05. ROBOTY DEMONTAZOWE I ROZBIORKOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
demontazowych i rozbiérkowych

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce 1 majace
na celu wykonania rozbiorek i demontazu wyst¢pujacych w obiekcie.



Zakres prac: a)zabezpieczenie obiektow chronionych prawem, b)zabezpieczenie terenu budowy przed
dostepem osob trzecich (bariery, ogrodzenie, itp.); c)wykonanie niezbednych badan, prac badawczych
i projektowych; d)zagospodarowanie terenu budowy, e)dostarczenie na teren budowy niezbednych
materiatlow, urzadzen i sprz¢tu budowlanego oraz ich skladowanie; f)uzyskanie legalnych i
koncesjonowanych miejsc wywozu i sktadowania odpadéw z rozbidrek itp.(sktadowisk); g)wykonanie
niezbednych zastaw zabezpieczajgcych; h)demontaz posadzek; i)demontaz podjazdu dla
niepetosprawnych; j)demontaz balustrad wewnetrznych; k)demontaz stolarki drzwiowej wraz z
wykuciem o$cieznic; l)demontaz istniejacego stopu drewnianego (w pomieszczeniach archiwum);
m)demontaz istniejagcych stropow podwieszonych; n)demontaz listew odbojow; o)wykucie kratek
wentylacyjnych; p)demontaz piecow z kafli; q)demontaz $cian dziatowych; r)uporzadkowanie Placu
Budowy po Robotach i przekazanie materiatéw z rozbiorki do utylizacji.

1.4. Ogoblne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektows,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

Dla robdt rozbidrkowych materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow.
4. TRANSPORT

Transport materiatow z rozbidrki srodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt demontazowych i rozbiorkowych nalezy:
- teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,
- zdemontowac istniejgce zasilenie w energig elektryczng oraz wszelkie istniejace uzbrojenie.
5.2. Roboty rozbiorkowe i demontazowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych, zwigzanych
zadaniem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla robot rozbiérkowych podano w punkcie 5.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania og6lne"
ST-00
8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogo6lne" ST-00
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogo6lne" ST-00
10. UWAGI SZCZEGOLOWE

Materiaty uzyskane z rozbiorek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inspektor Nadzoru.
Ilo$¢ robot rozbiérkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inspektora Nadzoru

ST.01.05. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

ST.01.05.01. UTWARDZENIE TERENU

ST.01.05.01. PODBUDOWA

ST.01.05.01.0.1 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— - rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— - koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— - walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzg¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.



Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub normy roéwnowaznej

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 3 lub normy
rownowaznej. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na
whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu




3 | Rébwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla
R autostrad idroég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 lub normy rownowazne;j.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 lub
normy roéwnowaznej nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 lub normy réwnowaznej nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 lub normy
rownowaznej. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét -M

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

ST.01.05.02.02 WARSTWY MROZOCHRONNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw mrozochronnych..
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw mrozochronnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Wykona¢ bezwzglednie wedlug dokumentacji projektowej z materiatu niespoistego - piasek
gruboziarnisty stabilizowany mechanicznie.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy mrozochronnej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:
DIS
s <5
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozochronnej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstwy mrozochronnej warunek szczelnos$ci
musi by¢ spetniony:
b) zaggszczalnosci, okre$lony zaleznoS$cia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozochronng



dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozochronng

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozochronne nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozochronnej powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
rowniarek,
walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozochronnej nalezy przystapic¢ do jej
zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdbwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozochronna powinna byé zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 lub normy rownowazne;.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub normy réwnowaznej. W
przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ mrozochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 Iub normy réwnowaznej. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy mrozochronnej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ™ autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.



6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. RoOwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub normy réwnowaznej

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na giteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozochronnej okre$lony wg BN-77/8931-12 lub normy
roéwnowaznej nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 lub normy réwnowaznej ,nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 lub normy
rownowaznej. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozochronne;.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy mrozochronnej z kruszywa obejmuje:
— - prace pomiarowe,
— - dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— - wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— - zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— - przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— - utrzymanie warstwy.

ST.01.05.01.03 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmuja ST:
dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowg zasadnicza,
— podbudowg pomocniczg.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany).
Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.
3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
c) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:



— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 lub normy rownowaznej

Transport wapna powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-30020 lub normy rownowaznej

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 lub normy
roéwnowaznej

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-Spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i ST ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty one Sci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest
wlasciwy,

— okreslenia gruboséci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.



5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

b) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

c) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

d) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

e) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

f) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbudow i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna | powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennej | lub

dziatce ulepszonego

roboczej |poditoza
przypadajaca




na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gleboko$¢é wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodpornosé¢ ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 | - popiotéw lotnych, zmianie
12 |— uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

2) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
5) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa Iub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gleboko§¢é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy



Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 lub normy réwnowaznej
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmnigj
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zagegszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wilasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 lub normy
rownowaznej
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 lub normy réwnowaznej dla
probek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 lub
normy rownowaznej
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego

odtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysokosciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.



6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do
potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej
grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegblnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.



8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
e) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
f) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzaggszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

ST.01.05.0.1.03.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach
powiatowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 Iub normy rownowaznej

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych lub normy rownowazne;j
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi
fragment no$nej cze¢sci nawierzchni drogowe;.



1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popioldw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub normy rownowaznej lub hutniczy wg PN-B-19701 lub normy
roOwnowaznej

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 lub normy réwnowaznej

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 lub normy réwnowaznej

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 lub normy
rOwnowaznej

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna
go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie

d) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
[4]
e) ziaren przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wigcej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wigcej niz: [3]
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 lub normy réwnowaznej. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace

dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 Iub normy rownowaznej

— popioty lotne wg PN-S-96035 lub normy rownowaznej

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 lub normy réwnowaznej

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 lub normy réwnowaznej, powinna spetniaé
wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
odbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej $ciskanie probek mrozood-
nasyconych woda (MPa)

po7 po 28 pornosci

dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 0od 2,5 0,7
do 2,2 do 5,0
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciagtego predkos¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.



5.6. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajgcymi si¢ w strong osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgesciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peina gltgbokosé,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obroébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 lub normy rownowaznej nie mniejszego od podanego w PN-S-96012
lub normy réwnowaznej i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane;
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.



5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okre§lonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 9.

ST.01.05.01.03.02 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.



1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowe;j,
ktoéra po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?® oraz optymalng
iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie Rog W
granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 Iub normy rownowaznej
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie;j 32,5
niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 lub normy réwnowaznej
— piasek wg PN-B-11113:1996 lub normy rownowaznej
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 lub normy rownowaznej
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 lub normy

roéwnowaznej

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 lub normy
rOwnowaznej

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37:1980 lub normy rownowaznej i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 lub normy
rOwnowaznej
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 lub normy rownowaznej. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng.
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wilokniny wedlug PN-P-01715:1985 Iub normy réwnowaznej



— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 lub normy rownowaznej

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢

dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 lub
normy rownowaznej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan

laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 lub normy rownowaznej
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na

rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67




8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ 0od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m?®,

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Whasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

| Lp. | Whasciwosci | Wymagania | Badania wedtug |




1 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 7 dniach,| od 3,5do5,5 | PN-B-06250
MPa [10]

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach,| od 6,0 do 9,0 | PN-B-06250
MPa [10]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjne;
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposoOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapic po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-
04481:1988 lub normy rownowaznej, (duzy cylinder metoda I1). Zageszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na glgbokosé
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dlugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.



W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatos$ci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo§miodniowe] wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej ggstosci, wytrzymato$ci, grubosci 1 wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowe;j,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

b) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate¢ techniczng, w ilo$ci ustalonej w SST,

c) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

d) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

e) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wltasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997 lub
normy rownowaznej

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne | Maksymalna
iloéci badan po-
na dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na
jedno badanie
1 | Wilasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodia
3 | Whasciwo$ci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 [ Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 [ Oznaczenie nasigkliwos$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988
lub normy réwnowaznej
6.3.4. Wlasciwos$ci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 lub normy rownowaznej
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normalng proba Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 Iub normy réwnowaznej
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjag £+ 1 cm.



6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na §ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0
cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20].
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 Iub normy rownowaznej

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiaréw badani pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Roéwno$¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m
lata
na kazdym pasie ruchu

3 | Robwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osi w planie*) | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancja +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25
cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 lub normy rownowaznej

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzgdzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

ST.01.05.04 NAWIERZCHNIE
ST.01.05.04.01 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1
ULIC ORAZ PLACOW 1 CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0
m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypehiajacymi.



1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materialami wypelniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. Dbarwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhlugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 lub normy rownowaznej w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 lub normy
rownowaznej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dhugos¢ szerokosé Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow grubo$é dzy dwoma po-
kostki, miarami gru-
grubosci <100 +2 +2 +3 | bosci, tej samej
mm +3 +3 +4 | kostki, powinna

> 100 by¢ <3 mm

mm

1.2 | Odchyiki plaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklo$é wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 15 1,0

2,0 1,5




300

mm
400
mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajgcych (wg wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i

nie powinien wykazywac obcigzenia

niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

dhugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatosc¢

wytrzyma-tosc) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej §ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000
mm?

2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa $cieralna lub caty element)

c¢) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne




W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 lub normy rownowazne;j.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypekieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowacé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 lub normy réwnowaznej

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 lub normy réwnowaznej
b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004 Iub normy rownowaznej ,cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 lub normy réwnowaznej i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 lub normy rownowaznej

c) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 lub normy rownowaznej
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 lub normy réwnowaznej

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],



€) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystgpowacé $cieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST  D-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetlnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 -
wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej SST, np.:

a) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekdw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-
08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
lcm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.



Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowsg, spetniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementow0-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.



5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypelione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy
$ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci

badan i pomiaréw dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypkKi Biezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | projektowanej

i cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm

poréwnaniu z dokumentacja

projektowa i specyfikacja

5 [Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacijg Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dzialce roboczej




b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowanej
do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1
cm; -2cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu Jw. Nierownosci do 8
podhuznym tata mm
czterometrowa)

e) roéwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a
fatg profilowa z poziomnicg i powierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metodg dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem szerokos$ci

1 desenia ich ulozenia

liniowym) projektowanej do
5cm
h) szerokos¢ i gtebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca W(g dokumentacji

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie 0si co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoini | Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy




kraweznikami, obrzezami, §ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach
54i55.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie Koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ,,Wymagania og6lne” [5]

oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd
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ST-02.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00

Specyfikacje Techniczne ST-00 zawieraja informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i
odbioru Robot, ktore zostang zrealizowane w ramach wykonania instalacji sanitarnych w budynku
Przedszkola Publicznego w Kakolewnicy.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w
pkt. 1.1 jako czes¢ Dokumentacji Przetargowej.

1.3.  Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi branzy budowlanej i elektryczne;j.

Opis realizowanych obiektow na temat zakresu robdt znajduje si¢ w Dokumentacji Projektowe;.

1.3.2. W roznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odnosniki do stosowanych norm i
standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czgs¢ Specyfikacji
Technicznych i czytane w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktoérych sa wymienione. Zaktada
si¢, iz Wykonawca doglebnie zaznajomi si¢ z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bgeda miaty
ostatnie wydania norm i standardow wedtug stanu na 30 dni przed data zamknigcia przetargu, o ile
wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposob, $cis§le w zgodzie obowiagzujacymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

14. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzace do przeprowadzania
wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz oceng jakoSci Materialow 1 Robot,

Materialy — wszelkie surowce 1 produkty niezbedne do wykonywania Robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora,

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej,

Wyceniony Przedmiar Robét — Przedmiar Robot wyceniony przez Wykonawce i stanowiagcy czes¢
jego Oferty

Kontrakt - przedmiot zamowienia realizowany przez Wykonawceg na podstawie umowy zawartej z
Zamawiajacym

Certyfikat zgodnosci - wydane przez jednostki akredytowane zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady WE nr 765/2008jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke
certyfikujacg, potwierdzajacy, ze wyrob i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang
specyfikacja techniczng.



Deklaracja zgodnos$ci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowana
specyfikacja techniczna

Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zamoéwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktorych jest wymagane pozwolenie na budowe.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robot, a
takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych - zespot czynnos$ci zmierzajacych do
okreslenia przydatno$ci gruntdw na potrzeby budownictwa oraz parametrow geotechnicznych podtoza
gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci

15 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla Robot, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru, oraz
Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczne. Na 7 dni przed przekazaniem terenu robot
Wykonaweca przekaze Zamawiajgcemu wszystkie niezbedne dokumenty dotyczace kierownika budowy,
umozliwiajace dokonanie zgloszenia o rozpoczeciu robot.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja zatagczona do Dokumentacji Przetargowej:

PROJEKT BUDOWY BUDYNKU PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO.
1.5.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inwestora 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej (projekt budowlany na
roboty objete umowa). W okresie przygotowywania ofert petna Dokumentacja Projektowa znajduje sig¢
do wgladu w siedzibie Zamawiajacego.

1.5.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy.
Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robot.

2. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje obstugi eksploatacji i dokumentacje techniczno-ruchowa
dla dostarczanych przez niego urzadzen technologicznych. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢
w cenach jednostkowych Robot.

3. Kierownik budowy opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

4. Wykonawca sporzadzi dokumentacje¢ powykonawcza. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w
cenach jednostkowych robot.

15.5. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i specyfikacjami technicznymi



1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inwestora sg
istotnymi elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentow jest tak
samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych wedtug
skali rysunku; poszczegolne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod
wzgledem waznosci:

Specyfikacje Techniczne,
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystat na swa korzy$¢ jakichkolwiek bledéw lub brakow
w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwlocznie powiadomi¢ Inwestora, ktory zadecyduje o dokonaniu niezbgdnych zmian lub uzupeien.

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym,
rzutami, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich 1 wymaganiami
materiatowymi, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

3. Cechy Materiatow i elementow Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat
tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci
docelowych, jakie sa praktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materialy nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
Specyfikacja Techniczng i bedzie to mialo wplyw na niezadowalajaca jako$¢ Robét, to takie Materiaty
beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez
caty okres realizacji kontraktu, od Daty Rozpoczgcia az do Czasu Wykonania i Przejecia
Robot.

2. Na czas wykonywania Robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie i stale — catlodobowe warunki
widoczno$ci urzadzen zabezpieczajacych.

3. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez
Inwestora przed ich ustawieniem.

4. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.
1.5.7. Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem:

1. Tablice informacyjng zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica begdzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania tablicy
informacyjnej jest uwzgledniony w cenach jednostkowych Robét. Tablica informacyjna
bedzie utrzymywane przez Wykonawce przez caty okres realizacji Robot w dobrym stanie.

1.5.8. Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robot

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego 1 stosowac je w czasie prowadzenia Robot.

2. W szczegodlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne beda tak wybrane, aby nie
powodowaly zniszczen w Srodowisku naturalnym;



b) Beda podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekéw pytami, paliwem, olejami, materiatlami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,

zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

mozliwos$cig powstania pozaru.

Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowaé zanieczyszczen
w $rodowisku naturalnym poza Placem Budowy.

Oplaty 1 ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okre§lonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzag Wykonawce.

1.5.9. Ochrona przeciwpoiarowa

1.
2.

3.

4.

Wykonaweca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach 1 sprzgcie Wykonawca bedzie utrzymywatl sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
beda zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywolanym
w efekcie realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10 Materialy szkodliwe dla otoczenia

1.

2.

3.

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym, niz dopuszczalne.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $wiadectwo dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres§lajace brak szkodliwego
oddzialywania tych materialdéw na $rodowisko.

1.5.11 Wpymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

1.

3.

4,

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé
o zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikdéw i zapewni wiasciwe warunki pracy
i warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni 1 utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony os6b zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
pracujacego na Terenie Budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej sg
uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robot.

1.5.12 Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

1.

2.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej oraz/lub prywatnej.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robo6t lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wlasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inwestora oraz wtadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu
otrzymania dalszej decyzji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzgdzenia i instalacje podziemne
i naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje



1.5.13

15.14

1.5.15

1.5.16

wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robot w obrgbie Placu Budowy w
mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie
Roboét. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.
Zaktada si¢, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem robot wymienionych w pkt. 4 powyzej
i ze planujac swoje Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym roboty
wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem Umowy, nie moga by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji przedmiotu
umowy.

W  przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejagcych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednia instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem tych instalacji i/lub urzadzen,
a takze Inwestora. Wykonawca bedzie wspdipracowal w usunieciu powstatej awarii
z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych Iub nadziemnych nie
wykazanych na planach i rysunkach  dostarczonych  Wykonawcy  przez
Zamawiajacego/Inwestora 1 powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostana
usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen
obcigza Wykonawce.

Wymagania dotyczgce ruchu pojazdow

1.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
zwigzanym z wykonywaniem Robot i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy
na wlasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Opieka nad Robotami

1.

2.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opieke nad Robotami i za wszystkie Materiaty
i Sprzet uzywany do Robot.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymania Robot lub ich elementu w zadawalajacym stanie, to
na Polecenie Inspektora rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pozniej, niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor moze natychmiast zatrzymac
Roboty.

W okresie od przekazania Terenu Budowy do Przejecia Rob6t Wykonawca odpowiada za
wiasciwe utrzymanie znakow geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca
naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

Przestrzeganie prawa

1.

2.

Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiladz centralnych
i wtadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob
sa zwigzane z realizacjg Robot lub moga wptywac na Roboty.

W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkie regulacje
wymienione w pkt. 1 powyzej i stosowac si¢ do nich.

Prawa patentowe

1.

3.

Jezeli od Wykonawcy wymaga si¢, lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione, uzycia
rozwigzania projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktore sa chronione patentem
lub innym prawem wiasnosci, to Wykonawca powinien spelni¢ wszystkie wymagania
okreslone prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia,
materiatu lub metody.

Wymagania okreslone w pkt.1 powinny by¢ spelione przez Wykonawce przed
przystapieniem do robot, w ktorych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia,
materialy lub metody. Wykonawca powinien poinformowac Inspektora o uzyskaniu
wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawié¢ ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje nastepstwa
finansowe lub prawne, to w cato$ci obciaza one Wykonawcg.

MATERIALY, URZADZENIA

Wymagania ogélne



Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny:
by¢ nowe i nieuzywane,

odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujacych norm i przepisow,

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materialow do Robot.

Inne wymagania:

2.2.

2.3.

2.4,

Materialy uzyte do budowy przylaczy winny posiada¢ certyfikaty zgodnosci z PN (lub
rownowaznymi), wydane przez jednostki akredytowane zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady WE nr 765/2008 i dopuszczenie do stosowania w budownictwie i atesty PZH.
Zastosowanie materiatu lub wyrobu uzywanego do uzdatniania i dystrybucji wody, przed
wbudowaniem, wymaga uzyskania oceny higienicznej wtasciwego Panstwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego.

Zrédla uzyskiwania Materialow, Urzadzen

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wbudowaniem lub wykorzystaniem jakichkolwiek
Materiatdbw 1 Urzadzen przeznaczonych do realizacji Robdt, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace ich pochodzenia,
odpowiednie §wiadectwa, atesty, certyfikaty wydane przez jednostki akredytowane zgodnie z
rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr 765/2008, $wiadectwa badan
laboratoryjnych i probki, zgodnie z wymaganiami.

Zatwierdzenie partii Materiatow, Urzadzen z danego zrddla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materiatow z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla speiniaja w sposdb ciggly wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

Wszystkie Materialy muszg pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej.
Pozyskiwanie Materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskania pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
Materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wilaczajac w to zrodla wskazane przez
Inspektora i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
przystapieniem do eksploatacji tych zrodet.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekc;ji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
wszystkich Materialow, Urzadzen uzytych do realizacji Robot.

Inspekcja wytworni Materialow

Wytwornie Materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora i Inspektora
w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu
sprawdzenia wlasciwo$ci Materialdow mogg by¢ pobierane ich probki. Wyniki tych inspekcji
beda podstawa akceptacji okreslonej partii Materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:

W czasie inspekcji Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta Materialow,
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Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja Materiatlow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy, Urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom

1.

Materialy, Urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Placu Budowy badz ztozone we wskazanym przez Inspektora miejscu. Jezeli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatow do innych Robodt niz te, dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych Materialdow zostanie przewarto$ciowany przez
Inspektora. Kazdy element Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane badz nie
zaakceptowane Materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
odrzuceniem i niezaptaceniem naleznosci.

Przechowywanie i skladowanie Materiatow, Urzadzen

1.

Wykonawca zapewni, aby Materialy sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Robodt) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa
jakos$¢ 1 wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inspektor a.

Miegjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy - w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i przez niego optaconych. Po zakonczeniu Robot
miejsca tymczasowego sktadowania materialow beda doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Wariantowe stosowanie Materialow

1.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwosé
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, Urzadzenia to
Wykonawca powiadomi Inspektora o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli to bedzie konieczne dla
prowadzenia badan przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu,
Urzadzenia nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora.

SPRZET

1.

6.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w
przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robdt zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i
wskazaniach Inspektora i w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwosé uzycia
sprzgtu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze wyboru takiego sprzetu co najmniej 3 tygodnie przed jego
uzyciem. Wybrany i1 zaakceptowany sprzet nie moze by¢ podzniej zmieniony bez zgody
Inspektora.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantuja zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robot.

TRANSPORT



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robdt i na wilasciwosci przewozonych
Materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego. Srodki transportu ktére nie odpowiadajg warunkom Kontraktu,
beda na polecenie Inspektora usunicte z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét oraz za jako$¢ zastosowanych
Materialow i wykonywanych Robot zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora.

3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostang poprawione, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, przez
Wykonawce na wlasny koszt.

4. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materiatdéw i Urzadzen lub
elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i
wytycznych.

6. Polecenia Inspektora beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pozniej
niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytulu bedzie ponosit Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

1. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robot, w ktorym zaprezentuje on zamierzony
sposob wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora.

2. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng podajaca:
organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
zasady BHP,

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
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6.3

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych
elementow Robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
Robdt,

wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisow pomiarow,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czes$¢ szczegdtowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci podczas
transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z Materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jako$ci Robot

1.

2.

6.

Celem kontroli Robdt bedzie takie kierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci Robot i jakosci Materiatow,
Urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan Materiatéw oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania Materialow oraz Robdt z
czestotliwos$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
kontraktowymi.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg waznag legalizacje 1 odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okre$lajacych
procedury badan.

Inspektor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow .

Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

1.

2.
3.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek.

Inspektor bedzie mial zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania tych
Materiatow, ktore budza jego watpliwosci co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym razie koszty
te poniesie Zamawiajacy.
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4. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora bgda opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Badania i pomiary

1. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych
norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych, stosowaé bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane
przez Inspektora.

2. Kazdorazowo przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora o  rodzaju, miejscu i  terminie  pomiaru  lub  badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi na pismie wyniki
do jego akceptacji.

Raporty z badan

1. Wykonawca bedzie przekazywal Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak, niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

2. Kopie wynikow badan beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

Badania prowadzone przez Inspektora

1. Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania Materialéw u zrodia ich wytwarzania; Wykonawca
zapewni mu przy tym wszelka potrzebng pomoc.

2. Inspektor bedzie ocenial zgodnos¢ Materiatow, Urzadzen i Robot z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

3. Inspektor moze na wlasny koszt pobiera¢ probki Materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenia
badan powtornych lub dodatkowych, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci Materialow i Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi. W takim przypadku koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesie Wykonawca.

Atesty jako$ci Materialow, Urzadzen i Sprzetu

1. W przypadku Materiatlow, Urzadzen, dla ktérych atesty sa wymagane, kazda partia tych
Materialow dostarczona do Robot bedzie posiadata atest okreslajacy w sposob jednoznaczny
jej cechy.

2. Wyroby przemystowe winny posiadac¢ certyfikaty wydane przez jednostki akredytowane
zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr 765/2008, poparte
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.

3. Inspektor moze dopusci¢ do uzycia wytacznie Materiaty posiadajace atest, stwierdzajgcy

ich pelng zgodno$¢ =z warunkami kontraktu. Materialy posiadajace atesty,
a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich witasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas
takie Materialy lub urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy

Pozwolenie na budowe
Dokumentacja projektowa

Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce 1 winien by¢é prowadzony od dnia Rozpoczecia Robodt do konca Okresu
Gwarancyjnego (Okresu Odpowiedzialnosci za Usterki). Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyty przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych
i administracyjnych na Placu Budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktora dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda czytelne,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- Date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- Datg przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej,

- Date akceptacji przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu Robot,

- Terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

- Przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach, uwagi i polecenia Inspektora,

- Daty i przyczyny wstrzymania Robot,

- Zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorow
czesciowych (jesli takie beda wystepowac) i koncowych,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane zta pogoda,

- Zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- Dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- Dateg dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robot,

- Dane dotyczace jakosci Materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan, z podaniem kto je przeprowadzat,

- Inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajgcia stanowiska. Projektant nie jest
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksiega Obmiarow

Ksigga Obmiarow stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych iloSci
wykonanych Robot.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly, w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje si¢ je do Ksiggi Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materialowe wydane przez jednostki akredytowane zgodnie
z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr 765/2008, orzeczenia o jakosci
materialow, receptury, kontrolne wyniki badan, itp. bedg gromadzone w sposob okreslony w
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programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowi¢ beda zalaczniki do Swiadectwa
Przejecia Robot.

Pozostale dokumenty budowy

1.

Do dokumentow budowy zalicza si¢ — oprocz wymienionych powyzej
w pkt. 6.8.1. — 6.8.5. — nastepujace dokumenty:

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

Swiadectwa Przejecia Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

1.

2.

3.

Dokumenty budowy nalezy przechowywa¢ na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem.

Inspektor bedzie miat staty dostgp do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy tez je
udostgpnia¢ Zamawiajagcemu na jego zyczenie.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robédt

1.

Obmiar Robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot Iub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedy zostang poprawione wedlug pisemnych instrukcji Inspektora.

Obmiar wykonywanych Robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia wynikajaca
z platnosci na rzecz Wykonawcy w czasie okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez
Wykonawce i Inspektora.

Zasady okreslania iloSci Robét i Materialow

1.

2.

Dtugosci i odleglosci miedzy okre§lonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowej, szerokosci - po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie podajg tego inaczej, to
objetoéci bedg wyliczane w m® - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach -
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiarow. W razie braku
miejsca w Ksiedze, szkice te beda dotaczone w formie odregbnego zatacznika do Ksiegi.
Wzor takiego zatacznika bedzie uzgodniony z Inspektorem.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1.

2.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robot wymagajg akceptacji Inspektora przed ich
uzyciem.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiadaé
wazne $wiadectwa atestacji.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caly okres realizacji Robot.



7.4

7.5

8.2

Wagi i zasady wazenia

1. Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie on utrzymywac te urzadzenia, zapewniajac w sposob
ciggly zachowanie ich doktadnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.
Termin i czestotliwos$¢ przeprowadzania pomiaréw

1.

2.
3.
(0)

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym Przejeciem Robot,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robét i/lub zmianie
Wykonawcy Robot.

Obmiary Robo6t zanikajacych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robot.
Obmiary Robot ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

DBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw

1. W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegaja
nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy i
przedstawiciela Zamawiajacego:

odbidr Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

odbidr odcinka lub/i catosci Robot (sporzadzenie protokotu odbioru Robdt odpowiednio
dla odcinka lub cato$ci Robot),

odbiory przewodéw kominowych ,instalacji i urzadzen technicznych

odbidr ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robot — wraz z protokolem odbioru
koncowego).

Dokumenty Przejecia Robét

1.

2.

Dokumentem stwierdzajacym dokonanie Odbioru Robot jest Protokét Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

Dla celéw Odbioru Robdot Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

Oswiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego
z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania z ulicy sasiednigj
,budynku lub lokalu

Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,

dokumentacj¢ powykonawczg podang w pkt. 1.5.4 powyzej, w tym dokumentacje
geodezyjng umozliwiajacg naniesienie zmian na mape¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow
i budynkow i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

Specyfikacje Techniczne,

uwagi 1 Polecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robo6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen,

receptury i ustalenia technologiczne,

Dziennik Budowy i Ksigge Obmiarow,

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

atesty, certyfikaty jako$ciowe wbudowanych Materiatow wydane przez jednostki
akredytowane zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr
765/2008, Urzadzen, zgodnie z wymogami przepisOw prawa w tym zakresie.

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiarow zalaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

sprawozdanie techniczne,

instrukcje konserwacji i obstugi, dokumentacje¢ techniczno-ruchowg dla dostarczonych
urzadzen technologicznych,



8.3.

10.

11.

- instrukcje eksploatacji
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
3. Sprawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:

- zakres i lokalizacje wykonanych Robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Inspektora,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
- Date Rozpoczecia i Date Ukonczenia Robot.
Odbiér ostateczny - Swiadectwo Wypelnienia Gwarancji

1. Sporzadzenie i podpisanie przez Wykonawce, Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego
protokotu odbioru koncowego wraz z wystawieniem przez Wykonawce Gwarancji.

2. Ostateczne zatwierdzenie Robot po wygasnigciu  Okresu Gwarancji  (okresu
odpowiedzialnos$ci za usterki) nastapi po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych
w Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktére wystapity w Okresie Gwarancji.

3. Ostateczne zatwierdzenie Robdt begdzie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad omowionych w pkt. 8.2 powyze;j.

PODSTAWY PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie.
PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(lub réwnowaznymi) i przepisami obowigzujacymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne w
r6znych miejscach powoluja si¢ na Polskie Normy (lub réwnowaznymi), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralng czes$¢ i nalezy je czytaé tgcznie z Rysunkami i
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni
zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania
Polskich Norm (datowane nie po6zniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej.

Gdziekolwiek nastepuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

UWAGI KONCOWE

Integralna cze$cia specyfikacji jest projekt techniczny, ktéry okresla parametry
techniczne i jako$ciowe z odwotaniem do aprobat i testow. Podane dane nalezy uwzglgdni¢ na
etapie przygotowania oferty. Wszyscy oferenci winni wylistowa¢ urzadzenia, ktore zamierzaja
zastosowa¢ oraz dotaczy¢ do oferty atesty PZH na kompletne zestawy technologiczne.
Dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznej technologii uzdatniania wody w stosunku do
przyjetej w projekcie. W zwigzku
z powyzszym w celu wykazania rownowaznosci nalezy dolaczy¢ do oferty karty katalogowe
urzadzen zamiennych. Niniejsze dokumenty musza w sposob jednoznaczny stwierdzaé
réwnowaznos¢ proponowanej technologii W stosunku
do przyjetej w projekcie ora zmusza by¢ dotaczone do oferty.

Zgodnie z paragrafem 18 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (dz. U. z 2007r. Nr 61 poz. 417)
nalezy stosowa¢ materialy lub wyroby uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody z
wymaganymi ocenami higienicznymi wlasciwego panstwowego powiatowego inspektora
sanitarnego.



ST.02.01 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA (Kod CPV 45331100-7)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
BUDOWA PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okre§lonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw

bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Specyfikacja  dotyczy  wykonania instalacji  centralnego  ogrzewania  eksploatowanych
w warunkach nie narazonych na destrukcyjne dziatanie sSrodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie
nastgpujacych czynnosci:

— uktadanie rurociagdéw i armatury zasilajacych instalacje i poszczegoélne odbiorniki ciepta,

— montaz odbiornikdw ciepta.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wlasciwosci materiatow
wykorzystywanych do robot przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego oraz
wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow instalacji c.o.

1.5. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sag zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze zdefiniowanymi ponizej:
Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajacego dla wykonania zleconych robdt oraz
inne miejsca wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (czg$¢ placu budowy) wykonywania poszczegolnych robét.
Zabezpieczenie placu budowy — Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia placu budowy przed
dostepem 0s6b nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego porzadku od momentu przekazania
do dnia koncowego odbioru robét.

Plan BIOZ — plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min.
Infrastruktury z dnia 26.03.2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja ogrzewcza wodna — uktad potaczonych przewodow napetnionych wodg instalacyjna, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta
ciepla.

Zrodto ciepta — kottownia, wezel cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta,
uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.
Pompa cyrkulacyjna — pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji c.o.

Ogrzewanie podtogowe — system ogrzewania, w ktorym czynnik grzewczy ptynie rurami utozonymi w
podtodze — przy prawidtowo zaprojektowane] instalacji oddawanie ciepta do pomieszczenia jest
réwnomiernie na catej powierzchni podtogi. Rury mozna uktada¢ tworzac meandry 1ub spiralnie.
Regulator pogodowy — regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujacy
temperaturg z kotta na wyjsciu do c.0., w zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej
temperaturze zewnetrznej — wyzsza temperatura zasilania c.o. i odwrotnie).



Regulator pokojowy — regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym
pomieszczeniu 1 sterujacy pracg kotta w zalezno$ci od temperatury w pomieszczeniu. Niektore
regulatory pokojowe mozna zaprogramowac¢ wg potrzeb, dzielac jednostke czasu np. dobg na podstrefy
czasowe o0 zréznicowanej temperaturze w danym miegjscu [np. najprostszy ,,noc-dzien”].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego — instalacja, w ktorej przestrzeh wodna (zlad) nie ma
swobodnego polaczenia z atmosfers.

Instalacja systemu otwartego — instalacja, w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne
potaczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Ogrzewanie grawitacyjne — wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje si¢ przez
wykorzystywanie zjawiska unoszenia si¢ ogrzanej wody i opadania schtodzone;.

Ogrzewanie pompowe — wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu
pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory hydrauliczne powstajace przy przeptywie
wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury o duzo mniejszych $rednicach niz w ogrzewaniu
grawitacyjnym.

Dodatkowo instalacje pompowe maja mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoscia, rozlegtoscia i
uksztaltowaniem przestrzennym instalacji.

Zawor bezpieczenstwa — zabezpieczenie Kotla grzewczego, przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze — wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczenstwa [rura bezpieczenstwa,
przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwigkszajaca si¢ pod wptywem temperatury objetos¢ wody 1
zapobiega nadci$nieniu w obiegach grzewczych. Stosuje si¢ naczynia wzbiorcze otwarte i zamkniete
[przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji c.0. — stosowane w celu uniknigecia negatywnych skutkow obecnosci
powietrza w instalacji, jak: powstawania szumow przeptywowych i glosnej pracy instalacji, spadku
ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia ciepta na $ciankach kottéw, skroconej
zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej — zuzycie lozysk pompy i erozja
kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydtuzen termicznych:

- kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujac zmiany kierunkow prowadzenia instalacji
oraz uktad punktow statych,

- kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych odcinkach instalacji c.o.,
- kompensatory U-ksztaltowe na glownych poziomach c.o. — wykonane z materiatu identycznego jak
przewody c.o.

Problem kompensacji wydluzen termicznych jest szczegodlnie wazny w przypadku wykonywania
instalacji z rur z tworzyw sztucznych, ktérych wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej jest 4-15 razy
wigkszy niz dla stali.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne
powszechnie stosowane wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Montaz instalacji nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne
sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6.

Dokumentacja powinna w szczegolnosci zawieraé wymagania stawiane elementom, wyrobom i
materialom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

— bezpieczenstwa instalacji — odpowiedni dobor ci$nienia i temperatury czynnika grzewczego,
uwzglednienie wptywu rozszerzalnosci cieplnej na konfiguracje¢ instalacji, zastosowanie odpowiednich
zabezpieczen w przypadku awaryjnego dziatania itp.,

— bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwo$ci zmian parametrow instalacji przez
0soby nieuprawnione,

— wymagan fizyko-chemicznych czynnikow grzewczych, w tym odpornosci korozyjnej,



— trwatosci poszczegolnych elementow instalacji itp.,

— okreslenie procedur niezbednych do prawidtowej eksploatacji w warunkach pracy okresowej lub przy
zastosowaniu sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caly przewidywany okres uzytkowania
w okre$lonych warunkach $§rodowiskowych (klasie $rodowiska) i przy wtasciwej konserwacji
odpowiadaly zalozonemu przeznaczeniu.

Przy okreslaniu trwaloéci instalacji, przy doborze materiatdw nalezy uwzgledni¢ warunki
srodowiskowe, na dzialanie ktorych instalacja bedzie narazona oraz umiejscowienie jej elementow w
budowli, a takze sposobdw zabezpieczenia przed dzialaniem niekorzystnych czynnikow. Przy
wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykorzystywac takze:

Projekt wykonawczy przebudowy budynku na potrzeby Centrum Kultury i Rekreacji

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materialy stosowane do wykonywania instalacji c.o. i bedace w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu
i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng Iub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, badz
uznano za ,,regionalny wyrob budowlany”, albo

—deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz
daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego:

- rurociagi zasilajace instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta,

- grzejniki i inne odbiorniki ciepta,

- armatura,

- inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych),
powinny posiada¢ aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajace
zgodnos$¢ z wymogami obowigzujacymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociagoéw zasilajacych, odbiornikow ciepta i armatury

2.2.1.1. Rurociagi zasilajace instalacje 1 poszczegdlne odbiorniki ciepta

A. Rurociagi stalowe o potaczeniach spawanych (nieroztacznych) — wymagania i warunki stosowania:
a) rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno — ogolnego przeznaczenia wg
PN-H-74220:1984 lub rownowaznej,

b) rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow wodnych, wg PN-EN
10224:2006 lub réwnowaznej,

¢) rury stalowe bez szwu, gladkie — ogdlnego przeznaczenia jakosciowe wg PN-H-74219:1961 lub
rOwnowaznej,

d) spawanie gazowe,

e) spawanie elektryczne.



B. Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potgczeniach zgrzewanych i zaciskowych — wymagania i
warunki stosowania:

a) z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe — PE-X. Do faczenia rur polietylenowych stosuje si¢ trzy
metody: zgrzewania elektrooporowego, doczolowego i polifuzyjnego. Mozna je rowniez zespalac
mechanicznie: za pomoca tacznikéw gwintowanych, kotnierzowych (tzw. tacznikow przejsciowych)
lub ztaczek zaciskowych (metalowych lub z tworzywa). Polietylen sieciowany PE-X jest to polietylen
PE-HD poddawany specjalnej obrobce, w wyniku ktorej powstaja poprzeczne wigzania migdzy
fancuchami czasteczek. Zaleznie od metody sieciowania rozroznia si¢ cztery rodzaje polietylenu
sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z nadtlenkowsa metoda sieciowania), PE-Xb (z
silanowg metodg sieciowania), PE-Xc (z elektronowg metodg sieciowania) i PE-Xd (z azowa metodg
sieciowania).

Przeznaczony jest do instalacji o temperaturze do +90°C i ci$nieniu roboczym do 1 MPa. Zakres $rednic
tego typu rur wynosi 10-160 mm. Potgczenia wykonuje si¢ za pomoca tacznikow: miedzianych, z
mosigdzu lub z tworzywa sztucznego PSU (polisulfonu), gwintowanych, zaciskowych,
samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje si¢ przede wszystkim w instalacjach centralnego ogrzewania i
ogrzewania podtogowego. W celu zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa si¢ je
na ogot warstwa antydyfuzyjna.

b) z rur z polipropylenu jednorodne i warstwowe — PP. Stosuje si¢ powszechnie rury z polipropylenu
uzyskiwanego z surowca o nazwie HOSTALEN lub VESTOLEN, odmiang PP jest tzw. Polipropylen
wysokotemperaturowy (PP-High Temperature). Moze by¢ stosowany w temperaturze do +90°C i przy
ci$nieniu do 1,6 MPa. Zakres $rednic tego typu rur wynosi 12-630 mm. Laczy si¢ je metodg zgrzewania
polifuzyjnego, elektrooporowego lub za pomoca tacznikéw gwintowanych albo kothierzowych z
wktadka mosiezng. PP posiada duza wydluzalno$¢ cieplng i dlatego w rurach przeznaczonych do
centralnego ogrzewania stosuje si¢ wkladke aluminiowa (tzw. rury STABI) lub warstwe¢ wiokna
szklanego.

c) nowa generacja rur zespolonych — Stabi Glass. Rury trzywarstwowe z koncentrycznie utozonych
warstw z polipropylenu PP-R. Srodkowa, zbrojona warstwa (40% catkowitej grubosci Scianki),
wzmocniona jest domieszkg wildkien szklanych, pelnigcych role stabilizatora mechanicznego,
ograniczajacego wydtuzenie rury (podobnie, jak folia aluminiowa w poprzednich rozwigzaniach).
Wydtuzenie 25 metrowego odcinka standardowej rury polipropylenowej dla réznicy temperatury 60°C
wynosi 225 mm, podczas gdy najnowsze rury Stabi Glass wydtuza si¢ nieco ponad 50 mm. Rury Stabi
Glass zgrzewa si¢ (metoda polifuzji termicznej) tak, jak zwykle rury z polipropylenu — w
przeciwienstwie do rur z wkladkg aluminiowg nie trzeba wykonywaé¢ dodatkowej, klopotliwej
czynnos$ci, jaka jest zdzieranie warstwy aluminium i podktadu. Rury zespolone Stabi Glass
produkowane sg w zakresie $rednic 20-125 mm, ci$nienie znamionowe: PN 20, umozliwiajg znaczne
ograniczenie stosowania kompensatorow lub, jak w przypadku pionoéw instalacyjnych, catkowite ich
zaniechanie.

UWAGA: Dla zapewnienia prawidtowosci wykonania instalacji rurociagu z rur z tworzyw sztucznych
wykonawca powinien by¢ wyposazony w urzadzenia pozwalajace na doktadny montaz ztaczek i
urzadzen tj.:

- nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do cigcia rur z tworzyw sztucznych,

- prasa do zaprasowywania potaczen z kompletem pierscieni,

- sprezyna do wyginania tukow,

- kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,

- urzadzenia do fazowania krawedzi,

- bloczek do prostopadlego obcinania rur.

C. Rury przytaczne z tworzyw sztucznych zestawy do podtaczenia gwintowego grzejnika, produkowane
do potaczen ,,z boku” lub ,,0od dotu” w zaleznosci od typu grzejnika

D. Wydhuzki ,,U” — ksztattowe i ztaczki elastyczne stosowane w celu kompensacji wydtuzen cieplnych
w instalacjach (temperatura pracy instalacji jest rézna od temperatury montazu, takze podczas
eksploatacji nastepujg wahania temperatury czynnika grzewczego, co powoduje wydtuzenia i kurczenia
termiczne).



2.2.1.3. Armatura

a) Zabezpieczenie ukltadu

Naczynia wzbiorcze:

- uktad zamkniety: kompensacja rozszerzalnos$ci cieplnej wody dokonywana jest za pomoca
wzbiorczego naczynia przeponowego.

Zawory bezpieczenstwa ich zadaniem jest nie dopusci¢ do przekroczenia maksymalnego ci$nienia w
instalacji i jej zapowietrzenia. W zaleznosci od typu potaczen instalacji moga by¢ kotierzowe lub
gwintowane, jako konstrukcje membranowe, sprezynowe lub ci¢zarkowe.

Odpowietrzniki i separatory gazéw zapobiegaja szkodliwemu dziataniu powietrza, ktére znajduje si¢ w
instalacji c.o., jednoczes$nie — zgodnie z normg PN-91/B-02420 lub réwnowazna. Instalacje centralnego
ogrzewania pracujace w systemie zamknietym, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia umozliwiajace
usuwanie powietrza ze ztadu tak w czasie napetniania, jak i normalnej pracy instalacji. Stwierdzono, ze
powietrze w instalacjach moze wystgpowac w trzech postaciach:

—wolne powietrze — przedostajace si¢ do instalacji w wyniku jej napetniania lub dopetniania oraz przez
uszkodzone inne elementy systemu,

— mikropecherze powietrza — ,,bable”: gazowe o wielkosciach 0,05 do 0,01 mm, ktére usuwa si¢ za
pomoca separatorow powietrza,

— powietrze zwigzane pomigdzy molekulami wody, zamieniajace si¢ w tzw. mikropgcherze podczas
zmian temperatury i ci$nienia zgodnie z prawem Henry’ego dotyczacym rozpuszczalnosci gazow w
cieczy.

Podstawowe typy odpowietrznikow stanowig konstrukcje ptywakowe.

Stosowane powszechnie separatory: odsrodkowe lub absorpcyjne, montowane sa jako elementy
integralne lub cze$ci modutu wyposazenia wezta cieplnego (np. razem z zaworem bezpieczenstwa,
odpowietrznikiem i termomanometrem).

b) Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne — sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiang
przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia do catkowitego zamkniecia. W zamknietych uktadach
centralnego ogrzewania stosowana jest armatura automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w
sterownik zaworu. Produkowane z r6znych materiatow, np. mosigdzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w
trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykle oraz skosne potprzelotowe i petnoprzelotowe. Zawory
grzejnikowe — obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brazu. Konstrukcyjnie sg to zawory
gwintowe: proste, katowe, osiowe, kolanowo-katowe, katowo-narozne. W niektorych instalacjach
dodatkowo wyposazone w kryzy dtawiace, regulujace ilos¢ cieczy przeplywajacej przez zawoér. Zawory
i glowice termostatyczne — zapewniaja utrzymywania statej temperatury pomieszczenia, niezaleznie od
warunkow zewnetrznych i wewnetrznych danego pomieszczenia. Przeznaczone szczegdlnie do
wspolpracy z grzejnikami o matej pojemnosci wodnej, np. konwektorami, wyposazonymi w automatyke
zrodia ciepta.

c) Urzadzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciatami statymi zawartymi w
wodzie Odmulacz siatkowo inercyjnym —usuwanie zanieczyszczen statych o srednicach ziaren powyzej
0,1 mm z sieciowej wody zasilajacej.

Magnetoodmulacz lub filtrodmulnik magnetyczny — jw. lecz dodatkowo posiada element magnetyczny.
Filtr siatkowy lub magnetyczny — usuwanie zanieczyszczen statych o $rednicach ziaren powyzej 1,0
mm z sieciowej wody zasilajacej (standardowo wyposazony w siatke o oczkach 1,0x1,0 mm).
Magnetyzer urzadzenie zabezpieczajace instalacje i urzadzenia przed skutkami osadzania si¢ kamienia
kottowego.

Sprzegto hydrauliczne urzadzenie trzyfunkcyjne: zwrotnica hydrauliczna, separator powietrza i
magnetoodmulacz.

2.2.1.4. Wyroby dodatkowe.

Oprocz materiatdéw 1 wyrobow podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do montazu
instalacji

c.0. moga by¢ zastosowane:

— systemy mocowania rurociggow i ich elementow,



— przepusty ogniowe dla rurociggdw — masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczen réznych stref
pozarowych),

— rury przepustowe (dla potaczen jednakowych stref pozarowych),

— $rubunki grzejnikowe,

— zawory regulacyjne podpionowe,

— termometry, manometry i termo-manometry,

— programatory pogodowe,

— luty i pasty do lutowania rurociggéw miedzianych,

— elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

— prety i topniki do spawania gazowego i tukowego rur miedzianych,

— uszczelnienia potaczen gwintowanych rurociggow,

— kotnierze i ksztattki do instalacji z rur stalowych,

— prefabrykowane rozdzielacze i ztaczki przej$ciowe,

— chemia instalacyjna,

— elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacja centralnego
ogrzewania wodnego.

2.3. Warunki przyjecia na budowg materiatéw i wyrobéw do wykonywania instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moga by¢ przyjete na
budowe, jesli spelniaja nastgpujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej),

— kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna,

— wyroby i materialy konfekcjonowane sg witasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (pelna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol
handlowy wyrobu),

— spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

— spelniaja wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot
instalacyjnych powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem terminéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyrobow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobow i materiatdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokotem przyjgcia materialow.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw 1 wyrobow do wykonywania instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Materialy i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny by¢
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich
dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych. Place sktadowe do przechowywania
elementow rurowych powinny by¢ wygrodzone, wyrownane i utwardzone z odpowiednimi spadkami
na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobow niemrozoodpornych lub
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dzialaniem promieni slonecznych. Wyroby w miejscu
magazynowania nalezy przechowywa¢ w partiach wedtug rodzajow, typow, odmian, klas i gatunkow,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ dostepu i
przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach
w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na



paletach lub drewnianych potkach wentylowanych, w ilo$ci warstw nie wiekszej niz nakazuje dokument
odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
3.1. Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
a. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarow oraz ptaszczyzn:

— pion murarski,

— Yata murarska,

— tata wazona 1 fata kierunkowa,

— waz wodny,

— poziomnice uniwersalna,

— sznur murarski,

— katownik murarski,

— wykroj.

b. Do uktadania rur i wykonywania potaczen na stanowisku roboczym.

— zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,

— spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,

— zestaw do spawania w oslonie gazow ochronnych,

— zestaw do spawania gazowego,

— prasa do zaciskania ztgczek na rurze z tworzywa sztucznego,

— gietarka do rur.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 4

4.2. Transport i sktadowanie materiatéw

Wyroby 1 materialy do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg by¢ przewozone
jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i1 wyltadunek elementéw instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widlowy, kleszczowy lub
chwytakowy. Transport materialdw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w
opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i $rodkoéw transportu. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposob wykluczajacy uszkodzenie opakowan.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT Ogolne zasady wykonania robét podano w
ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.1. Warunki przystapienia do robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ i odebra¢ wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne,
wytypowane jako niezbgdne do rozpoczgcia robot instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa i odpowiednimi szczegélowymi
specyfikacjami technicznymi SST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajagcym
naprowadzenie robdt instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

5.2. Ogolne zasady wykonywania roboét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego — wytyczne
montazowe Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy
instalatorskiej.

5.2.1. Rurociag z rur PP-R laczonych metodg zgrzewania

— przygotowac¢ zgrzewarke poprzez dobranie odpowiednich koncowek grzejnych i nagrzanie do
temperatury eksploatacyjnej (ok. 260°C),

— przyciaé rowno konce przewodu (najlepiej nozycami specjalnymi) i zaznaczy¢ dtugos¢ zgrzewania,



— odthuscic i oczysci¢ powierzchnie zgrzewane,

— wsung¢ jednoczesnie rure i cze$¢ mufowgq ksztaltki na koncoéwki zgrzewarki bez obracania i uzywania
duzej sity podczas wciskania elementow,

— po nagrzaniu obu elementéow wysunaé je z koncowek zgrzewarki i natychmiast potaczyé ze soba,
roéwniez bez wykonywania obrotow elementow,

— odczekac do schtodzenia potaczenia bez poruszania elementami, a po 2 godzinach mozna napetniac
instalacj¢ ciecza grzejna,

— po uptywie 24 godzin od zakonczenia robot montazowych nalezy wykona¢ probe ci$nieniowa, przy
czym ci$nienie proby musi wynosi¢ 150% cis$nienia roboczego instalacji.

5.2.2. Rurociag z rur PEX-AL-PEX taczonych metoda zaprasowywania lub skrecania ztgczkami
— cigcie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

— gigcie rury: reczne ze sprezyng lub bez, albo giecie gictarka reczng lub elektryczna,

— przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

— osadzenie ztgczki a nastepnie jej zaprasowanie lub skrecenie, w zaleznos$ci od systemu potaczen.

5.3. Organizacja roboét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robot:

— wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorow, posiadajacych potwierdzone przez
wyznaczong jednostke uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub
»Ksiazeczke spawacza” z uprawnieniami w okreslonym, wymaganym zakresie),

— prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywaé¢ w pojedynke, natomiast wszelkie roboty
spawalnicze wymagaja minimum wspotpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu pracy grupami
(zespotami) liczebno$¢ zespotu nalezy dostosowa¢ optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkow
bezpiecznego wykonywania robot,

— racjonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem
materiatow instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60
cm, dalej materiaty i sprzet najbardziej potrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy materiatlowe i drogi
transportowe),

— zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania
réznych rodzajow roboét instalacyjnych w kilku miejscach,

— zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbg¢dnych i ekonomicznie
uzasadnionych),

— zaopatrzenie robotnikow we wlasciwy sprzet do wykonywania robot instalacyjnych i towarzyszacych
oraz w wymagany przepisami sprz¢t ochronny. Szczegdlnie wykonywanie robot spawalniczych
wymaga rygorystycznego przestrzegania zasad bhp — stosowanie odpowiednich masek lub okularow
ochronnych, skorzanych fartuchéw i rekawic oraz odpowiedniego obuwia,

— dostarczanie materialdéw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposob wykluczajacy przestoje,
— zorganizowanie robdt systemem instalowania rownomiernego (podziat instalacji na elementy
uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgal¢zienia itp. lub wg planu ogdlnego:
,»Zasilanie-rurociggi-odbiorniki”),

— wykonawca musi posiada¢ niezbedna wiedzg i doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a takze
dysponowa¢ osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 6 oraz jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze” lub rownowazna.

6.2. Badania przed przystagpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego Przed
przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy spelni¢ warunki
podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobow i materiatow, ktore beda
wykorzystywane do wykonywania robot.

6.3. Odbidr robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego



Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych dla
robot, ktore koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego.

Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

— zapisow dziennika budowy, protokotow przyjgcia materialdow na budowe,

— deklaracji producentéw stosowanych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadaja wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej 1 niniejszej specyfikacji
technicznej. Materialy, ktorych jako$¢ budzi watpliwosci moga by¢ zbadane na wniosek zamawiajacego
przez niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanej instalacji centralnego
ogrzewania wodnego z dokumentacja projektows, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami
producentéw. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu
rurociaggéw ze wzgledu na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewoddéw oraz sposoby ich
zamocowania i rodzaje materialdow montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:

— ilosci,

— wymiaru charakterystycznego np. $rednicy, dlugos$ci grzejnika, itp.,

— spelnienia dodatkowych zastrzezen np. zawor katowy, wymiary oczek siatki filtrujacej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru roboét przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly wszystkie
wymagania dotyczace wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w szczego6lnosci w
zakresie:

— zgodnos$ci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wcze$niej oraz
zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Badania polegajg m.in. na:

a) sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja — powinno by¢ przeprowadzone przez porOwnanie
wykonanych instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz ze zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje si¢ na podstawie
ogledzin zewnetrznych i pomiarow; pomiar dlugosci rurociagéw przeprowadza si¢ z doktadnoscig do
10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z dokladnoscia do jednej sztuki. Ilosci normatywne
niektorych elementow instalacji moga by¢ uzaleznione od podstawy wyceny lub wytycznych
producenta i zalezg od ilosci innych materiatldw np. ilo$¢ podparé¢/mb rurociggu. Jednoczesnie nie sg
wyszczegolnione w ,,Przedmiarze robot”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane
w materiatach zrédtowych.

b) sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba ci$nieniowa ,, na zimno”

Proby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Kazdy producent powinien poda¢ parametry proby cisnieniowej dla swoich
rur i najlepiej skorzysta¢ z informacji zrodtowej, ktorg mozna dotgczy¢ jako zatacznik do niniejszej ST.
Mozna takze wykona¢ probe ci$nieniowg wedtug procedury standardowej, okreslonej w ,,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji”. Probe przeprowadza si¢ po zmontowaniu instalacji, przy
cisnieniu pottora razy wigkszym od ci$nienia roboczego (ci$nienie probne), nie wigkszym jednak od
cisnienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementdw systemu. Ze wzgledu na mozliwosé
termicznych i ciSnieniowych odksztatcen przewodow proby dzielimy na wstepna i zasadnicza.
Podczas proby wstepnej, w ciagu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie
wytworzy¢ cis$nienie probne. Po ostatnim podniesieniu ci$nienia do wartosci probnej w ciggu
nastepnych 30 minut cis$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ wigcej niz o 0,6 bara.



Proba zasadnicza powinna si¢ odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwaé 2 godziny. W tym czasie dalszy
spadek cis$nienia (od ci$nienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.
Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odtaczy¢ od instalacji elementy dopuszczone do pracy
przy nizszym cisnieniu, na przyktad przeponowe naczynie wzbiorcze.

¢) sprawdzenie szczelno$ci instalacji — proba ci$nieniowa ,,na goraco”

Probe cisnieniowa instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,,na goraco” nalezy przeprowadzi¢ po
pozytywnym wyniku préby ,,na zimno”. Obejmuje ona:

— uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

— wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki) dla uzyskania zalozonych
temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot instalacyjnych przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

7.2.1. llosci poszczegdlnych typow i wielkosci charakterystycznych (Srednic) rur oblicza si¢ w metrach
wg wymiarow sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru
niektorych rur dokonuje si¢ w innych jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych
producenta np. rury przytaczne w sztukach lub kompletach. Przy wykonywaniu polaczen spawanych
rurociagdébw o wiekszych srednicach nominalnych (powyzej ¥ 40 mm i grubosci $cianki ponad 3,2 mm)
oprocz ilosci uktadanych rur, nalezy policzy¢ ilos¢ sztuk wystepujacych ztacz spawanych, przy czym:
— dhugos¢ rurociagéw mierzy sie wzdtuz ich osi, do ogdlnej dtugosci rurociagdéw wlicza si¢ dtugosci rur
przytacznych do grzejnikoéw (gatazek), armature taczong na gwint i taczniki,

— do dhugosci rurociggdéw nie wlicza si¢ wydtuzek i urzadzen,

—zwezki (redukcje) wlicza si¢ do dlugosci rurociagéw o wigkszych srednicach,

— catkowita dtugo$¢ rurociagébw przy probach instalacji centralnego ogrzewania na szczelnos¢ (na
zimno) lub probach na goraco stanowi suma dilugosci rurociggow zasilajgcych i powrotnych w
ogrzewaniach wodnych,

7.2.2. lloéci pozostalych elementéw oblicza si¢ w sztukach, kompletach, ztaczach wg wytycznych
podstawy wyceny. Badania szczelnosci instalacji moga by¢ odniesione do tacznej dlugosci rurociggdw
stanowiacych instalacje.

7.2.3. W przypadkach niejasno$ci nalezy sporzadza¢ obmiary robot w jednostkach podanych nad
poszczegdlnymi tablicami katalogéw, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegdlnych pozycji
kosztorysowych (przedmiarowych).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami ulegajacymi
zakryciu sg wszelkie rurociagi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach $cian i stropow
oraz cz¢sci sktadowe elementow, ktore dalej traktowane sg jako komplet np. naped (sitownik) zaworu
sterowanego automatycznie W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a
wyniki badan poréwna¢ z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ulegajace zakryciu za wykonane
prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowg oraz specyfikacja techniczng i zezwoli¢ na
przystapienie do nastgpnych robot instalacyjnych. Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie
sprawdzenie szczelnos$ci instalacji — proba cisnieniowa ,,na zimno” i dlatego nalezy tak zorganizowac
prace, aby pozytywny wynik tej proby umozliwit dalsze prace zwiazane z ,,zakrywaniem” instalacji.
Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajace zakryciu nie powinny by¢



odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materialdéw koniecznych do usunigcia
nieprawidlowo$ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materialow oraz robdt ulegajacych zakryciu
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robodt. Celem odbioru czeSciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbiér czeSciowy robot jest
dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy i moze stanowi¢ podstawe do
dokonania czg$ciowego rozliczenia robot (jesli strony przyjety taka forme rozliczenia robot).

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Odbioér ostateczny przeprowadza komisja
powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz
dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dzialania powinna
okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
—dokumentacj¢ powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

1. doktadny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

2. szczegodtowe specyfikacje zastosowanych materialow i urzadzen,

3. rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz
prowadzenie przewoddow i usytuowanie osprzetu,

4. korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

5. schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi,

6. certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich zastosowanych elementow
instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

— dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialow
|

wyrobdéw budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbiorow czgsciowych,

— instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac si¢ z przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonaé oceny
wizualnej. Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzglgdem merytorycznym. Negatywny
wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, Ze roboty przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego nie zostang przyjete.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnos$ci robot z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty
wadliwe ponownie do odbioru,

—jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatosci
elementéw instalacji, zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,



— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuni¢cia wadliwie wykonanych robdt instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i powtdrnego
zgloszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikoéw badan,

—wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robot instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego z zamowieniem.

Protokdét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawcag.

8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rgkojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji c.0. po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgloszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny
do dokonania potragcen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie wg. zapisow umowy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia. lub rOwnowazna
2. PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach. lub
rOwnowazna

3. PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania. lub
réwnowazna

4. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. lub
rOwnowazna

5. PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania. lub rOwnowazna

6. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. lub rownowazna

7. PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Wymagania. lub rOwnowazna

8. PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania. lub
rOwnowazna

9. PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknigtych systemoéw cieptowniczych. Badania. lub rownowazna

10. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze. lub réwnowazna

11. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. lub rownowazna



12. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno — ogdlnego
przeznaczenia. lub rownowazna

13. PN-H-74219:1961 Rury stalowe bez szwu, gladkie — ogodlnego przeznaczenia jakoSciowe. lub
roOwnowazna

14. PN-EN 10224:2006 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptyndéw
wodnych. lub rownowazna

15. PN-H-83130-01:1975 Centralne ogrzewania — Grzejniki zeliwne — Cztony. lub réwnowazna

16. PN-EN 442-1:1999 Centralne ogrzewanie — Grzejniki cztonowe odlewane. lub rownowazna

17. PN-H-83131-08:1992 Centralne ogrzewanie — Grzejniki czlonowe odlewane — Uszczelki. lub
roOwnowazna

18. PN-H-83131-09:1992 Centralne ogrzewanie — Grzejniki cztonowe odlewane — Korki i ztgczki. lub
roOwnowazna

19. PN-EN 10246-7:2006 Badania nieniszczace rur stalowych. Czgs¢ 7: Automatyczne

badanie ultradzwickowe rur stalowych bez szwu i spawanych (z wylaczeniem rur spawanych tukiem
krytym) w celu wykrycia nieciaglosci wzdluznych na catym obwodzie. lub rownowazna

20. PN-EN 12098-5:2006 Sterowanie systemami ogrzewania. Cz¢$¢ 5: Start-stopowe programatory dla
systemow grzewczych. lub rownowazna

21. PN-EN 14597:2007 Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systemow
wytwarzania ciepta (systemow centralnego ogrzewania). lub rownowazna

22. PN-EN ISO 9311-1:2009 Kleje do systemoéw przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych.
Czgs$¢ 1: Oznaczanie wlasciwosci blony klejowej. lub rownowazna

23. PN-EN 1SO 15875-1:2005/A1:2008

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany
polietylen (PE-X). Czgs¢ 1: Wymagania ogodlne. lub rownowazna

24. PN-EN 1SO 15875-2:2005/A1:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X).Cze$¢ 2: Rury. lub réwnowazna

25. PN-EN 1SO 15875-3:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

instalacji wody cieplej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X).

Czes¢ 3: Ksztaltki. lub rownowazna

26. PN-EN 1SO 15875-5:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cz¢é¢ 5: Przydatno$¢ systemu do
stosowania. lub rownowazna

27. PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie wodnych

instalacji centralnego ogrzewania. lub rownowazna

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239
i Nr 228, poz. 1513),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spemia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie



zgodnoSci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr
195, poz. 2011),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — wyd. COBRTI INSTAL.

— Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych —wyd. COBRTI INSTAL.
— Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru we¢ztow cieptowniczych — wyd. COBRTI
INSTAL.

— Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych — wyd. COBRTI
INSTAL.



ST.02.02 INSTALACJA WODOCIAGOWA (Kod CPV 45332200-5)
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego
BUDOWA PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych z tworzyw sztucznych.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

1.4. Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystepujacych przy montazu instalacji wodociggowych z
tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan
odnos$nie wlasciwo$ci materiatdéw, wymagan w zakresie przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan
dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbioréw.

1.5. Okres$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sag zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze zdefiniowanymi ponize;j:
Instalacja wodociggowa — instalacje wodociagowa stanowig uktady polaczonych przewodow, armatury
i urzadzen, sluzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepla wode, spelniajaca wymagania
jako$ciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiadac
woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociaggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociagowe;j
rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza gléwnego, a instalacja zimnej wody
pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za po-mocg ktdrego jest pobierana woda z tego
ujecia.

Instalacja wodociaggowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng woda urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Woda do picia—woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy — sktada si¢ z wodomierza oraz potaczonych ksztattek.

Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajace
wtdrne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji wodociggowych — wszelkiego rodzaju zawory prze-znaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;j.

Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody

z instalacji wodociagowej.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych instalacji wodociagowych



Dokumentacja wykonania robdt montazowych instalacji wodociggowych stanowi cze$¢ sktadowa
dokumentacji budowy, ktérej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6.

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegblowej) wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 Materialy stosowane do montazu instalacji
wodociagowych bedace w mys$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z p6zniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu
i stosowania w budownictwie na terytorium RP, powinny mie¢ odpowiednie oznakowanie (patrz ST
»Wymagania ogolne”). Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typ wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkciji.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialty do montazu instalacji wodociagowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiaty podstawowe

— rury i ksztattki z polipropylenu (PP) — PN 1SO 15874-1+5 lub rownowazna

— rury i ksztattki z polietylenu (PE-X) — PN-EN ISO 15875-1+5 lub rownowazna

2.2.2. Armatura sieci wodociagowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetnia¢ warunki
okreslone w nastgpujacych normach:

PN-EN 200:2008, PN-EN 817:2008, PN-EN 111:2002, PN-EN 1286:2004, PN-EN 1287:2004, PN-EN
1489:2003, PN-EN 1490:2004, PN-EN 1491:2004, PN-EN 1567:2004, PN-EN 12541:2005, PN-EN
15092:2008 lub réwnowaznych do ww. norm.

— ta$ma teflonowa albo wtokno konopne i pasta uszczelniajaca do uszczelniania potaczen,

— kleje do wykonania potaczen klejonych,

— papier $cierny do przygotowania powierzchni polaczen klejonych lub zgrzewanych,

— korki do zabezpieczenia instalacji przed montazem armatury.

2.3. Warunki przyjecia materiatéw instalacyjnych na budowe

Materialy do wykonania instalacji wodociggowej moga by¢ przyjete na budowe, jezeli spehniaja
nastepujace warunki:

—sg zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i niniejszej
ST,

— sg wlasciwie opakowane i oznakowane w sposo6b umozliwiajgcy ich petna identyfikacje,

— spelniajg wymagane wlasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— posiadajg dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego stosowania oraz karty
katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania. Niedopuszczalne jest stosowane materiatow nieznanego
pochodzenia. Przyj¢cie materiatow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materialow.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane i przechowywane zgodnie z instrukcja producenta.
2.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy diugotrwatym skladowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystag z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic¢
cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaly deformac;ji.



Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wiazki
mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane
odrebnie.

2.4.2. Skladowanie armatury

Armature nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ robot, zar6wno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow. Sprzgt uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1
m,

— jezeli przewozone sa luzno ulozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cze$ci
srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedhug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywaé si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury
Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt podane zostaly w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociagowej z tworzyw sztucznych nalezy:



— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

— wykona¢ otwory i1 obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociagowych,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow wodociagowych.

5.3. Montaz rurociagow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wilasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢é mocowane bezposrednio na $cianach (na-tynkowe), w
szachtach, w bruzdach $cian (podtynkowe) lub warstwach podtogowych
w rurach ostonowych. Wszystkie przejscia rurociagdw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego. Przestrzen pomigdzy rurg i tulejg ochronng powinna by¢
wypelniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie
w stosunku do tworzywa, z ktorego jest wykonana rura. Tuleje ochronne powinny mie¢ $rednice
wewnetrzng wiekszg od $rednicy zewnetrznej przewodu:

— co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— €O nNajmniej o 1 cm przy przejséciu przez strop,

oraz powinny by¢ dtuzsze niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. W
tulejach ochronnych nie powinny znajdowac¢ si¢ zadne potaczenia rur. Przewody wodociggowe z rur z
tworzyw sztucznych powinny by¢ prowadzone:

— w odlegltosci minimum 10 cm od rurociagdéw cieplnych (mierzac od powierzchni rur). W przypadku
gdy odleglos¢ ta jest mniejsza nalezy zastosowac¢ izolacje cieplna,

— ponizej przewodow elektrycznych w odleglosci minimum 10 cm,

— ponizej przewodoéw gazowych (wody cieplej nieizolowanej w odleglosci conajmniej 10 cm),

— w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

Przewody wodociggowe nalezy izolowaé gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby spowodowac
podwyzszenie temperatury S$cianki rurociagu powyzej +30°C, a takze gdy sa prowadzone przez
pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej. Przewody powinny byc
prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku
punktach oraz mozliwos$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5.3.1. Uktadanie przewodow bezposrednio na Scianach (natynkowe)

Przewody wodociggowe uktadane bezposrednio na $cianach (lub na wspornikach) nalezy zabezpieczy¢
przed wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrody przez zastosowanie wlasciwych
uchwytow i podpor. W przypadku cieptej wody nalezy zastosowa¢ kompensacje wydtuzen termicznych
(w przypadku braku mozliwosci zastosowania samokompensacji). Przewody pionowe nalezy tak
prowadzi¢, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczato 1 cm na jedng kondygnacje.

5.3.2. Uktadanie przewodow w szachtach instalacyjnych

Poza zaleceniami podanymi w pkt. 5.3.1. nalezy:

— przy montazu piondéw z rur bez stabilizacji nalezy zwrdci¢ uwage, aby odgateziony przewdd miat
mozliwos$¢ ugiecia si¢ na dostateczng dtugos¢ (zgodnie z zaleceniami producenta rur),

— przy montazu piondw z rur stabilizowanych mozna pomingé kompensacje, umiesz-czajac obejmy
punktu stalego bezposrednio przy kazdym rozgatezieniu przewodu (odstgpy migdzy punktami statymi
nie powinny przekracza¢ 3 m),

— zapewni¢ dostep do wszystkich zawordéw odcinajacych odgatezienia.

5.3.3. Uktadanie przewodow w bruzdach $cian (podtynkowe) lub warstwach podtogowych (w szlichcie
betonowej) Przewody instalacji wodociggowej montowane w bruzdach $ciennych lub warstwach
podtogowych nalezy uktadaé, w miar¢ mozliwosci, prostopadle lub rownolegle do krawedzi przegrod.
Trasy przewodoéw nalezy zinwentaryzowa¢ w dokumentacji powykonawczej. Przewody w bruzdach
nalezy uklada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie
przewodu owinig¢tego tekturg falista lub folig przy zapewnieniu wokot owinigcia przestrzeni
powietrznej.



5.4. Polaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materialow. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, po-zbawione porow, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich norm
podanych w pkt. 2.2.1.

Potaczenia rur i ksztattek nalezy wykonac jako:

— potaczenie zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktore polega na lgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncoéwek do
wla$ciwej temperatury i doci$niecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE) zawieraja jeden
lub wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w cieplo,
w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg. Po zgrzaniu rur i ksztalttek na ich
powierzchniach wewngtrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu
poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac
przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas
faczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie

— potaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca zlgczek, ktore zaciskane sg na koncowkach
rur. Polaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do 110 mm.

5.5. Polaczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, aby kierunek przeptywu wody w przewodzie byt
zgodny z oznaczeniem na armaturze (dotyczy rowniez wodomierza). Powinna ona by¢ zamocowana do
przegrod lub konstrukcji wsporczych zgodnie z projektem. Armatura spustowa powinna by¢
instalowana w najnizszych punktach instalacji umozliwiajac jej oprdznienie z wody. Powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieplej
wody powinien by¢ podlaczony z lewej strony. Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podloga
lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w WTWiO dla instalacji
wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z instalacja
nalezy wykona¢ przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentow okreslonych materiatow.
Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej §ciennej nad podloga lub przyborem.

Nazwa przyboru Wysokos$¢ ustawienia Wysokos¢ gornej Wysokos¢ ustawienia:
armatury czerpalnej nad krawedzi przedniej
podtoga $cianki przyboru nad
nodloga
- m m m
zlew 0,75+0,95 0,50 + 0,60 armatury czerpalnej
nad goérng krawedzia
przedniej Scianki
przyboru
N28 + N 2B
zlewozmywak do 1,10+ 1,25 0,85+ 0,90
umywalka 1,00 + 1,15 0,75+ 0,80

Wysoko$¢ ustawienia armatury $ciennej

Nazwa przyboru Wysoko$¢ ustawienia:




- m

wanna armatury czerpalnej nad gorng krawedzig wanny
0,10 + 0,18

natrysk armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku
1,00 + 1,50

glowki natrysku stalego gornego nad posadzka brodzika natrysku, liczac
od sitka gtowki
2,10+ 2,20

glowki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika natrysku, liczac
od sitka gtowki 1,80 + 2,00

ci$nieniowy Zawor osi wylotu podejscia czerpalnego nad posadzka 1,10
sptukujacy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 6

6.2. Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zaleceniami okre§lonymi w WTWiO ,,Instalacji wodociaggowych” (zeszyt nr 7). Sa to badania
wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do warto$ci ci§nienia probnego
(3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz spadku ci$nienia
(moze wystapi¢ wylacznie spowodowane elastycznos$cia przewoddw z tworzyw sztucznych) obserwuje
si¢ instalacje jeszcze ” godziny, jezeli w dalszym ciagu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek
cisnienia nie wigkszy niz 0,6 bara, przystepuje si¢ do badania gtownego. Badanie gtowne polega na
podniesieniu cis$nienia do warto$ci ci$nienia probnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli
badanie gtowne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym — brak przeciekdéw i roszenia oraz spadek
cisnienia nie wigkszy niz 0,2 bara — to uznaje si¢, ze instalacja wodociggowa zostala wykonana w sposob
prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupehiajace przez

producenta przewodow z tworzyw sztucznych. Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z
okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiO. Badanie szczelnosci instalacji mozemy roéwniez
przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). Warunkiem
uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci$nienia na
manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy $cisle przestrzegaé
wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci woda o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym. Z
przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoét (Zatacznik nr 1).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne”,
pkt 7

7.2. Jednostki i1 zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacija projektowa
i dotagczonymi do niej ST (szczegdtowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

e Dhugo$¢ rurociagow:

—nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tacznika w podejéciu do wodomierza (od strony instalacji) badz
od zaworu odcinajacego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkow (w przypadkach, gdy wodomierz
jest na zewnatrz budynku) — do koncowki podejscia do poszczegodlnych punktow czerpania wody,

— oblicza si¢ w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrgbniajgc ilo$ci rurociagéw w zaleznosci od
rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajow polaczen bez odliczania dlugosci tacznikdéw oraz armatury
faczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do dlugosci rurociggéw armatury kolierzowe;j,



— podej$cia do urzadzen i1 armatury wlicza si¢ do ogolnej dugosci rurociggow, a niezaleznie od tego do
przedmiaru wprowadza si¢ liczbe podejs¢ wedtug $rednic rurociagdw i rodzajow podejsé. Przy ustalaniu
liczby podejs¢ nalezy odrgbnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrgbnie — wody cieptej,

— dlugos¢ rurociagéw w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza si¢ do ogodlnej dtugosci
rurociaggow,

— dlugos¢ rurociggow w kompensatorach wlicza si¢ do ogolnej dlugosci rurociggow.

e Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy si¢ w sztukach lub
kompletach.

® Probe szczelno$ci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug
srednic oraz rodzajow budynkow.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8

8.2. Zakres badan odbiorczych

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO ,,Instalacji wodociggowych”.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkos$ci instalacji wodociggowe;j.
Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objac¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
instalacji wodociggowej wody cieptej przed prze-kroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i
temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody wodociagowej w instalacji
oraz zmianami skracajagcymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscig przeplywow zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostal w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

— temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odezytu =0,5 C,

— spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych zapewniajgcych
doktadnos$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

8.2.2. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbior robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbior migdzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robot przyktadowo wyszczegolnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru

8.2.3. Odbior techniczny czgsciowy instalacji wodociagowej

Odbior techniczny czg$ciowy dotyczy czesci instalacji do ktdrych zanika dostep w miarg postepu robot.
Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ostonowych w warstwach
podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego. Odbidr czesciowy przeprowadza sie¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego jednak bez oceny prawidtowos$ci pracy instalacji.
W ramach odbioru cz¢$ciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegoétowymi),

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidlowe wykonanie
robot (Zatacznik 3) oraz dotagczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty objete odbiorem czgsciowym.
8.2.4. Odbior techniczny koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

— wyptukaniu, dezynfekcji 1 napetnieniu instalacji woda,



— dokonaniu badan odbiorczych czeSciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametréw zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegdétowymi) i WTWiO,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO,

— sprawdzi¢ protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych i czeSciowych,

— sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Zgodnie z zapisami umowy na prowadzenie robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 111:2002 Armatura sanitarna — Baterie termostatyczne (PN10). Ogélne wymagania
techniczne — lub réwnowazna.

2. PN-EN 12541:2005 Armatura sanitarna — Cisnieniowe zawory sptukujace do misek ustepowych i
samoczynnie zamykane zawory sptukujace do pisuaré6w — lub rownowazna.

3. PN-EN 1286:2004 Baterie mechaniczne niskoci$nieniowe — Ogolne wymagania techniczne — lub
réwnowazna.

4. PN-EN 1287:2004 Baterie termostatyczne niskoci$nieniowe — Ogolne wymagania techniczne — lub
roéwnowazna.

5. PN-EN ISO 1452-1:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig —Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czesé I: Wymagania ogolne
— lub rownowazna.

6. PN-EN 1SO 1452-2:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad ziemia — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czgsc 2: Rury
— lub réwnowazna.

7. PN-EN 1SO 1452-3:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czgsc 3: Ksztattki
— lub réwnowazna.

8. PN-EN IS0 1452-4:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czgsc 4: Armatura
— lub réwnowazna.

9. PN-EN 1SO 1452-5:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia i nad ziemig — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania — lub rownowazna.

10. PN-ENV  1452-6:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢ 6: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji — lub rownowazna.

11.  PN-ENV  1452-7:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czg¢s¢ 7: Zalecenia do oceny
zgodnosci — lub réwnowazna.

12. PN-EN 14814:2008 Kleje do systeméw przewodoéw rurowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania pltynéw pod ci$nieniem — Wymagania — lub rownowazna.

13.  PN-EN  1489:2003 Armatura w  budynkach - Zawory bezpieczenstwa —
Badania i wymagania — lub réwnowazna.



14. PN-EN 1490:2004 Armatura w budynkach — Zespolone zawory nadmiarowe temperaturowo-
cisnieniowe — Badania i wymagania — lub réwnowazna.

15. PN-EN 1491:2004 Armatura w budynkach — Zawory rozpr¢zne — Badania i wymagania
— lub réwnowazna.

16. PN-EN 15092:2008 Zawory w budynkach — Zawory mieszajace na zasilaniu instalacji cieptej wody
— Badania i wymagania — lub rownowazna.

17. PN-EN 1567:2004 Armatura w budynkach — Zawory redukcyjne i zespolone zawory redukcyjne
cisnienia wody ~Wymagania i badania — lub rownowazna.

18. PN-EN ISO 15874-1:2005/ A1:2008 Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej
wody. Polipropylen (PP). Czg$¢ 1: Wymagania og6lne — lub réwnowazna.

19. PN-EN ISO 15874-2:2005/ A1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czese 2: Rury
— lub réwnowazna.

20. PN-EN ISO 15874-3:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 3: Ksztattki — lub réwnowazna.

21. PN-EN ISO 15874-5:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania
w systemie — lub réwnowazna.

22. PN-EN 1SO 15875-1:2005 PN-EN ISO 15875 1:2005/A1:2008 Systemy przewodoéw rurowych z
tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) — Cze$¢ 1:
Wymagania ogoélne — lub réwnowazna.

23. PN-EN ISO 15875 2:2005/A1:2008 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieplej i =zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) Cze$¢ 2: Rury
— lub réwnowazna.

24. PN-EN ISO 15875-3:2005 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) Cze$¢ 3: Ksztaltki
— lub réwnowazna.

25. PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji wody cieplej i zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) Czgs¢ 5: Przydatno$¢ systemu do
stosowania — lub rownowazna.

26. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociagowych i1 ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez
przepltyw zwrotny — lub rownowazna.

27. PN-EN 200:2008 Armatura sanitarna — Zawory wyplywowe 1 baterie mieszajace
do systemOow zasilania wode typu 1 1 typu 2 — Ogoélne wymagania techniczne
— lub rownowazna.

28. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej —
Wymagania — lub rownowazna.

29. PN-M-54901.03:1992 Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych — Laczniki
— lub réwnowazna.
30. PN-M-54901.04:1992 Elementy zlaczne wodomierzy skrzydelkowych —  Nakretki

do tacznikow — lub rownowazna.

31. PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodo-ciaggowych
do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne
— lub réwnowazna.

32. PN-EN 806-4:2010 Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodo-ciaggowych
do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cz¢$¢ 4: Instalacje
— lub réwnowazna.

33. PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna — Baterie mechaniczne (PN10) — Ogo6lne wymagania
techniczne — lub rownowazna.

34. PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-
R — lub rownowazna.

10.2. Ustawy



— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z
pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417 z pdzn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty, instrukcje

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych —zeszyt 7— COBRTI INSTAL.
— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagoéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.



ST.02.03 INSTALACJA KANALIZACYJNA (Kod CPV 45332300-6)

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego
BUDOWA PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

1.4. Zakres robo6t objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystepujacych przy montazu instalacji kanalizacyjnych z
tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu przyboréw i urzadzen. Przedmiotem opracowania
jest okreslenie wymagan odno$nie wlasciwosci materialow, wymagan w zakresie przygotowania i
sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania instalacji oraz ich odbiorow.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sag zgodne z odpowiednimi normami oraz okres$leniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

Instalacje kanalizacyjna stanowi uktad potaczonych przewoddéw wraz z urzadzeniami, przyborami i
wpustami odprowadzajacymi $cieki do przylacza kanalizacyjnego, przydomowej oczyszczalni $ciekow
lub zbiornika bezodptywowego.

Przybor sanitarny — urzadzenie sluzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnoéci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie — przewdd tgczacy przybor sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Rura wywiewna — przedluzenie pionu kanalizacyjnego, stanowigce zakonczenie pionu i majace
potaczenie z atmosfera.

Przewdd spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod odplywowy (poziom) — przewod stuzacy do odprowadzania §ciekow z pionéw do przykanalika
lub innego odbiornika.

Wopust — urzadzenie stuzace do zbierania $ciekow z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacja
techniczng (szczegdlowg) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacja wykonania robdt montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowi cze$¢ sktadowa
dokumentacji budowy, ktoérej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST



,»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materialy stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych bedace w mysl Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
pOzniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP,
powinny mie¢ odpowiednie oznakowanie (patrz ST ,,Wymagania og6lne”).

Oznakowanie powinno umozliwi¢ identyfikacj¢ producenta i typ wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcii.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiaty podstawowe

—rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu — PN-EN 1329-1:2001 Iub rownowaznej , PN-
ENV 1329-2:2002(U) Iub rownowazne;.

2.2.2. Przybory i urzadzenia

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodow kanalizacyjnych musza spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach: PN-EN 997:2005/A1:2009, PN-EN 1253-1:2005, PN-B
12635:1981, PN-EN 14296:2007, PN-EN 14516+A1:2010, PN-EN 14527+A1:2010, PN-B-
75704.01.1986 lub rownowaznych do ww. norm.

2.2.3. Materiaty pomocnicze:

— sznur konopny surowy i smotowany,

— wlokno konopne i pasta uszczelniajgca,

— kleje do wykonania potaczen klejonych,

— papier $cierny do przygotowania powierzchni polaczen klejonych,
— korki do zabezpieczenia instalacji przed montazem urzadzen,

2.3. Warunki przyjecia materiatéw instalacyjnych na budowe

Materiaty do wykonania instalacji kanalizacyjnej moga by¢ przyjete na budowe, jezeli spelniajg
nastgpujace

warunki:

—sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej
ST,

— s3 wlasciwie opakowane i oznakowane w sposob umozliwiajacy ich petna identyfikacje,

— spelniaja wymagane wlasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— posiadaja dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego stosowania oraz karty
katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania. Niedopuszczalne jest stosowane materialdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatdow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane i przechowywane zgodnie z instrukcja producenta.
2.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wiagzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem
promieniowania stonecznego i temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatlym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki
mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubodci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna



przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane
odrebnie. Rury kielichowe uklada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielac
przektadkami
drewnianymi.

2.4.2. Sktadowanie urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowa¢ nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ robot, zar6wno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1
m,

— jezeli przewozone sg luzno ulozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak $ruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedlug zalecen producentow przewo6z powinien odbywac si¢ przy
temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu przybordéw i urzadzen
Przybory 1 urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét podane zostaly w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:
— wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztaltek,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku ukladania w nich przewodow kanalizacyjnych,



— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow kanalizacyjnych.

5.3. Montaz rurociaggow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wilasciwego
montazu rur i ksztattek oraz przybordéw i urzadzen.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytéw lub wspornikow w sposob
zapewniajacy odizolowanie ich od przegrdéd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si¢
drgan i hatasow. Przewody pod podloga w ziemi nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowej rownolegle lub
prostopadle do fundamentéw budynku. Przewody z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy ulozone
przeciwnie do kierunku przeptywu $ciekow. Przy przejsciach przewodow przez Sciany i stropy nalezy
zastosowa¢ tuleje ochronne wypeltnione materialem uszczelniajacym. Srednica tulei powinna by¢
wieksza o okoto 5 cm od $rednicy przewodu. Przewodow kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad
przewodami instalacji wody cieptej i zimnej, ogrzewczej, gazowej i elektrycznej (minimalna odleglosé¢
od tych przewodéw wynosi 0,1 m). Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone
przed tarciem o $ciane bruzdy np. przez owinigcie tektura falista.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatow. Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wglebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm
podanych w pkt. 2.2.1.

Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujagcego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwréci¢é szczeg6lng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Polaczenia z przyborami i urzadzeniami

Przed przystapieniem do montazu przyboréw i urzadzen nalezy dokona¢ ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2. Montaz przybordéw i urzadzen
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO Instalacji kanalizacyjnych”,
odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentéw okreslonych przybordéw i
urzadzen.

Wysoko$¢ ustawienia przyboréw sanitarnych od podlogi do gornej krawedzi przyboru powinna by¢
nastgpujaca:

—umywalka 0,75-0,80 m

- zlewozmywak do pracy stojacej 0,85-0,90 m

— pisuar dla dorostych 0,65 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 6

6.2. Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zaleceniami okre$lonymi w WTWiO ,,Instalacji kanalizacyjnyche” (zeszyt nr 12) Badanie
szczelnos$ci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow. Jezeli przewody
kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za
pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protoko6t badania szczelno$ci

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7



7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa
i dotgczonymi do niej ST (szczegdétowymi) w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

e Dlugos¢ rurociagéw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrgbniajac ilo$ci rurociggdw w
zaleznosci od rodzajow rur, ich $rednic oraz rodzajéw potaczen, bez odliczania ksztaltek, Do dtugosci
rurociggow nie wlicza si¢ zasuw burzowych, czyszczakoéw, rur wywiewnych i innych elementow.

e Zwezki wlicza si¢ do rurociagdéw o wigkszej Srednicy.

e Liczbe podej$¢ odptywowych od urzadzen (przybordéw) kanalizacyjnych oblicza si¢ w sztukach
wedtug rodzajow podejsc i srednic odptywu z danego urzadzenia. Dhugos¢ rurociagdw w podejsciach
wlicza sie do ogodlnej dtugosci rurociggdw. Nie uwzglednia si¢ natomiast podejs¢ do urzadzen
(przyboréw), stanowiacych komplet urzadzen taczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

e Uzbrojenie rurociggdw — wpusty, syfony, czyszczaki, thuszczowniki, zasuwy oblicza si¢ w sztukach
z podaniem rodzaju materiatu i $rednicy.

® Przybory — zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. — oblicza si¢ w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

e Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju
materiatu i §rednicy.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w pkt. 11 i 12 WTWIiO ,Instalacji kanalizacyjnych” (zeszyt nr 12). Szczegdlowy zakres badan
odbiorczych nalezy ustali¢ w umowie pomigdzy inwestorem i wykonawca robdt. Badania te powinny
objac¢ co najmniej sprawdzenie szczelnosci, zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym oraz poziomu
hatasu.

8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

— przebieg tras kanalizacyjnych,

— szczelnos¢ potaczen,

— sposob prowadzenia przewodoéw poziomych i pionowych,

— lokalizacja przyborow i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego —
czesciowego

8.2.2. Odbior cze$ciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czeSciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktore zanikajag w wyniku postgpu robot,
jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopoéw oraz inne, ktorych sprawdzenie jest utrudnione badz
niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego —
czesciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.

8.2.3. Odbior koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty sig
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegolnosci:

— uzycie wlasciwych materialow i elementow urzadzen,

— prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

— wielkos$¢ spadkow przewodow,

— odlegtosci przewoddw od przegrod budowlanych i innych instalacji,



— prawidtowos¢ wykonania uchwytow (podpdr) przewoddéw oraz odlegtosci migdzy uchwytami
(podporami),

— prawidlowo$¢ zainstalowania przyborow i urzadzen,

— protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czgsciowych,

— protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

— zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow,
przybordéw i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy na prowadzenie robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie — Wymiary przytgczeniowe — lub rOwnowazna.

2. PN-EN 32:2000 Umywalki wiszace — Wymiary przylaczeniowe — lub rownowazna.

3. PN-EN 35:2001 PN-EN 36:2000 PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety stojace zasilane
od gory — Wymiary przylaczeniowe — lub réwnowazne do ww. norm.

4. PN-EN 80:2002 Pisuary nascienne — Wymiary przytaczeniowe — lub rownowazna.

5. PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia ragk — Wymiary przylaczeniowe
— lub rownowazna.

6. PN-EN 198:2008 Urzadzenia sanitarne — Wanny wykonane z wylewanych pityt
z usieciowanego tworzywa akrylowego — Wymagania i metody badan (oryg.)

— lub réwnowazna.

7. PN-EN 232:2005 Wanny kapielowe — Wymiary przytaczeniowe — lub rownowazna.

8. PN-EN 251:2005PN-EN 251:2005/Ap1:2006 Brodziki podprysznicowe — Wymiary przytaczeniowe
— lub réwnowazna.

9. PN-EN 695:2005 Zlewozmywaki kuchenne — Wymiary przytaczeniowe — lub rOwnowazna.

10. PN-EN 997:2005 PN-EN 997:2005/A1:2009 Miski ustepowe z integralnym zamkni¢ciem wodnym
— lub réwnowazna.

11. PN-EN 1253-1:2005 Wypusty sciekowe w budynkach — Cz¢$¢ 1: Wymagania — lub réwnowazna.
12. PN-EN 1253-5:2005 Wypusty s$cieckowe w budynkach — Cze$¢ 5: Wypusty Scickowe
z oddzielaniem cieczy lekkich — lub rownowazna.

13. PN-B-12635:1981 Wyroby sanitarne ceramiczne — Miski ustgpowe — lub réwnowazna.

14. PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekdw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —

Niezmigkczony polichlorek winylu (PVC-U). Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek
i systemu — lub rownowazna.

15. PN-ENV  1329-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czg¢é¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci — lub rownowazna.

16. PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
$ciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu
— lub réwnowazna.

17. PN-ENV 1451-2:2007(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
budowli. Polipropylen (PP). Czesé 2: Zalecenia do oceny zgodnosci
— lub réwnowazna.

18. PN-EN  1519-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw  sztucznych

.....

budowli. Polietylen (PE). Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu — lub réwnowazna.



19. PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
budowli.  Polietylen  (PE).  Cze$¢  2:  Zalecenia  dotyczace  oceny  zgodnosci
— lub réwnowazna.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z
pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z p6zn. zm.).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéow z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

— Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych — zeszyt 12
— COBRTI INSTAL.



ST.02.04 - ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH POD
RUROCIAGI (kod CPV: 45111200-0)

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

BUDOWA PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robot ziemnych wykonywanych budowy przedszkola samorzadowego wraz
z ztobkiem.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robdt ziemnych zwigzanych z
budowg przytaczy i instalacji zewng¢trznych wodociggowych i kanalizacyjnych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop — dét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzgdzen instalacji
podziemnych (rurociagdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow, watow lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dlugim pasie terenu, ktorego zasadniczym
wymiarem jest dtugos¢,

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szeroko$ci dna rownej lub mniejszej od 1,50 m i
o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugo$ci dna wigkszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rz¢dnych przez
Sciecie wypuktosci i zasypanie zaglebien o $redniej wysokosci $cigé i glebokosci zasypan nie
przekraczajacej 30 cm, przy odleglosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub rgczne
rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokos¢ wykopu — odlegltos¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki — wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop s$redni — wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

UKkop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.



Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia grun-tu, okreslona wg
Wzoru:

gdzie:

3
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m ),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub réwnowazna, stluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?®) lub réwnowazng.

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$§¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany - cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspotdziataé z obiektem budowlanym, stanowigca
jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowe;j
dzialalno$ci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozrdznia si¢ nastgpujace grunty rodzime:
- skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np.
w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar bloku
> 10 cm), ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ (rozmakajg) pod dzialaniem
wody destylowane;j i maja wytrzymalo$é na $ciskanie
Rc> 0,2 MPa.



Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkow gruntu skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika
plastycznosci Ip > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brytek przy napre¢zeniach
> 0,01 MPa; minimalny wymiar brylek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz
10-krotny warto$¢ maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazuja ceche
plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie speiniajacy warunkoéw
podanych dla gruntu spoistego.

Podloze - cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd migdzy dnem wykopu
a obsypka lub zasypka wstepna. W podtozu wyrdznia si¢ gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia
przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubo$¢ warstwy zagegszczenia — grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Glebokos$¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.

Strefa ulozenia przewodu — wypelienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke
1 wstepna zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypelniajacego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gléwna — Wypelnienie gruntem miedzy gorng powierzchnia zasypki wstepnej
a powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéow gtéwnych obiektu oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geo-dezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb Iub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowiazek przestrzega¢ przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych
i magazynowych oraz w maszynach 1 pojazdach. Materialy tatwopalne beda skladowane
w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot
musza mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.6. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora



nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania

uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca musi przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej za wykonane
roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w niezmienionym stanie do
czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na
polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.7.Dokumentacja robot ziemnych
Dokumentacje robot ziemnych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003
r. ,,Ww sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzn. zmianami),



— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zalaczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczeSniej wymienione czesci skltadowe dokumentacji z
haniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
Zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 2

2.2.Rodzaje materiatéw
2.2.1. Grunty — wymagania og6lne

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodla pozyskiwania materiatow (podtoza,
obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spelnieniu wymogow jakosciowych).
Migjsce czasowego sktadania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza
terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiadaé
wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020 lub réwnowazng. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym
lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarznigty) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci
itp., co mogloby uszkodzi¢ przewdd Iub spowodowac niewlasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopow — drenaz, igtofiltry, Scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatlow (np. drenaz — saczki ceramiczne, z
tworzyw sztucznych, §cianki szczelne — z ksztalttownikow stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry
z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg i
odpowiednig SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociggi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych skladajacych si¢ z réznych elementow
obudowy (np. plyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkow terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych
naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementow obudowy wykopu dla okre§lonej
glebokosci. Nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudow wykopow.

2.3.Sktadowanie materialow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na
odktad. Elementy obudowy wykopow nalezy sktada¢ w taki sposob, aby nie nastgpito ich samoczynne
przesunigcie. Wszystkie rodzaje ptyt ukladaé poziomo na dwodch belkach drewnianych, najlepiej
kompletami wg wymiaréw i rodzajow. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktore zapobiegng



porysowaniu farby w czasie podnoszenia plyt. Stupy nalezy uklada¢ poziomo na przektadkach
drewnianych. Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu
zamknietym, oczyszczone i zakonserwowane. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane
materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3 Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowsa.

Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub
SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie
gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Uwaga: W SST strony powinny uzgodni¢ konkretny typ (rodzaj) sprzetu i jego istotne parametry
techniczne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4 Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot ziemnych zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢dg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2 Transport gruntow

Wybdr srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odleglosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Iub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawc¢ na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopow

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolne;j
czesci. Wykonuje si¢ je rgcznie lub mechanicznie. Sposoéb wykonania wykopow powinien by¢ zgodny
z projektem. Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywaé tylko w gruntach o normalnej
wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szeroko$ci rownej co najmniej glebokosci wykopu H.

Dopuszczalne glebokosci  wykopow o $cianach pionowych w  gruntach okre§lonych
wg PN-86/B-02480 lub rownowazng wynosza:

—w gruntach skalistych litych — 4,0 m,
—w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
— w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami



Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono
inaczej, to przy glebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz
nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza si¢ nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

— w gruntach bardzo spoistych 2:1,

— w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
— W gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokos$ci rownej trzykrotnej glgbokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza
pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone
przed zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunigta gorna krawedzia
obudowy 15 cm ponad teren. W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody
gruntowej obnizenie poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopdéw i doktadnos¢ ich wykonania

Tablicanr 1
DN Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x)
m
Wykop oszalowany |Wykop nieoszalowany
a>60° a<60°
DN < 225 oD + 0,40 OD + 0,40
225 <DN <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 < DN < 750 OD +0,70 OD +0,70 OD + 0,40
700 < DN <1200 |OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40
W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rOwne minimalnej przestrzeni roboczej
migdzy rurg a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.
Gdzie:
OD - jest zewngtrzng $rednicg przewodu, w metrach
a - jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tablicanr 2

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego glebokosci wg PN-EN 1610:2002 lub
rownowazna

Glebokos¢ wykopu Minimalna szeroko$¢ wykopu

m
m




<1,00 nie jest wymagana minimalna szerokos¢

>1,00i<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,00

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odplyw waod z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposdb odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naplywajacej do wykopu.
W gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez odpompowywana wode,
mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody. Nalezy $cisle dostosowac si¢
do wytycznych w dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji techniczne;.

Uwaga: w tym punkcie w SST nalezy poda¢ szczegdtowe wytyczne dotyczace pompowania wody z dna

wykopu.
5.4.2. Drenaz
Wykonanie i stosowanie drenazu

Material drendéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gltebokos$ci utozenia drendw,
stopnia agresywnosci srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem. Stale obnizenie zwierciadta wody
na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu (podtoza naturalnego).
Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych
materialow okreslonych w projekcie, nalezy stosowac do:

a) catkowitego, statego odcigcia doplywu wod gruntowych do projektowanego wykopu z
pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doplywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji
podtoza, ulozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujac drenaz pionowy,

¢) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o glebokosci powyzej 6 m i szerokosci wykopu w
dnie powyzej 2 m,



d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odlamu S$ciany wykopu, z pozostawieniem S$cianki w
wykopie; zastosowanie $cianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno by¢
uzasadnione analiza techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ich zgodne z projektem.

5.4.4. Iglofiltry pionowe

Filtry iglowe sa matymi rurami perforowanymi w dolnej czgsci, ktore sg wplukiwane w grunt za pomoca
silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rur¢ w grunt). Zainstalowany w dnie rury
zawoOr pozwala wyptywaé wodzie z rury podczas wptukiwania a uniemozliwia przedostawanie si¢ wody
przez dno rury podczas odwadniania. Na ogdt otoczenie iglofiltru jest wypetnione gruboziarnistym
piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sa zwykle instalowane réwnolegle obok
planowanej linii wykopu w typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
warunkow gruntowo-wodnych. Moga by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu. Po
zainstalowaniu gorne konce iglofiltrow podlgcza si¢ do pompy proézniowej. Woda gruntowa wplywa do
wnetrza iglofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe moga by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do wykonywania
wykopow lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sa instalowane
poziomo w linii rownoleglej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i ponizej
planowanego dna wykopu. Konce rur sg podtaczone do pomp préozniowych w ten sam sposob jak w
przypadku igtofiltrow pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltréw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.5.Podtoza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje si¢
podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-
piaskowe, thuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6.Zasypka wykopow
Warstwa ochronna zasypki

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materialem zasypki w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 lub
rownowaznej. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem
po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzgdnej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia
powinien on wynosi¢ co najmniej Is=1.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Is=1, nalezy zastapic¢ gorng warstwe zasypki

wzmocniong podbudowa drogi. Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wicksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu rgcznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.



Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480 lub réwnowaznej.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ roéwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej
80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi robdt ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne zasady kontroli jakoSci robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwroci¢ na:

" wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

[ whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego |Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 [Pomiar szerokosci dna wykopu niwelatorem, w odstgpach co 20 m

3 |Pomiar rzednych powierzchni wykopu
Zlemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 [Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m oraz w
powierzchni wykopu punktach watpliwych

6.3.Badania do odbioru
— szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 10 cm,
— rzgdne wykopu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych,

— pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

— nierdéwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.4.Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12 lub réwnowazna.

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub
wodnego dla gruntow o uziarnieniu d90<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla



gruntéw drobnoziarnistych d90<2 mm (gdzie d90 oznacza $rednicg zastepcza ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452 lub réwnowazna.
Sa cztery metody pobierania probek:

— pobieranie probek metodg wciskania/wbijania, w ktorej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy
zakonczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w podtoze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym probnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym, przez
obrét zaglebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie probek gruntu §widrem recznym lub mechanicznym,

— pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni
albo z wigkszych glebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu probnikow z
zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.
Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy poda¢ w SST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7

7.2.Jednostki i zasady obmiaru robdt ziemnych liniowych

Roboty ziemne dla wykopow liniowych nalezy obmiarowa¢ w m dtugosci uktadanych przewodow
lacznie z wykonaniem umocnienia $cian wykopdw, wykonaniem podiloza pod rurociggi oraz
ewentualnym obnizeniem poziomu wody gruntowe;j.

Uwaga. W SST nalezy wpisa¢ wariant [ lub wariant II. Wybor wariantu musi by¢ zgodny z zasadami
scalenia i jednostkami robot przyjetymi w przedmiarze robot bedacym czescig sktadowa dokumentacji
projektowej.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Kontrola i odbidr robot wykopowych

Przed przystapieniem do robot montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru robot
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

— zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
— obudowy wykopu,

— kata nachylenia skarp,

— zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

— zejscia do wykopow,

— podtoza,

— drenazu,

— §cianki szczelnej,

— igtofiltrow.

Odbioru robdt wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002 lub
réwnowaznymi.



8.3.0dbidr techniczny czesciowy

8.3.1. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe¢ wydane przez wlasciwy terenowy organ administracji panstwowej,
b) projekt techniczny przewodu,

¢) dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— wynikow badan gruntoéw, ich wlasciwosci, glebokosci przemarzania, warunkow
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

— poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomoéw,

— stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

— stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robot,

d) dziennik budowy,

¢) dowody uzasadniajace zmiany i uzupeknienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

g) protokoty poprzednich odbioréw czgsciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robot, dotyczace jakosci prac.
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym

Przy odbiorze technicznym czgsciowym nalezy wykonac nastgpujace badania:

a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sgsiadujacej — odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od
sciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy si¢ z doktadnoscig do 0,1 m i porownuje z
odlegtoscia w dokumentacji projektowe;,

b) podtoza naturalnego — bada si¢ przez ogledziny zewngtrzne, ktore polegaja na stwierdzeniu, czy grunt
podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

¢) podtoza wzmocnionego — sprawdza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar warstwy z doktadno$cia
do 0,01 m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka,
oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadnoscig do 0,01 m w trzech
dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co najmniej o 30 m,

¢) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonaé z

doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co najmniej o 30
m,

f) stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czg¢§ciowego.
8.4.0dbior techniczny koncowy

8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:



a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
b) protokot przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.
8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ulozenia przewodu, zasypka gléwna, usunigcie
szalowania 1 zaggszczenie powinny by¢ zgodne z  wymaganiami  projektowymi.
W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ ci najmniej 1.

Stopien  zageszczenia zasypki powinien by¢ wustalony 1 sprawdzony metoda podana
w dokumentacji projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH 1 PRAC
TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie wg. zapisdw umowy.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow. lub rownowazna
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. lub rownowazna

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw. lub rownowazna

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej. lub rownowazna
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu. lub rownowazna
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. lub rownowazna
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. lub rOwnowazna

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania. lub rownowazna
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych. lub rownowazna
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe. lub rownowazna

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z pozn. zm.),

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229),

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

10.3.Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. —w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci wymagan, jakie powinny speinia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich



aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. Nr 237, poz. 2375).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogoblnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,
— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady,



ST.02.05 ZEWNETRZNE INSTALACJE WOD-KAN. (kod CPV: 45231300-8)
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

BUDOWA PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie zewngtrznych instalacji wod.-kan.

1.4. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,23
i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogag dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materialow - w
przypadku  niemozliwosci  ich  uzyskania - przez inne materialy lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i1 odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji  technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materialy - uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materialow powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okre§lony aktualnymi normami.

Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows,
opisem technicznym, rysunkami.

Materiaty podstawowe to:

- Przewody wodociaggowe PE100 @160x9,5mm PN10 SDR 17 oraz PE100 @200x11,9mm PN10 SDR
17

- Przewody kanalizacyjne PCV 200x5,9mm typu S

- Zasuwy wodociggowe zeliwne kolnierzowe z zeliwa sferoidalnego wraz z osprzetem,

- Studnie kanalizacyjne potaczeniowo-inspekcyjne z kregow zelbetowych @1000mm z zelbetowa
plyta nadstudzienng i wtazem zeliwnym (Wtazy typu cigzkiego kl. D 400).



Sciany zewnetrzne studzienek zelbetowych zaizolowaé poprzez natozenie dwukrotnej warstwy
srodka izolujacego. Przy wykonywaniu studzienek rewizyjnych nalezy przestrzega¢ postanowien normy
PN-92/B-010729 lub réwnowazne;j.

Przejscia rur PCV przez $ciany betonowe studzienek wykonaé za pomocg tulei ochronnych z
uszczelka.

3. SPRZET

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4.TRANSPORT | SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone
podczas transportu. Nalezy je skltadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki i materialty pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Wymagania techniczne dla rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzi¢, czy na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne
uszkodzenia.

5WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty ziemne

1. Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami

istniejacych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robot ziemnych, przygotowanie terenu,

zabezpieczenie istniejacych przewoddéw podziemnych),

2. Wykonanie wykopdw, odspojenie i odktad urobku, wywoéz nadmiaru gruntu z Terenu Budowy na
miejsce uzgodnione z Inwestorem,

3. Przygotowanie podtoza, podsypka,

4. Zasypka i zageszczenie gruntu, obsypka.

5.2 Montaz przewodéw rurowych
5.2.1 Montaz rurociagéw PCV

Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie:

1. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturach otoczenia od 0°do +30°. Potaczenia rur
wykonywaé¢ w temperaturach nie nizszych niz w wytycznych producenta rur.

2. Spos6b montazu przewodu powinien zapewni¢ utrzymanie kierunkéw i spadku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

3. Rury opuszcza¢ na dno wykopu sposobem recznym, po wczesniejszym sprawdzeniu na
powierzchni ich stanu technicznego

4. Ukladanie odcinka przewodu moze odbywaé si¢ tylko na przygotowanym podlozu. Podloze
powinno by¢ profilowane w miar¢ ukladania przewodu, a grunt z podloza wykorzysta¢ do
stabilizacji utozonej juz czgsci przewodu po obu stronach rury (obsypki).

Osie taczonych odcinkow muszg si¢ pokrywac.
Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci

Ztacze powinno by¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci.

© N o O

Przewody musza by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowe;.



9. Nie wolno wyréwnywa¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow jak: kawaltki drewna, kamieni, wyrobdw betonowych itp.

10. Odchylenie ulozonego przewodu do ustalonego w dokumentacji projektowej kierunku nie
powinno przekracza¢ 1 cm.

11. Laczenie elementéw rurowych w odcinkach 6-cio metrowych na taczniki dostarczone przez
producenta wraz z rurami.

12. Laczenie odcinkow krotkich dokona¢ po docigciu rur do wymaganej odleglosci,
z frezowaniu jej koncowek i natozeniu potaczen wraz z utozeniem,

13. Sfrezowanie rur powinno mie¢ kat 15 ° w stosunku do osi rur i dtugo$é rowng 2-krotnej grubosci
rury.

14. Glgbokos¢ posadowienia rurociaggu zgodna z dokumentacja projektowa 1 zgodnie
z PN-B-10735 lub rownowazna

15. W przypadku ulozenia przewodow na mniejszych glebokosciach stosowac ocieplenie warstwa
zuzla zgodnie z dokumentacja projektowa. Rurociagi przed dociepleniem zuzlem owina¢ 2-krotnie
folig poliwinylowa. Obudoweg z betonu stosowaé wylacznie pod nawierzchniami drég.

16. Rury i ksztattki stosowane w kanalizacji powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane: czynnik
transportowy nazwa producenta rodzaj materialu oznaczenie Srednicy i grubosci $cianki datg
produkcji - rok, miesigc, dzien, obowigzujace normy

17. Rury nalezy montowa¢ i uklada¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, wytycznymi instrukcja
montazu rur dostarczona przez producenta i zgodnie z .Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej z 1996 r.

18. Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

19. Przy zmianie kierunku trasy rurociaggdw nalezy stosowac betonowe bloki oporowe

20. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

21. Z pomieszczenia chlorowni nalezy stosowac rury o potaczeniach odpornych na podchloryn sodu.

5.2.2 Montaz rurociagéw PE

Sposéb montazu i1 uktadanie przewodow z rur PE z uwagi na wlasciwosci fizyko -
chemiczne tworzywa, odbiega w znacznym stopniu od montazu rur tradycyjnych jak zeliwo,
stal czy nawet PVC.

W zakresie $rednic 90 - 225 mm odnosnie formy dostawy , wystepuja - w odcinkach prostych 6 - 12 m.
W technologii faczenia rurociggdw z PE wystepuja przede wszystkim ztacza zgrzewane (czotowo lub
elektrooporowo ) tworzac polaczenia monolityczne tworzywa tagczonych elementéw . Przewody z rur
PE moga by¢ montowane nad wykopem na powierzchni terenu z pozniejszym utozeniem na dnie
wykopu oraz montowanie na dnie wykopu. Rury z PE ze wzgledu na rodzaj tworzywa moga by¢
uktadane w temperaturze od — 20 do 50° C. Jednak z uwagi na proces taczenia- zgrzewanie jak i na
pracg monterow, montaz rurociggdéw jak i jego uktada na dnie wykopu powinna przebiega¢ przy
dodatnich temperaturach zewnetrznych. Wtaczenie budowanego odcinka przewodu do istn. przewodu
wodociggowego powinno si¢ odbywaé w temp. powietrza zblizonej do temp. wody tzn. 5 - 15°C. Rury
na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury
na catej dlugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podioza. Przy gruntach
piaszczystych , piaszczysto - gliniastych , gliniasto - piaszczystych , $rednio zwartych i luznych nie
zawierajagcych kamieni, przewody z PE moga by¢ ukladane bezposrednio na gruncie rodzimym. W
gruntach skalistych , zbitych itach nalezy wykona¢ umocowanie podloza z gruntu piaszczystego o
grubosci 15-20 cm z jednoczesnym jego zaggszczeniem. Przewody wodociggowe nalezy utozy¢ na



glebokosci $redniej 1,8 m ppt zgodnie z obowigzujgcymi normami PN-85/B-01700 lub rownowazng i
opracowanymi profilami podtuznymi zataczonymi w czesci graficzne;.

5.3 Montaz armatury
1. Armaturg w instalacjach nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

2. Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia. Nalezy usuna¢ z armatury zeslepienia.

3. Uzbrojenie sieci tj. zasuwy nalezy zamontowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i wytycznymi
producenta, armature nalezy oznakowac tabliczkami,

4. Montaz urzadzen sanitarnych i armatury zgodnie z dokumentacja techniczng i warunkami
technicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- Kontrola jako$ci robot zwigzanych z montazem instalacji sprezonego powietrza powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

- Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci
producenta.

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetione, nalezy dang fazg robot
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu obudowy studni glebinowych wraz montazem pomp
glebinowych, nalezy dokona¢ zgodnie z .”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” .

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robodt nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($§wiadectwa jakoSci wydane przez
dostawcow materialow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$§¢ wykonania z Dokumentacjag projektowa oraz ewentualnymi  zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualnos¢  Dokumentacji  projektowej  (czy  przeprowadzono  wszystkie  zmiany
i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne" ST-00.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robéot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- ,Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wod¢ w warunkach
specjalnych,,- Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament Spraw Obronnych,
wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118, Nr 170,
poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, poz.665, Nr 127, poz. 880,

Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. Nr 123, poz. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199, poz. 1227,
Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz. 1505, z 2009r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr
160, poz. 1276 Nr 161,poz. 1279 ),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650 z p6zn zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690,
Z pozn. zm.),

- PN-83/H-02651 — Armatura i rurociagi. Srednice nominalne, lub réwnowazna

- PN-99B-01706/Az1 — Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu, lub rownowazna
- PN-86/B-01705 — Obiekty i urzgdzenia uj¢¢ wody. Terminologia, lub rGwnowazna

- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze, lub rbwnowazna

- PN-74/B-10733 — Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze, lub rownowazna

- PN-74/ C-89204 — Rury cis$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania
i badania, lub rownowazna
- PN-70/C-89015 — Rury polietylenowe. Metody badan, lub rownowazna

- PN-82/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymatosci na ciSnienie wewnetrzne,
lub rownowazna

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Wyd. SGKIiK 1994r.
- PN- 89/H-02650 — Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury, lub réwnowazna

- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne, lub réwnowazna

- PN-92/M-74001 — Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania, lub rbwnowazna

- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu, lub rownowazna

- PN-96/B-73002 — Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania, lub
roOwnowazna

- PN-84/B-06210 — Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i
badania, lub réwnowazna



- PN-86/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze, lub rbwnowazna

- PN-74/B-10733 — Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze, lub rownowazna

- PN-74/ C-89204 — Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania
1 badania, lub rownowazna
- PN-70/C-89015 — Rury polietylenowe. Metody badan, lub rownowazna

- PN-82/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymatos$ci na ci$nienie wewnetrzne,
lub rownowazna

ST.02.06 INSTALACJA POMPY CIEPLA (Kod CPV 45332300-6)

1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

BUDOWA PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO

1.2. Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu montaz urzadzen instalacji pompy ciepta.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

roboty montazowe instalacji;

niezbedne roboty towarzyszace, porzadkowe;

przeszkolenie przyszlego uzytkownika instalacji;

4

5

6. rozruch i przekazanie do eksploatacji;

7

8 ustugi serwisowe w okresie gwarancyjnym;
9

. uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw wymaganych
przepisami szczego6lnymi.

1.4. Ogélne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacija
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5, 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- Odstepstwa od projektu mogag dotyczyC jedynie zastapienia zaprojektOwanych materiatow - w
przypadku  niemozliwosci  ich  uzyskania - przez inne materialy lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji  technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci  funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczag zamiany materialdow 1 elementow okre§lonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.



Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom I Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do  wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow  krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty - uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Materialy do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
opisem technicznym, rysunkami.

Szczegotowy opis rozwigzan zgodnie z dokumentacjg projektowa.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu ~ czynno$ci  pomocniczych  oraz  w  czasie  transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone podczas
transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki i materialy pomocnicze nalezy
przechowywac w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

1. WYKONANIE ROBOT
5.1 Polaczenia rur

Polaczenia gwintowane

I. Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodow z rur stalowych instalacyjnych przy ci$nieniu
roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa,

2. Potaczenia gwintowane mozna rowniez stosowaé do polaczen przewodow z armaturg gwintowana
oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncoéwki sa gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztgczki.

4. Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg taSmy, konopii lub pasty.
Polaczenia spawane

Wymagania ogdlne dla polaczen spawanych okreslone sg w tomie III WTWiO. Wymagania
szczegotowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposéb badania i
kontroli spawow powinny by¢ podane w technologii wykonania robot spawalniczych.

Polaczenia kolnierzowe

Armatura i urzagdzenia o DN50 i wigkszej taczy¢ za pomoca kohierzy.

Montaz armatury i urzadzen



1. Armaturg w instalacjach wewngtrznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

2. Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia. Nalezy usuna¢ z armatury zeslepienia.

3. Armature o masie przekraczajacej 30 kg — niezaleznie od $rednicy przewodu — nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

4. Montazu armatury i urzadzen nalezy dokona¢ wg DTR urzadzen.

Pompa obiegowa, zespdt pompowy, zasobnik c.w.u., naczynia przeponowe, kolektory sloneczne
powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa, podajaca:

— nazwe producenta,

— charakterystyke techniczng urzadzenia,
— date¢ produkcji i numer kolejny wyrobu,
— znak kontroli technicznej.

5. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu aby
utatwic personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

6. Armatur¢ zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie.

7. Zawory zwrotne nalezy ustawiac tak, aby trzpienie (osie) grzybkéw znajdowaty sie w potozeniu pio-
nowym.

8. Zawory zwrotne nalezy montowaé¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do
gory klapa znajdowata si¢ w potozeniu otwarcia przeptywu.

9. Dostarczona na budoweg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.

10. Zbiorniki przeznaczone do wody pitnej powinny by¢ obustronnie ocynkowane lub zabezpieczone
farbami, ktore majg dopuszczenie do kontaktu z zywnos$cia wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny.

2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- Kontrola jako$ci robot zwigzanych z montazem urzadzen uzdatniania wody powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

- Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakoS$ci
producenta.

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang fazg robot
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

3. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji pompy ciepta nalezy dokona¢ zgodnie z
”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe” .

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju roboét nalezy dokonaé¢ koncowego
odbioru technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

1. Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelniania w trakcie



wykonywania robot,
2. Dziennik budowy,
3. dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materialow),
4. protokoty wszystkich odbiorow technicznych cze$ciowych,
5. protokoét przeprowadzenia proby szczelnosSci catej instalacji,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$§¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi  zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoty z odbioroéw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualnos¢  Dokumentacji  projektowej (czy  przeprowadzono  wszystkie  zmiany
i uzupehienia),

- protokoly badan szczelno$ci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne" ST-00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-, Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( t. Dz.U. z 2016 r. Nr 290)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. nr 169, poz. 1650 z p6zn zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r. Nr 1422),

- PN-83/H-02651 — Armatura i rurociagi. Srednice nominalne, lub rownowazna

- PN-99B-01706/Az1 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu, lub rownowazna
- PN-86/B-01705 — Obiekty i urzadzenia uje¢ wody. Terminologia, lub rOwnowazna

- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze, lub rownowazna

- PN- 89/H-02650 — Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury, lub rownowazna

- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne, lub réwnowazna

- PN-92/M-74001 — Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania, lub rownowazna

- PN-99/B-01706/Az1 - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu, lub rownowazna

- PN-96/B-73002 — Instalacje wodociagowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania, lub
roOwnowazna

- PN-84/B-06210 — Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i badania,
lub réwnowazna



ST.02.07 INSTALACJA HYDRANTOWA (Kod CPV 45332200-5)
1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

BUDOWA PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji hydrantowe;j.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

1.4. Zakres rob6t objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnos$ci wystgpujacych przy montazu instalacji hydrantowej, jej
uzbrojenia i armatury. Przedmiotem opracowania jest okreSlenie wymagan odnosnie wiasciwosci
materiatow, wymagan w zakresie przygotowania i sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych
wykonania instalacji oraz ich odbioréw.

1.5. Okres$leni podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze zdefiniowanymi ponize;j:

Instalacja wodociggowa — instalacje wodociagowa stanowig uktady polaczonych przewodow, armatury
i urzadzen, sluzace do zaopatrywania budynkow w zimng i ciepla wode, spetniajaca wymagania
jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiadac
woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza glownego, a instalacja zimnej wody
pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za po-mocg ktdrego jest pobierana woda z tego
ujecia.

Woda do picia—woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie probne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C,



Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
rowna $rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztaltek — $rednicy
wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

Hydrant wewngetrzny — miejsce poboru wody w obrgbie obiektu budowlanego do gaszenia pozaru.
Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych
w obrgbie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji

Dokumentacja wykonania robdt montazowych instalacji stanowi czg$¢ sktadowa dokumentacji budowy.
Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i1 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) wykonania 1 odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 Materiaty stosowane do montazu instalacji bedace
w mys$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U.
Nr 92 poz. 881 z p6zniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowania w budownictwie na
terytorium RP, powinny mie¢ odpowiednie oznakowanie (patrz ST ,,Wymagania ogoélne”).
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcii.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do montazu instalacji powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiaty podstawowe

— rury i ksztattki stalowe ocynkowane

- hydranty p.poz.

- szafki hydrantowe z gasnica

2.3. Warunki przyjecia materiatdow instalacyjnych na budowe

Materiaty do wykonania instalacji moga by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniaja nastgpujace warunki:
— 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i niniejszej
ST,

— sg wlasciwie opakowane i oznakowane w sposob umozliwiajacy ich pelna identyfikacje,
— spelniajg wymagane wlasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— posiadaja dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego stosowania oraz karty
katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania. Niedopuszczalne jest stosowane materialdéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materialtow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyje¢cia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatow
Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane i przechowywane zgodnie z instrukcja producenta.

2.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem



Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturag nizszg niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem S$wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic¢
cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wiazki
mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o rdznych $rednicach winny by¢ sktadowane
odrebnie.

2.4.2. Skladowanie armatury

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

Do wykonania robot nalezy stosowac¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ robot, zar6wno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow. Sprzgt uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST 02.00

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic nastepujace dodatkowe wymagania:

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cze$ci
srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST 02.00



5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociagowych,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow wodociagowych.

5.3. Montaz instalacji

Montaz szafek hydrantowych, instalacje hydrantowa wykona¢ zgodnie z PN-B-02865 Instalacja
wodociaggowa wewnetrzna przeciwpozarowa, lub rownowazng oraz zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U.nr 121, poz. 1138). Przewody wykonane beda z rur
stalowych ze szwem wg PN-/H-74200, lub rownowaznej ocynkowanych, faczonych przy pomocy
typowych tacznikow z zeliwa ciagliwego. Pomigdzy przewodem a obejmag uchwytu lub wspornika
nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak
zeby w najnizszych punktach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji oraz
mozliwo$¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne. Przewody poziome prowadzone przy §cianach, na
lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach statych (uchwyty) i ruchomych (uchwyty,
wsporniki, zawieszenia) usytuowanych w odstgpach, nie mniejszych ni wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktorego wykonane sg rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg. Nie wolno
prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegtosé
przewodow wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosic 0,1 m. Przewody uktadane
w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem technicznym i zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez ostonigcie otulin.. Trasy
przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Przewody pionowe
nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacj¢. Na
pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji. Przewody
nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja. Przewody poziome
nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji c.0. Odleglo$¢ rurociggdéw poziomych nie izolowanych
lub powierzchni izolacji rurociggdéw izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co
najmniej: - dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm - dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm. Potaczenie
gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelka
zaciskana miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintow
wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-P
i/lub PN-ISO 228 lub réwnowaznych. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu
taczonego (uformowany metod obrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w
postaci pier§cieniowej wktadki, stanowiacej integralng czes$¢ taczonego elementu. Gwinty powinny by¢
réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos$¢ nacigcia gwintu sprawdza
si¢ przez nakrecenie ztaczki. Potaczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastgpnie dokreca za pomoc
narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw polaczenia) lub za pomoc narzedzi
uniwersalnych. Jako material uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.

Potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych ci$nienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potgczenia gwintowe mogg byé
stosowane do polaczen rur z armatur oraz urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane kroc¢ce polaczeniowe armatury lub
urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym. 5.2.2.2. Podpory stale i przesuwne Konstrukcja i
rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, osiowe przesuwanie przewodu.



Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoc uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnitatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie
od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejm uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur. Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i
podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakow) powinno by¢ zgodne z zasadami wiedzy techniczne;j.
5.2.2.3. Tuleje ochronne przy przej$ciach rur przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym
przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronne;j
nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wickszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu: a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu
przez przegrode pionowa, b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna
by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng
powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen
$cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiedni klase odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagan dla tych elementow, zgodnie z
rozwigzaniem szczegbétowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym t.j. klasy EI120 i EI60.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostalty w ST 02.00
6.2. Warunki przystapienia do badan

- Badania nalezy przeprowadzi¢ w nast¢pujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane b)
przed pomalowaniem elementow urzadzenia i natozeniem otuliny

¢) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

6.3. Badanie hydrantow

Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania hydrantow nalezy wykonac przez ogledziny zewngtrzne.
Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie fabryczne oraz zgodno§¢ montazu z Instrukcji Producenta, nalezy
sprawdzi¢ ci$nienie wyplywowe wymagane zgodnie z PN dla zaworéw hydrantowych oraz ich
wydajnos¢.

6.4. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia przewodoéw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i
porowna¢ wyniki z dokumentacja. Polaczenia gwintowane nalezy wykona¢ przez wyrywkowe
ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odleglosci potaczen wzgledem podpdr, na podstawie zapisu w
Dzienniku Budowy. Ogledziny zewnetrzne wykonania potgczen, sprawdzenie ich potozenia wzgledem
podpér. Sprawdzenie rozmieszczenia podpodr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow;
sprawdzenie przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewodoéw wzgledem
siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidlowosci taczenia przewodow

6.4. Badanie armatury obejmuje: Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia,
wyrywkowe badanie prawidlowo$ci dziatania poszczegolnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji
hydrantow, miejsc i sposobu wbudowania.

6.5. Badanie szczelno$ci na zimno Badania nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewngetrznej
nie nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem do badania instalacji nalezy kilkakrotnie przeptukaé. Na 24



godz. (gdy temperatura zewnegtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna by¢ napeilniona woda zimng i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢ potaczen przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji. Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej si¢ wyodrgbnic,
przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe ci$nieniowa
przy pomocy zimnej wody. Probg cisnieniowg nalezy przeprowadzaé zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” przy cisnieniu probnym rownym 1,5
krotnej warto$ci ci$nienia roboczego lecz co najmniejszym ni 0,9 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z
pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mona przystapi¢ do zakrycia izolacji bruzd i kanatéw
wzglednie do uktadania jastrychu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podane zostalty w ST 02.00
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa
i dotagczonymi do niej ST (szczegdtowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 02.00
8.2. Zakres badan odbiorczych

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO ,,Instalacji wodociggowych”.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji wodociggowe;.
Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
instalacji wodociaggowej wody cieplej przed prze-kroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i
temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody wodociagowej w instalacji
oraz zmianami skracajacymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscig przeplywow zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:
— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odezytu £0,5 C,

— spadkéw ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometréow réznicowych zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

8.2.2. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbior robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbior miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robot przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru
8.2.3. Odbior techniczny czesciowy instalacji wodociagowej

Odbior techniczny cze$ciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostep w miarg postepu robot.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zapisami umowy na prowadzenie robot.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
- PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Lub roéwnowazna.

- PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Azl). Lub
roéwnowazna.

- PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowo-kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Lub réwnowazna.

- PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania. Lub
roéwnowazna.

- PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajace (wielko$¢ nominalna
2””), minimalne cis$nienie przeptywu 0,5 bar. Ogoélne wymagania techniczne. Lub réwnowazna.

- PN-EN 671-1 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewngtrzne z wezem polsztywnym. Lub
rownowazna.

- PN-69/B-02859 Hydranty wewngtrzne 25. Lub rOwnowazna.

- PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.
Lub réwnowazna.

10.2. Inne akty prawne
- Dz. U. 2 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane (wraz z p6zniejszymi zmianami),

- Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada budynki i ich
usytuowanie (wraz z pdzniejszymi zmianami),

- Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie okreslenia przecigtnych norm
zuzycia wody

- Dz. U. z 2002r. Nr 203 poz. 1718 — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

- Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
10.3 Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot instalacji wodociggowych, zeszyt 7 - wydane przez
COBRTI INSTAL — Warszawa, lipiec 2003r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — wydane przez COBRTI
INSTAL — Warszawa, sierpien 2001r.

ST.02.08 INSTALACJA WENTYLACJI (Kod CPV 45331200-8)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w  zakresie instalacji wentylacji mechanicznej budynku przedszkola samorzadowego
w Kakolewnicy przy ul. Bialskiej na dzialce geod nr 366/2, 367/4, 367/5.

Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.



1.2. Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach:

- sal przedszkolnych

- Sali wielofunkcyjnej

- zaplecza sanitarnego

- szatni i korytarzy

- gabinetow

- jadalni z zapleczem

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- wykonanie otworow w $cianach dla przeprowadzenia wentylacji mechanicznej
- montaz elementow przejsciowych wentylacji mechaniczne;j

- montaz kanalow, ksztattek i urzadzen wentylacyjnych

- wykonanie obrobek po przejsciach kanatow wentylacyjnych

- izolowanie kanatow i ksztattek wentylacyjnych

- badania

- regulacja

Szczegdlowy zakres robot oraz obmiar zostal ujety w czesci kosztorysowej

Realizacja w/w robot winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okresow przygotowawczych
zwigzanych z zakupami materiatow, transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do prac
montazowych, aby nie spowodowac zadnych op6znien w realizacji inwestycji.

1.3. Ogolne wymagania.

e Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, artykulami ustawy Prawo budowlane, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

o  Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie moga powodowac obnizenia
wartoéci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmnigjszenia trwatosci eksploatacji.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materialow

Do wykonania wentylacji mechanicznej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Kanaly i ksztaltki
Wentylacja mechaniczna wykonana bedzie z:

— rur i ksztattek okraglych, elastycznych, i prostokgtnych z blachy stalowej ocynkowanej wg BN-
70/8865-04 Ksztaltki wentylacyjne blaszane i BN-70/8865-05 Przewody wentylacyjne blaszane.



- Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie
przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez
wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow,
peknig¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007.

- Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom klasy szczelnosci A wg
normy PN - EN 1507:2007 oraz WT &153.4

- Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN
12236:2003 i PN-EN 12237:2005.

- Elastyczne elementy stuzace do potaczenia sztywnych przewodow wentylacyjnych z nawiewnikami
lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudnozapalnych, posiadaé
dhugos$¢ nie wieksza niz 1,5 m, przy czym nie moga by¢ prowadzone przez przegrody budowlane.

- Elastyczne przewody wentylacyjne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN -13180:2004.

- Kanaly wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej EI 60/EI120. W
przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza przegroda oddzielenia pozarowego odcinek kanalu pomiedzy
klapa, a przegroda nalezy obudowac elementami o klasie odpornosci ogniowej EI 60/EI120.

- Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej Prostokatne typu A/ 1 o : a) obwodzie do 1000
mm b) obwodzie do 1400 mm c) obwodzie do 1800 mm d) obwodzie do 4400 mm

- Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac¢ z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg.
norm: PN-B-03434:1999, PN-B-76002:1996, Blachy i tasmy ocynkowane. Do wykonywania
przewodow wentylacyjnych uzywa si¢ cienkos$ciennej blachy walcowanej na zimno lub na goraco.
Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wylacznie z rownoczesnym
stosowaniem technologii usztywnien plaszcza zapewniajacej wymagana sztywnos¢ i szczelno$¢ oraz
nieobnizajgcej warunkow przeptywu powietrza i akustyki przewod6éw. Potaczenia blach w przewodach
prostokatnych nalezy wykonywac¢ zamkami blacharskimi na zaktadke. Przewody powinny by¢ z
materiatlow niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty opor dla przeptywu powietrza,
by¢ szczelne i mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna, mie¢ dobry wyglad zewngtrzny.
Zasadnicze czeSci - prostki 1 ksztattki - sieci przewodow wentylacyjnych mozna zestawi¢ w
nastgpujacych grupach : - prostki o danej Srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,
- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kolowego na kotowy, z kotowego na prostokatny
lub z prostokatnego na prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny o danych $rednicach ( mniejsze;j
i wigkszej) lub wymiarach przekrojow oraz wysokosci; dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub ukosne. -
kolana - tuki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny,
- kacie zmiany kierunku. - odsadzki, czyli polaczenia dwoch pottukow, - trojniki o danych srednicach
lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu gtéwnego, przelotu i odgatezienia, o danej dtugosci
korpusu, o danym kacie zbieznos$ci $cianek korpusu i kacie odgatezienia.

- Materiat i sposo6b wykonania poszczego6lnych czesci przewodow wentylacyjnych powinny zapewniad
tatwos$¢ ich montazu i1 konserwacji.

- Podwieszenia przewodoéw wentylacyjnych zgodnie z PN-EN-12236:2003. Mocowanie akcesoriow
dodatkowych lub elementow usztywniajacych powinno by¢ wykonane metodami nie niszczacymi
powloki ochronnej.

- Scianki kanatow prostokatnych pod wpltywem rdznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie moga
ugina¢ si¢ wigcej niz o 20mm. W celu zwigkszenia sztywnosci $cianek nalezy stosowaé kopertowanie
albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych. Przy produkcji maszynowej
przewody i ksztattki o przekroju prostokgtnym o obwodzie: - do okoto 700 mm wykonuje si¢ z jednym
szwem naroznym katowym , -0 obwodzie 700-1400 mm - z dwoma szwami katowymi potozonymi na
przeciwlegtych naroznikach, - przy obwodzie wigkszym od 1400 mm - z czterema szwami katowymi.
Dla trojnikow kat miedzy przewodem gléwnym i odgatezieniem moze wynosi¢ 15, 30, 45, 60 Iub 90°.
Promien krzywizny ukow przyjmuje sie rowny 1,5 do 2,0 $rednic przewodu kotowego lub 1,5 do 2,0
szerokos$ci boku, ktorego ptaszczyznie wystgpuje zagigcie przewodu. Diugos¢ odcinkow przewodow



wykonanych z blachy stalowej okre$lona jest warunkami ich transportu, lecz nie dtuzsza niz 2m. Scianki
przewodow blaszanych nie mogg mie¢ widocznych zataman i wgniecen.

- Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed
odpadami atmosferycznymi.

- Przewody musza by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem. Zmian
dotyczacych materiatu mozna dokona¢ jedynie za zgoda projektanta i Inwestora. Poszczegolne prostki,
ksztattki i inne elementy przewodow znakuje si¢ farbg szybko schnacg, aby utatwié¢ ich kompletowania
na miejscu montazu. Znakowanie elementéw nalezy przeprowadza¢ bardzo starannie i czytelnie, aby
znaki i symbole zachowaty si¢ w czasie transportu, sktadowania i montazu. Przed wystaniem na miejsce
montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegaja doktadnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak,
aby unikna¢ trudnosci przy taczeniu ich w trakcie montazu.

- Wymiary elementéw sprawdza si¢ korzystajac z szablonu lub przez wstepne skompletowanie
odcinkow instalacji. Kotowe typ u B /I a) o $rednicy 100 mm b) o $rednicy 160 mm ¢) o $rednicy 200
mm d) o $rednicy 250 mm Przewody elastyczne kolowe izolowane a) o §rednicy 100 mm, b) o $rednicy
160 mm, c) o $rednicy 200 mm, d) o $rednicy 250 mm,

- Przewody elastyczne sa lekkie, elastyczne, niepalne i zastosowano je do taczenia elementow w
stropach podwieszonych. Przewody elastyczne izolowane termicznie zbudowane sg z kilku warstw folii
aluminiowej wzmocnionej z drutu stalowego, izolowanego widoknem szklanym o grubosci 25mm z folig
aluminiowg na zewnatrz.

- [zolacja przewodow wentylacyjnych zgodnie WT zatgcznik nr 2 ustep 1,5.

1. Izolacja z welny mineralnej na folii aluminiowej, kanalow o przekroju prostokatnym a) grubosci 40
mm —wszystkie kanaly wewnetrzne

2. Izolacja z welny mineralnej grubosci 100 mm, kanalow o przekroju prostokatnym - przewody na
poddaszu

3. Izolacja z welny mineralnej grubosci 40 mm na folii aluminiowej, kanalow o przekroju kotowym

2.3. Elementy nawiewne i wywiewne

1. Anemostaty nawiewne i wywiewne wirowe wyposazone w skrzynki rozprezne z przepustnica
regulacyjna

2. Zawory nawiewne

3. Zawory wywiewne

Anemostaty nawiewne i wywiewne ze skrzynka rozprezna i przepustnica stuza do nawiewania
i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Anemostat wirowy dziata
poprawnie, gdy uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite wypehnienie (bez oderwania
od S$cianek) tego przewodu strumieniem naptywajacego powietrza. Zapewnia to uzyskanie
symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwaé ze rzeczywista
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowg. Elementy ruchome anemostatow powinny by¢
osadzone bez luzow, ale z mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane
w sposob trwaly. Dla wymaganej regulacji wielko$ci strumienia powietrza skrzynki rozprezne
anemostatow wirowych nalezy wyposazy¢ w elementy regulacyjne. Powierzchnie obudowy oraz
kierownic nie moga wykazywaé wgniecen i uszkodzen mechanicznych. Wykonczone powierzchnie
elementéw anemostatu powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, odpryskow i ztuszczen oraz zaciekow.
Powinny by¢ pakowane w sposob zapewniajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Anemostaty
wentylacyjne nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

Anemostaty przeznaczone sa do zastosowan w instalacjach wentylacyjnych nisko- i
srednioci$nieniowych. Anemostaty wykonane z aluminium anodyzowanego na kolor naturalny i
lakierowanego proszkowo na kolor bialy RAL9010. Anemostaty zamontowane w skrzynkach
rozpr¢znych i licowane bgdg do sufitow podwieszanych.

Zawory nawiewne i wywiewne okragte do zastosowan w instalacjach wentylacyjnych nisko- i
$redniocisnieniowych. Zawory wykonane ze stali lakierowanej proszkowo na kolor biaty RAL9010.
Zawory posiadaja element regulacyjny w postaci okraglego talerza. Dzigki obracaniu talerza mozliwe
jest zwigkszenie lub zmniejszenie powierzchni czynnej zaworu a tym samym doktadne wyregulowanie
parametréw pracy zaworu. Po zakonczeniu regulacji talerz zaworu jest blokowany w wybranej pozycji
poprzez dokrecenie nakretki kontrujgce;.



2.4. Elementy instalacji wentylacji

1. Przepustnica jednoptaszczyznowa prostokatna i okragla
2. Przepustnica wieloptaszczyznowa prostokatna

3. Thumiki akustyczne

4. Podstawy dachowe

Przepustnica jednoptaszczyznowa i wieloptaszczyznowa prostokatna, typu A, do przewodow
stalowych. Przepustnice skladaja si¢ z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej
ocynkowanej. Poszczegdlne czgdci przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez
producenta. Przepustnice nalezy pakowa¢ w kartony i nalezy je przechowywa¢ w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie
Swiezego powietrza sg zamontowane wewnatrz centrali przed filtrem wstepnym. W trakcie pracy
centrali kota zebate napedu topat przepustnic ulegaja przyspieszonemu zabrudzeniu w zaleznosci od
stopnia zanieczyszczenia zasysanego przez centrale powietrza. Nadmierne zabrudzenie kot zgbatych i
topat powoduje ciezka prace przepustnicy, a w skrajnych przypadkach catkowite unieruchomienie jej.
W celu zapewnienia prawidlowe] pracy przepustnic nalezy czgdciej niz inne podzespoly centrali
poddawac¢ kontroli i zabiegom konserwacyjnym. Po stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i cigzkiej
pracy przepustnicy nalezy oczy$ci¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego lub przedmuchaé
sprezonym powietrzem kota zebate i ich tozyskowanie. Jezeli te zabiegi nie przyniosa spodziewanego
efektu przepustnic nalezy umy¢ woda pod ci$nieniem z dodatkiem §rodkéw myjacych.

Thumik akustyczny prostokatny sa przeznaczone do tlumienia halasu przenoszonego przez
przewody prostokatne instalacji wentylacyjnej. Sg umieszczane pomiedzy wentylatorem a przewodami
wentylacyjnymi nawiewnymi i wywiewnymi. Obudowa tlumika jest wykonana z blachy ocynkowane;.
We wnetrzu obudowy znajduja sie kulisy wykonane z ramy z blachy ocynkowanej i wktadu ttumiacego
z niepalnego (klasa A1 wg DIN 4102) materiatu dzwickochtonnego. Powierzchnia wktadu ttumigcego
jest dodatkowo powleczona odpornym na $cieranie welonem szklanym. Standardowo thumiki powinny
by¢ wyposazone w przytacza kotnierzowe o szerokosci 30 mm. Przenikanie dzwickéw powietrznych
thumi si¢ przez wyktadanie zewngtrznych lub wewnetrznych $cian przewodow materiatami
dzwiekochtonnymi. Materiaty te uktada si¢ warstwa grubosci 10 cm i dla przytrzymania pokrywa si¢
gesta siatka druciang, blachg perforowana, ptétnem workowym lub inng rzadka tkaning przyczepiona
do $cianek przewodu blaszanego drucianymi wasami. Umieszczenie warstwy pochtaniajacej po stronie
wewnetrzne] obniza poziom hatasu w samym przewodzie, a takze izoluje go od dzwigkow
pochodzacych z zewnatrz. Materiat dzwigkochlonny utozony po stronie zewngtrznej stwarza takze
skuteczng przegrode dla hatasow przenikajacych z wnetrza przewodu. W instalacjach wentylacyjnych
stosowane sg typowe ptytowe i rurowe thumki akustyczne. Obudowe tlumika wykonano z blachy
stalowej ocynkowanej. Rame¢ kulisy ,,ptyty” o szerokosci 100mm wykonano z blachy stalowej
ocynkowanej, wypelniono materialem ttumigcym. Kulisa sktada si¢ z : -warstwy wewnetrznej - welna
mineralna Kulisy montuje si¢ w obudowie dwoma sposobami; nitami na state lub wymiennie w szybie
prowadzacej. Ttumiki powinny mie¢: -powierzchnie gladkie bez wgniecen, rys i pgknigé, -spoiny
rownomiernie natozone, -kroéce i kotnierze spawane prostopadle i rownolegle do osi thumika, -powloke
malarskg natozong rownomiernie i bez pgcherzy. Pakowane w skrzyniach drewnianych i zabezpieczone
przed uszkodzeniami. Ttumiki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1SO 7235:2009

Podstawa dachowa prostokatna, typu B Podstawa dachowa typ B o przekroju prostokatnym
wykonana z blachy stalowej, ocynkowanej. Koierz z katownika. Podstawa zabezpieczona
antykorozyjnie wedlug specyfikacji konstrukcji stalowych . Podstawy dachowe posadowione na
cokotach do dachow skosnych.

2.5. Urzadzenia wentylacyjne

Wymagania ogblne dla central wentylacyjnych :

- posiadanie certyfikatu EUROVENT

- wykonanie zewnetrzne — czerpnia wyrzutnia i przepustnice odcinajace zabudowane fabrycznie na
centrali

- konstrukcja ze szkieletu kompozytowego

- izolacja z welny mineralnej w klasie niepalnosci Al o grubosci 50 mm

- panele z mostkami cieplnymi

- wytrzymato$¢ mechaniczna przy cisnieniu +/-1000 Pa <2 mm D1 (M)



- klasa izolacji termicznej k = 0,81 W/m?K T2 (M)

- klasa mostkow cieplnych kb = 0,66 TB2 (M)

- szczelno$¢ obudowy przy podcisnieniu -400 Pa 0,11/0,26 1/(sm?) L1 (M)

- szczelno$¢ obudowy przy nadci$nieniu +700 Pa 0,21/(sm?) L1 (M)

- szczelno$¢ mocowania filtrow przy cisnieniu +/-400 Pa 0,2/0,3 % F9 (M)

- wentylatory w centralach po przeciwnych stronach wymiennika odzysku ciepta!

- automatyka — centrale fabrycznie okablowane, mozliwo$¢ dokonywania nastaw ze sterownika
zabudowanego w centrali oraz zadajnika. Zadajnika z wyswietlaczem LCD. Sterownik z mozliwo$cia
wpigcia do BMS ( do przyszlej rozbudowy ) minimum w dwoch protokotach komunikacyjnych. W
sterowniku wbudowana karta Ethernet.

Uklad NW1 - sala wielofunkcyjna

Dla potrzeb wentylacji pomieszczen sali wielofunkcyjnej z komunikacja i szatnig projektuje
si¢ instalacj¢ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta realizowang poprzez
centrale wentylacyjng zamontowang na dachu.

Zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
realizowang poprzez centralg wentylacyjng stojaca wyposazona w obrotowy wymiennik odzysku ciepta
o sprawnosci wg ERP minimum 78,00% speliajgcym wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014 na
rok 2018 o wydajnosci nawiewu 3880m*/h i wywiewu 3780m?h przy sprezu dyspozycyjnym 300Pa.
Ilosci powietrza okreslona zostata na podstawie ilo§ci 0os6b lub minimalnej krotnosci wymian. Ilosci
wymian i 0séb bedacych podstawg obliczenia wydajnosci centrali przedstawiono w tabeli i na czesci
rysunkowej. Centrala wyposazona w filtry klasy F7 powietrza nawiewanego, oraz klasy M5 powietrza
wywiewanego z pomieszczen. Obrobka termiczna powietrza w zimie (grzanie), realizowane bedzie
poprzez wbudowang w centrale nagrzewnice glikolowa o mocy minimum 19,55kW do ktorej
dostarczone bedzie ciepto poprzez instalacj¢ glikolowa (glikol 37%) z wezta.

Centrala w wykonaniu zewnegtrznym zamontowana bedzie na dachu budynku na konstrukeji
stalowej ocynkowanej na elementach wibroizolacyjnych. Swieze powietrze do centrali nalezy
doprowadzi¢ poprzez czerpni¢ zblokowang centrali. Zuzyte powietrze z centrali usuwane bedzie
poprzez wyrzutnie zblokowana centrali. Przejscie kanatow wentylacyjnych poprzez dach realizowany
bedzie z wykorzystaniem podstaw dachowych typ Bll posadowionych na murowanych izolowanych
cokotach. Przejscia przez Sciany odpowiednio zabezpieczy¢ przeciwdrganiowo i uszczelnic.

Powietrze wentylacyjne przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej o nastgpujacych
parametrach.

Dane techniczne centrali:

Centrala o wydatku: N- 3880 m?/h, dp=300Pa, W- 3780 m*/h, dp 300 Pa

Nawiew :

czerpnia powietrza

przepustnica odcinajaca

filtr kieszeniowy klasy F7 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM1 55 % (wg EN-PN 16890)

obrotowy wymiennik odzysku ciepta o minimalnej mocy 48,4 kW dla podanych warunkow

(Tz- -22 °C RH-100%, Tw- 20 °C RH-30 %) .

wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 0,95 kW

e nagrzewnica wodna zasilana 37% roztworem glikolu etylenowego o0 mocy nie mniejszej jak
19,5 kW 1 oporach przeptywy nie wigkszych jak 17,00 kPa

e polaczenie elastyczne

Wywiew :

polaczenie elastyczne

filtr kieszeniowy klasy F5 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM10 50 % (wg EN-PN 16890)
obrotowy wymiennik odzysku ciepta

wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajgcej 0,95 kW
przepustnica odcinajaca

wyrzutnia powietrza



Sterowanie pracg uktadu wentylacji odbywaé si¢ bedzie przez automatyke dostarczang przez
producenta centrali. Automatyka centrali umozliwi dostosowanie wydajnos$ci 1 temperatury powietrza
nawiewanego na podstawie odczytow z czujnikow zamontowanych wewnatrz kanatéw wentylacyjnych
na podstawie parametréw zadanych przez uzytkownika.

Uklad NW2 — Sale przedszkolne

Dla potrzeb wentylacji pomieszczen sal przedszkolnych projektuje si¢ instalacje wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta realizowang poprzez centrale wentylacyjna
zamontowang na dachu.
Zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
realizowana poprzez centralg wentylacyjng stojaca wyposazong w obrotowy wymiennik odzysku ciepta
o sprawnosci wg ERP minimum 75,90% spelniajacym wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014 na
rok 2018 o wydajnoéci nawiewu 4460m3/h i wywiewu 3680m?%h przy sprezu dyspozycyjnym 350Pa.
Ilosci powietrza okreslona zostata na podstawie ilo$ci 0s6b lub minimalnej krotnosci wymian. Ilosci
wymian i 0os6b bedacych podstawa obliczenia wydajnos$ci centrali przedstawiono w tabeli i na cze$ci
rysunkowej. Centrala wyposazona w filtry klasy F7 powietrza nawiewanego, oraz klasy M5 powietrza
wywiewanego z pomieszczen. Obrobka termiczna powietrza w zimie (grzanie), realizowane bedzie
poprzez wbudowana w centrale nagrzewnice glikolowa o mocy minimum 31,62kW do ktorej
dostarczone bedzie ciepto poprzez instalacj¢ glikolowa (glikol 37%) z wezta.
Centrala w wykonaniu zewnetrznym zamontowana bedzie na dachu na konstrukcji stalowej
ocynkowanej na elementach wibroizolacyjnych. Swieze powietrze do centrali nalezy doprowadzi¢
poprzez czerpni¢ zblokowana centrali. Zuzyte powietrze z centrali usuwane bedzie poprzez wyrzutnig
zblokowang centrali. Przejscie kanatow wentylacyjnych poprzez dach realizowany bedzie z
wykorzystaniem podstaw dachowych typ BII posadowionych na murowanych izolowanych cokotach.
Przejscia przez $ciany odpowiednio zabezpieczy¢ przeciwdrganiowo i uszczelnic.

Powietrze wentylacyjne przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej o nastgpujacych parametrach.
Dane techniczne centrali:
Centrala o wydatku: N- 4460 m®/h, dp=350Pa, W- 2368 m®/h, dp 350 Pa

Nawiew :
czerpnia powietrza
przepustnica odcinajgca
filtr kieszeniowy klasy F7 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM1 55 % (wg EN-PN 16890)
obrotowy wymiennik odzysku ciepta o minimalnej mocy 36,5 kW dla podanych warunkéw
(Tz--22 °C RH-100%, Tw- 22 °C RH-30 %) .
wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 1,45 kW

e nagrzewnica wodna zasilana 37% roztworem glikolu etylenowego 0 mocy nie mniejszej

jak 31,62kW i oporach przeptywy nie wigkszych jak 11,59 kPa

e polaczenie elastyczne
Wywiew :
polaczenie elastyczne
filtr kieszeniowy klasy F5 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM10 50 % (wg EN-PN 16890)
obrotowy wymiennik odzysku ciepta
wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 0,55 kW
przepustnica odcinajaca

e wyrzutnia powietrza

Sterowanie pracg uktadu wentylacji odbywaé si¢ bedzie przez automatyke dostarczang przez
producenta centrali. Automatyka centrali umozliwi dostosowanie wydajnos$ci i1 temperatury powietrza
nawiewanego na podstawie odczytow z czujnikow zamontowanych wewnatrz kanatow wentylacyjnych
na podstawie parametréow zadanych przez uzytkownika.

Uklad NW3 — jadalnia z zapleczem.



Dla potrzeb wentylacji jadalni z pomieszczeniem rozdziatu positkow projektuje si¢ instalacje
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta realizowang poprzez centrale
wentylacyjng zamontowang na dachu.

Zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
realizowang poprzez central¢ wentylacyjng stojaca wyposazong w przeciwpragdowy wymiennik
odzysku ciepta o sprawnosci wg ERP minimum 82,00% spetniajagcym wymagania Rozporzadzenia
KE 1253/2014 na rok 2018 o wydajnosci nawiewu 2110m?h i wywiewu 1760m?h przy sprezu
dyspozycyjnym 300Pa. Ilosci powietrza okre§lona zostata na podstawie ilosci oséb lub minimalnej
krotno$ci wymian. Ilo$ci wymian i 0os6b bedacych podstawa obliczenia wydajnosci centrali
przedstawiono w tabeli i na czgsci rysunkowej. Centrala wyposazona w filtry klasy F7 powietrza
nawiewanego, oraz klasy M5 powietrza wywiewanego z pomieszczen. Obrobka termiczna powietrza
w zimie (grzanie), realizowane bedzie poprzez wbudowana w centralg nagrzewnice glikolowa o mocy
minimum 9,25kW do ktérej dostarczone bedzie ciepto poprzez instalacje glikolowa (glikol 37%) z
kottowni.

Centrala w wykonaniu zewnetrznym zamontowana bedzie na dachu na konstrukcji stalowej
ocynkowanej na elementach wibroizolacyjnych. Swieze powietrze do centrali nalezy doprowadzié
poprzez czerpni¢ zblokowang centrali. Zuzyte powietrze z centrali usuwane begdzie poprzez wyrzutnie
zblokowang centrali. Przejs$cie kanatéw wentylacyjnych poprzez dach realizowany bedzie z
wykorzystaniem podstaw dachowych typ BII posadowionych na murowanych izolowanych cokotach.
Przej$cia przez $ciany odpowiednio zabezpieczy¢ przeciwdrganiowo i uszczelnic.

Powietrze wentylacyjne przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej o nastepujacych
parametrach.

Dane techniczne centrali:

Centrala o wydatku: N-2110 m3/h, dp=300Pa, W- 1760 m3/h, dp 300 Pa

Nawiew :

e Czerpnia powietrza

e przepustnica odcinajaca

o filtr kieszeniowy klasy F7 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM1 55 % (wg EN-PN 16890)

e przeciwpradowy wymiennik odzysku ciepta o minimalnej mocy 24,0 kW dla podanych

warunkéw (Tz- -22 °C RH-100%, Tw- 20 °C RH-30 %) .
e nagrzewnica wodna zasilana 37% roztworem glikolu etylenowego o mocy nie mniejszej jak
9,25 kW i oporach przeptywy nie wigkszych jak 12,0 kPa

e wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 0,50 kW

e polaczenie elastyczne

Wywiew :
polaczenie elastyczne
-filtr kieszeniowy klasy F5 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM10 50 % (wg EN-PN 16890)
przeciwpradowy wymiennik odzysku ciepta
wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 0,4 kW
przepustnica odcinajgca
wyrzutnia powietrza

Sterowanie pracg uktadu wentylacji odbywac¢ si¢ bedzie przez automatyke dostarczang przez
producenta centrali. Automatyka centrali umozliwi dostosowanie wydajnos$ci i temperatury powietrza
nawiewanego na podstawie odczytow z czujnikéw zamontowanych wewnatrz kanatow wentylacyjnych
na podstawie parametrow zadanych przez uzytkownika.

Uklad wyrzutowy zmywalni - Wzm

W pomieszczeniu zmywalni i mycia wozkow projektuje si¢ indywidualny uktad wyrzutowy bez
odzysku ciepta realizowany poprzez wentylator kanatlowy w wersji wyciszonej o wydajnosci 260m/3h
przy sprezy 250Pa. Uruchomienie i regulacja wydajnosci wentylatora przez regulator zamontowany w
pomieszczeniu. Instalacja wywiewna wykonana z okraglych przewodow wentylacyjnych typu Spiro
zlokalizowana jest pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego lub w zabudowie g-k. Jako



elementy wyciggowe zaprojektowano zawory wywiewne okragle. Instalacj¢ wyrzutowa wyprowadzié
ponad dach i zakonczy¢ wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym zamontowang na podstawie
dachowej BII i cokole. Odcinek kanalow przechodzacych przez cokot zaizolowa¢ wetng mineralng na
ptaszczu z folii aluminiowej gr 100mm. Nawiew powietrza dla potrzeb wentylacji wyciagowej
realizowany bedzie poprzez centrale wentylacyjna NW3. W pomieszczeniu zmywalni i myjni wozkow
panuje podcisnienie wzgledem pomieszczen sgsiadujacych

Uklady wyrzutowe WC

W pomieszczeniach WC, natryskach, pomieszczeniach porzadkowych projektuje si¢ uktady
wyrzutowe bez odzysku ciepta realizowany poprzez zbiorcze wentylatory kanalowe w wersji
wyciszonej o wydajnosci nominalnej od 100 do 350m?h. Instalacja wywiewna wykonana z okragtych
przewodow wentylacyjnych typu Spiro zlokalizowana jest pod stropem w przestrzeni sufitu
podwieszanego a kanaty pionowe obudowane ptytami g-k. Jako elementy wyciagowe zaprojektowano
zawory powietrzne wyciggowe okragte. Instalacje wyrzutowa wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢
wyrzutnig dachowa z wyrzutem pionowym zamontowang na podstawie dachowej typ BII i murowanym
izolowanym cokole. Odcinek kanatéw przechodzacych przez cokot nalezy zaizolowaé wetng mineralng
na plaszczu z folii aluminiowej grubosci 100mm. Nawiew powietrza dla potrzeb wentylacji wyciagowe;j
wc realizowany poprzez kratki nawiewne z sal, przedsionkow lub z korytarza. W celu naptywu
powietrza do pomieszczen, nalezy wykona¢ kratki przeptywowe. Kratki te powinny mie¢ minimalna
powierzchnie czynng rowng 220 cm? i powinny by¢ zlokalizowane w dolnej czesci drzwi. W we i
pomieszczeniach brudnych panuje podci$nienie w stosunku do pomieszczen sasiadujacych.

2.6. Izolacja kanalow wentylacyjnych

Kanaly wewngtrzne nawiewne i wywiewne wewnetrzne prowadzone w obszarach sufitow
podwieszanych nalezy zaizolowa¢ welna mineralng laminowana folig aluminiowa grubo$ci 40 mm o
wspotczynniku przenikania ciepta nie wyzszym niz 0,035 W/(mK).

Kanaty nawiewne 1 wywiewne zewnetrzne nalezy zaizolowac welna mineralng laminowang folig
aluminiowg grubo$ci 100 mm o wspotczynniku przenikania ciepta nie wyzszym niz 0,035 W/(mK) i
obudowac¢ plaszczem z blachy stalowej ocynkowanej gr 0,55mm.

Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociggdéw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz
budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz, tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajace ogien a grubosé izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
12 kwietnia 2002 r

Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez upowazniong
jednostke MGPiB, okreslajace zakres 1 warunki stosowania danego materiatu.

Materialy powinny mie¢ $wiadectwo kontroli jako$ci producenta

Na zadanie odbiorcy producent materiatu izolacyjnego zobowigzany jest przedstawi¢ wyniki badan
odbiorczych i aktualnych badan okresowych, okreslajace

- gesto$¢ objeto$ciowg materiatu w kg/m?®

- maksymalne warto$ci wspotczynnika przewodzenia ciepta w funkcji temperatury dla
minimalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej materiatu

- maksymalna temperatur¢ stosowania w °C

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywa¢ nalezy w pomieszczeniach krytych i
suchych.



Lp.

Rodzaj przewodu lub komponentu

Minimalna grubos¢ 1zolacji cieplnej (materiat
o wspolezynniku przewodzenia ciepla
A =0,035[W/(m - K)]P)

2

3

Srednica wewnetrzna do 22 mm

20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm

30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

rowna Srednicy wewnetrznej rury

4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

50% wymagan z Ip. 14

)

Przewody 1armatura wg lp. 1-4 przechodzace przez $ciany
lub stropy, skrzyzowama przewodow

6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieple
1 cyrkulacji nstalacji cieple) wody uzytkowe) wg Ip. 1-4,
ulozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewa-
nymi pomieszezeniami roznych uzytkownikow

50% wymagan z Ip. 14

7 |Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm

8 |Przewody ogrzewama powietrznego (ulozone wczesc 40 mm
ogrzewanej budynku)

9 |Przewody ogrzewania powiletrznego (ulozone w czesel 80 mm

nieogrzewane] budynlka)

10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z Ip. 14

budynku”

11 Przewod:y‘ mstalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z Ip. 14

bud}uku’)

Uwaga:

' Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli — nalezy skoryzowaé
grubos¢ warstwy izolacyjnej.

2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow.

4. TRANSPORT i SKEADOWANIE

Transport urzadzen powinien odbywac si¢ srodkami krytymi. Urzadzenia powinny by¢
ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i
uszkodzenie. Podczas transportu, wytadunku i magazynowania nalezy unika¢ ich zanieczyszczen.

Magazynowa¢ w zamknigtych pomieszczeniach. Materiaty przeznaczone do izolacji cieplnych
powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Marnialy takie nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych.

4.1. Kanaly i ksztaltki

Muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej wielkosci. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia i nalezy zabezpieczy¢ je przed
wplywem warunkéw atmosferycznych.

4.2. Urzadzenia

Transport powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Urzadzenia nalezy przechowywac¢ w magazynach lub w
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz kanalow, ksztaltek i urzadzen

Kanaly i ksztaltki okraglte przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy
wewnatrz i na stykach starannie oczyscic, elementow peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie 1 wykonanie przebi¢ przez $ciany, stropy

- montaz elementow przejsciowych wentylacji mechanicznej w Scianach, stropie

- uszczelnienie przejs¢  przez S$ciany, stropy, wykonanie obrobek po przejsciach kanatow
wentylacyjnych

- wytyczenie miejsca utozenia kanatow, ksztattek i urzadzen

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow i zawiesi

- utozenie kanatow, ksztattek i urzagdzen

- wykonanie potaczen

Potaczenia nyplowe w przypadku rur SPIRO powinny zapewni¢ szczelnos¢ instalacji zgodnie z
wymaganiami normy BN-84/8865-40

- Przewody i rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na
stykach starannie oczyS$ci¢, rur i przewoddw peknigtych Iub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac,

- Polaczenia nyplowe w przypadku rur SPIRO powinny zapewni¢ szczelno$¢ instalacji zgodnie z
wymaganiami normy BN-84/8865-40

- W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany wolng przestrzen nalezy calkowicie wypehic;
wypelienie powinno zapewni¢ mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np, wywotanego
wydluzeniem termicznym; oraz zabezpiecza¢ przed przenoszeniem si¢ drgan z instalacji na
konstrukcje budynku,

- Przewody poziome prowadzone nad sufitem podwieszanym umieszcza¢ w obejmach mocowanych
pretami gwintowanymi do uchwytéw typu L mocowanych do konstrukcji drewniane;j,

- W sufitach podwieszanych i obudowach GK nalezy wykona¢ otwory serwisowe z dostgpem do
urzadzen,

W miejscach przej$¢ przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen.

Kanaly 1 ksztaltki wentylacyjne powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu

z urzadzeniami nie nastgpowaty w nich zadne naprezenia.

Niedopuszczalne sg dzialania mogace powodowac¢ deformacij¢ elementow wentylacji.

Elementy wentylacji taczone beda ze soba przy pomocy polaczen mufowych i nyplowych.

Uszczelnienie tych polaczen nalezy wykona¢ za pomoca uszczelek i tasm uszczelniajacych.

5.2 Centrale wentylacyjne,

Zakup oraz dostawe central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych realizuje Wykonawca;
W ramach prac nalezy przewidzie¢ich roztadunek na placu budowy i zabezpieczenie;
Transport oraz montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia ;
Centrale nalezy zabudowa¢ w sposob eliminujacy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukcji
budynku stosujac gumowe wibroizolatory lub przektadki oraz na kanaly stosujac kroéce elastyczne;
Centrale nalezy bezwzglednie wyposazy¢ na wlotach powietrza $wiezego 1 wywiewanego
W przepustnice powietrzne — szczelne;
Wyposazenie wszystkich central w AKPIiA realizuje wykonawca wentylacji.
Centrale nalezy wyposazy¢ w wylaczniki serwisowe.
Nalezy rowniez dostarczy¢ razem z centralg falowniki.



Centrale i kanaly na dachu posadowi¢ na konstrukcji wsporczej przy uzyciu elementow
wibroizolacyjnych.

5.3 Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by zapewnione przez zastosowanie otworOw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji;

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewngtrznych powierzchni przewodow,
a takze urzadzen i elementow instalacji, jezeli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob;

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i1 szczelnosci
przewodow, jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych;

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢  tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow;
Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym.

Niedopuszczalne jest stosowanie ta§m perforowanych lub innych elementow trudnych do
czyszczenia;

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementow,
ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzen urzadzen czyszczacych;

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych;
Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne rzadzen powinny si¢ tatwo otwierac ;
W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.
W przypadku przewodoéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1;

Tablica 1
Srednica przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
w $ciance przewodu
mm mm
D A B
200<=d<=315 300 |100
315<d<=500 400 |200
>500 500 [400
1) 600 |500

1) otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tablicy 2;

Tablica 2

Srednica przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
w $ciance przewodu

mm mm

S A |B
d<=200 300 |100
200<d<=500 400 | 200
>500 500 | 400
2) 600 |500




wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu; Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy
2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac , aby jego krotsza krawegdz byta rownolegta do krotszej
krawedzi §cianki przewodu, w ktorym jest umieszczony;

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 1 2;

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym;

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen

- przepustnice (z dwoch stron),
- nagrzewnice i chlodnice (z dwoch stron),
- ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),
- thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron),
- filtry (z dwoch stron),
- wentylatory przewodowe (z dwoch stron),
- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron),
- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron);
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo demontowac¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych
odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m;

5.4. Wentylatory

Sposodb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzator6w gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikow elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby s$rodek
cigzko$ci wentylatora znajdowat si¢ w potowie odleglosci pomigdzy amortyzatorami. Wymiary
poprzeczne
i ksztalt cznikow elastycznych powinny by zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw
wentylatora. Dtugo$¢ tacznikoéw elastycznych powinna wynosi¢ 100 + 250 mm. Laczniki elastyczne
powinny by tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje .

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢ :

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukeji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

5.5. Thumiki halasu

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajagcym: kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania ttumika w instalacji
(np. gora);

W pomieszczeniach z wewne¢trznymi zrodlami hatasu tlumiki nalezy montowaé w
przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajacej to
pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego; Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z thumikiem za
pomoca tagodnych ksztaltek przejsciowych.



5.6. Anemostaty nawiewne i wywiewne, zawory powietrzne

Elementy ruchome zawordéw nawiewnych i wywiewnych powinny by¢ osadzone bez luzow,
ale z mozliwoscig ich przestawienia.

Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Zawor6éw wentylacyjnych nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak
np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakldcajacy wplyw na ksztatt
i zasigg strumienia powietrza.

Zawory wentylacyjne powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewoddéw z zaworami powietrznymi nalezy prowadzi¢ jak

najkrotsza trasg , bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkow.

Jezli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika
powinna wynosis : L > 3D;

- przesuni¢cie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego podiaczony
jest przewod o $rednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosic : s < L/8.
Sposdb zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge .,
konserwacje¢ oraz wymian¢ jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane W pozycji
catkowicie otwartej.
5.7 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaC instalacje wentylacyjne przed
wpltywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.;

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.;

Powierzchnia czerpni powinna zapewnia¢ zasysanie z predkoscia ponizej 2,5 m/s;

Wyrzutnie powinny mie¢ powierzchni¢ zapewniajacg wyrzut powietrza z predkoscig nizsza niz 4
m/s.

5.8. Badania i uruchomienie wentylacji

Wentylacja przed wykonaniem izolacji kanalow i ksztattek powinna by¢ probnie uruchomiona.

Podczas rozruchu instalacje nalezy wyregulowac.

Podczas proby powinna by¢ sprawdzona:

- szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych wg. BN-84/8865-40

- jako$¢ wykonania potaczen i mocowan (powstawanie wibracji, rezonansow itp.)
- glo$nos¢ 1 wydajnos$¢ wentylacji

Z proby nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.9 Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu proby, oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny S$cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w $§wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi s3:



- dla kanalow i ksztattek - m2
- dla urzadzen- szt lub kpl
- dla izolacji - m2

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu wentylacji mechanicznej, nalezy dokona¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz norma PN-78/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia
wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢
w stosunku do nastepujacych robot:

- przej$cia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow)

- wykonanie przej$¢ przez $ciany i stropy (szczelno$¢ przejs¢, wlasciwe elementy)

Z odbioréw nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robot i
elementow do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju
robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego wentylacji mechanicznej. Przy odbiorze
koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakoSci wydane przez
dostawcow materialow)

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg$ciowych

- rotokot przeprowadzenia probnego rozruchu, pomiaréw glosnosci i wydajnosci

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowe;j

- protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia)

- protokoty badan glosnosci i wydajnosci wentylacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogolne" ST-
00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)
Normy

-PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary

- PN-EN 1507:2007. Wentylacja budynkow - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

- PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw -- Urzadzenia wentylacyjne koncowe -- Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

- PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddéw -- Wymiary kotierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlne;j

-PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodoéw wentylacyjnych --
Wymagania wytrzymato§ciowe

-PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow -- Wytrzymato$¢ 1 szczelno$é
przewodow z blachy o przekroju kotowym

-PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

-PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkoéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach



-PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow -- Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow gietkich

-PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkow niemieszkalnych -- Wymagania dotyczace wlasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.03.00 BRANZA SANITARNA-INSTALACJA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

Kod CPV: 45330000 — 9 — Roboty w zakresie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i
gazowych oraz roboty sanitarne



1. WSTEP
1.4. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie instalacji wentylacji mechanicznej budynku przedszkola samorzadowego w Kakolewnicy
przy ul. Bialskiej na dziatce geod nr 366/2, 367/4, 367/5.

Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.5. Zakres robét objetych Szczegélowq Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach:

- sal przedszkolnych

- Sali wielofunkcyjnej

- zaplecza sanitarnego

- szatni i korytarzy

- gabinetéw

- jadalni z zapleczem

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- wykonanie otworéw w $cianach dla przeprowadzenia wentylacji mechanicznej
- montaz elementow przejsciowych wentylacji mechaniczne;j

- montaz kanatow, ksztattek i urzadzen wentylacyjnych

- wykonanie obrobek po przejsciach kanatow wentylacyjnych

- izolowanie kanatow i ksztattek wentylacyjnych

- badania

- regulacja

Szczegbtowy zakres robdt oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowej

Realizacja w/w robo6t winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okreséw przygotowawczych
zwigzanych z zakupami materialow, transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do prac
montazowych, aby nie spowodowac¢ zadnych op6znien w realizacji inwestycji.

1.6. Ogoélne wymagania.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, artykutami ustawy Prawo budowlane, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

o  Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow i
elementow okreSlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacji.



2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materialow

Do wykonania wentylacji mechanicznej moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje¢ Inspektora Nadzoru. Odbiodr techniczny materialdéw powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Kanaly i ksztaltki
Wentylacja mechaniczna wykonana bedzie z:

— rur i ksztattek okraglych, elastycznych, i prostokatnych z blachy stalowej ocynkowanej wg BN-
70/8865-04 Ksztattki wentylacyjne blaszane i BN-70/8865-05 Przewody wentylacyjne blaszane.

- Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie
przewodow powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez
wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow,
peknig¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007.

- Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom klasy szczelnosci A wg
normy PN - EN 1507:2007 oraz WT &153.4

- Potaczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN
12236:2003 i PN-EN 12237:2005.

- Elastyczne elementy stuzace do potaczenia sztywnych przewoddéw wentylacyjnych z nawiewnikami
lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudnozapalnych, posiadac¢
dhugos$¢ nie wieksza niz 1,5 m, przy czym nie moga by¢ prowadzone przez przegrody budowlane.

- Elastyczne przewody wentylacyjne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN -13180:2004.

- Kanaly wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przejécia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odporno$ci ogniowej ElI 60/E1120. W
przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza przegroda oddzielenia pozarowego odcinek kanalu pomiedzy
klapa, a przegroda nalezy obudowac elementami o klasie odpornosci ogniowej EI 60/EI120.

- Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej Prostokatne typu A/ 1o : a) obwodzie do 1000
mm b) obwodzie do 1400 mm c) obwodzie do 1800 mm d) obwodzie do 4400 mm

- Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac¢ z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg.
norm: PN-B-03434:1999, PN-B-76002:1996, Blachy i tasmy ocynkowane. Do wykonywania
przewodow wentylacyjnych uzywa si¢ cienkosciennej blachy walcowanej na zimno lub na goraco.
Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wylacznie z rownoczesnym
stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza zapewniajacej wymagana sztywnos¢ i szczelno$¢ oraz
nieobnizajgcej warunkow przeptywu powietrza i akustyki przewodow. Polaczenia blach w przewodach
prostokatnych nalezy wykonywa¢ zamkami blacharskimi na zaktadke. Przewody powinny by¢ z
materialow niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty opor dla przeptywu powietrza,
by¢ szczelne i mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczng, mie¢ dobry wyglad zewnetrzny.
Zasadnicze czeSci - prostki 1 ksztattki - sieci przewodow wentylacyjnych mozna zestawi¢ w
nastgpujacych grupach : - prostki o danej Srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,
- dyfuzory (zwezki) stanowiace przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prostokatny
lub z prostokatnego na prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny o danych $rednicach ( mniejszej
1 wigkszej) lub wymiarach przekrojow oraz wysokosci; dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub ukosne. -
kolana - tuki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny,
- kacie zmiany kierunku. - odsadzki, czyli polaczenia dwoch pottukow, - trojniki o danych $rednicach
lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu gléwnego, przelotu i odgatezienia, o danej dtugosci
korpusu, o danym kacie zbiezno$ci $cianek korpusu i kacie odgatezienia.



- Materiat i spos6b wykonania poszczegolnych czesci przewodow wentylacyjnych powinny zapewniaé
fatwos¢ ich montazu i konserwacji.

- Podwieszenia przewodoéw wentylacyjnych zgodnie z PN-EN-12236:2003. Mocowanie akcesoriow
dodatkowych lub elementow usztywniajagcych powinno by¢é wykonane metodami nie niszczgcymi
powloki ochronne;.

- Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy cinieh w przewodzie i otoczeniu nie moga
uginac si¢ wigcej niz o 20mm. W celu zwigkszenia sztywnosci $cianek nalezy stosowaé kopertowanie
albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych. Przy produkcji maszynowej
przewody i ksztattki o przekroju prostokatnym o obwodzie: - do okoto 700 mm wykonuje si¢ z jednym
szwem naroznym katowym , -0 obwodzie 700-1400 mm - z dwoma szwami katowymi potozonymi na
przeciwlegltych naroznikach, - przy obwodzie wigkszym od 1400 mm - z czterema szwami katowymi.
Dla trojnikow kat miedzy przewodem gtownym i odgalezieniem moze wynosi¢ 15, 30, 45, 60 lub 90°.
Promien krzywizny tukow przyjmuje si¢ rowny 1,5 do 2,0 $rednic przewodu kotowego lub 1,5 do 2,0
szerokos$ci boku, ktorego ptaszczyznie wystgpuje zagigcie przewodu. Dhugos¢ odcinkéw przewodow
wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich transportu, lecz nie dtuzsza niz 2m. Scianki
przewodow blaszanych nie mogg mie¢ widocznych zataman i wgniecen.

- Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed
odpadami atmosferycznymi.

- Przewody musza by¢ wykonane z materialu o odpowiedniej jakos$ci, zgodnie z projektem. Zmian
dotyczacych materiatu mozna dokona¢ jedynie za zgoda projektanta i Inwestora. Poszczegolne prostki,
ksztattki i inne elementy przewodow znakuje si¢ farbg szybko schnaca, aby utatwi¢ ich kompletowania
na miejscu montazu. Znakowanie elementéw nalezy przeprowadza¢ bardzo starannie i czytelnie, aby
znaki i symbole zachowaty si¢ w czasie transportu, sktadowania i montazu. Przed wystaniem na miejsce
montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegaja doktadnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak,
aby unikna¢ trudnosci przy taczeniu ich w trakcie montazu.

- Wymiary elementéow sprawdza si¢ korzystajac z szablonu lub przez wstepne skompletowanie
odcinkéw instalacji. Kotowe typ u B /I a) o $rednicy 100 mm b) o $rednicy 160 mm c) o $rednicy 200
mm d) o $rednicy 250 mm Przewody elastyczne kolowe izolowane a) o §rednicy 100 mm, b) o $rednicy
160 mm, c) o $rednicy 200 mm, d) o $rednicy 250 mm,

- Przewody elastyczne sg lekkie, elastyczne, niepalne i zastosowano je do tgczenia elementow w
stropach podwieszonych. Przewody elastyczne izolowane termicznie zbudowane sg z kilku warstw folii
aluminiowej wzmocnionej z drutu stalowego, izolowanego wtdknem szklanym o grubosci 25mm z folig
aluminiowg na zewnatrz.

- [zolacja przewodow wentylacyjnych zgodnie WT zalacznik nr 2 ustep 1,5.

1. Izolacja z welny mineralnej na folii aluminiowej, kanalow o przekroju prostokatnym a) grubosci 40
mm —wszystkie kanaty wewnetrzne

2. Izolacja z welny mineralnej grubosci 100 mm, kanalow o przekroju prostokatnym - przewody na
poddaszu

3. Izolacja z welny mineralnej grubosci 40 mm na folii aluminiowej, kanatow o przekroju kotowym

2.3. Elementy nawiewne i wywiewne
1. Anemostaty nawiewne i wywiewne wirowe wyposazone w skrzynki rozprezne z przepustnica
regulacyjng
2. Zawory nawiewne
3. Zawory wywiewne

Anemostaty nawiewne 1 wywiewne ze skrzynka rozpr¢zng i przepustnica stuzg do nawiewania
1 wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Anemostat wirowy dziala
poprawnie, gdy uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite wypetnienie (bez oderwania
od S$cianek) tego przewodu strumieniem naptywajacego powietrza. Zapewnia to uzyskanie
symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego 1 pozwala oczekiwaé ze rzeczywista
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowg. Elementy ruchome anemostatoéw powinny by¢
osadzone bez luzow, ale z mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane
w sposob trwaty. Dla wymaganej regulacji wielko$ci strumienia powietrza skrzynki rozprezne
anemostatow wirowych nalezy wyposazy¢ w elementy regulacyjne. Powierzchnie obudowy oraz
kierownic nie mogg wykazywa¢ wgniecen i uszkodzen mechanicznych. Wykonczone powierzchnie



elementéw anemostatu powinny by¢ gladkie, bez pegcherzy, odpryskdéw i ztuszczen oraz zaciekow.
Powinny by¢ pakowane w sposob zapewniajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Anemostaty
wentylacyjne nalezy przechowywaé¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

Anemostaty przeznaczone sa do zastosowan w instalacjach wentylacyjnych nisko- i
$redniocisnieniowych. Anemostaty wykonane z aluminium anodyzowanego na kolor naturalny i
lakierowanego proszkowo na kolor bialy RAL9010. Anemostaty zamontowane w skrzynkach
rozpreznych i licowane beda do sufitow podwieszanych.

Zawory nawiewne i wywiewne okragte do zastosowan w instalacjach wentylacyjnych nisko- i
$redniocisnieniowych. Zawory wykonane ze stali lakierowanej proszkowo na kolor biaty RAL9010.
Zawory posiadajg element regulacyjny w postaci okraglego talerza. Dzigki obracaniu talerza mozliwe
jest zwiekszenie lub zmniejszenie powierzchni czynnej zaworu a tym samym doktadne wyregulowanie
parametréw pracy zaworu. Po zakonczeniu regulacji talerz zaworu jest blokowany w wybranej pozycji
poprzez dokrecenie nakretki kontrujace;.

2.4. Elementy instalacji wentylacji

1. Przepustnica jednoptaszczyznowa prostokatna i okragla
2. Przepustnica wieloptaszczyznowa prostokatna

3. Thumiki akustyczne

4. Podstawy dachowe

Przepustnica jednoptaszczyznowa i wieloptaszczyznowa prostokatna, typu A, do przewodow
stalowych. Przepustnice skladaja si¢ z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej
ocynkowanej. Poszczegdlne czgsci przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
producenta. Przepustnice nalezy pakowaé¢ w kartony i nalezy je przechowywaé¢ w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie
Swiezego powietrza sg zamontowane wewnatrz centrali przed filtrem wstepnym. W trakcie pracy
centrali kota zebate napedu topat przepustnic ulegaja przyspieszonemu zabrudzeniu w zaleznosci od
stopnia zanieczyszczenia zasysanego przez centrale powietrza. Nadmierne zabrudzenie kot zgbatych i
topat powoduje cigzka prace przepustnicy, a w skrajnych przypadkach catkowite unieruchomienie jej.
W celu zapewnienia prawidtowe] pracy przepustnic nalezy czg$ciej niz inne podzespoly centrali
poddawa¢ kontroli i zabiegom konserwacyjnym. Po stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i ci¢zkiej
pracy przepustnicy nalezy oczysci¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego lub przedmuchaé
sprezonym powietrzem kota zebate i ich tozyskowanie. Jezeli te zabiegi nie przyniosg spodziewanego
efektu przepustnic nalezy umy¢ wodg pod ci$nieniem z dodatkiem $rodkéw myjacych.

Thimik akustyczny prostokatny sa przeznaczone do tlumienia halasu przenoszonego przez
przewody prostokatne instalacji wentylacyjnej. Sa umieszczane pomi¢dzy wentylatorem a przewodami
wentylacyjnymi nawiewnymi i wywiewnymi. Obudowa tlumika jest wykonana z blachy ocynkowane;j.
We wnetrzu obudowy znajduja sie kulisy wykonane z ramy z blachy ocynkowanej i wktadu ttumiagcego
z niepalnego (klasa A1 wg DIN 4102) materiatu dzwigkochtonnego. Powierzchnia wktadu ttumiacego
jest dodatkowo powleczona odpornym na $cieranie welonem szklanym. Standardowo ttumiki powinny
by¢ wyposazone w przytacza kotnierzowe o szerokosci 30 mm. Przenikanie dzwigkoéw powietrznych
thumi sie przez wyktadanie zewngtrznych lub wewnetrznych $cian przewodow materiatami
dzwigkochtonnymi. Materiaty te uktada si¢ warstwa grubosci 10 cm i dla przytrzymania pokrywa si¢
gestg siatkg druciang, blacha perforowang, ptétnem workowym lub inng rzadka tkaning przyczepiona
do $cianek przewodu blaszanego drucianymi wasami. Umieszczenie warstwy pochtaniajacej po stronie
wewngtrznej obniza poziom hatasu w samym przewodzie, a takze izoluje go od dzwigkow
pochodzacych z zewnatrz. Materiat dzwigkochlonny utozony po stronie zewngtrznej stwarza takze
skuteczng przegrode dla hatasow przenikajgcych z wnetrza przewodu. W instalacjach wentylacyjnych
stosowane s3 typowe plytowe i rurowe ttumki akustyczne. Obudowe tlumika wykonano z blachy
stalowej ocynkowanej. Rame kulisy ,,ptyty” o szerokosci 100mm wykonano z blachy stalowej
ocynkowanej, wypelniono materialem ttumigcym. Kulisa sktada si¢ z : -warstwy wewnetrznej - welna
mineralna Kulisy montuje si¢ w obudowie dwoma sposobami; nitami na state lub wymiennie w szybie
prowadzacej. Ttumiki powinny mie¢: -powierzchnie gladkie bez wgniecen, rys i peknigé, -spoiny
roOwnomiernie natozone, -kroéce i kotnierze spawane prostopadle i rownolegle do osi thumika, -powloke



malarskg natozong rownomiernie i bez pecherzy. Pakowane w skrzyniach drewnianych i zabezpieczone
przed uszkodzeniami. Ttumiki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1SO 7235:2009

Podstawa dachowa prostokatna, typu B Podstawa dachowa typ B o przekroju prostokatnym
wykonana z blachy stalowej, ocynkowanej. Kotnierz z katownika. Podstawa zabezpieczona
antykorozyjnie wedlug specyfikacji konstrukcji stalowych . Podstawy dachowe posadowione na
cokotach do dachow skosnych.

2.5. Urzadzenia wentylacyjne

Wymagania og6lne dla central wentylacyjnych :

- posiadanie certyfikatu EUROVENT

- wykonanie zewnetrzne — czerpnia wyrzutnia i przepustnice odcinajace zabudowane fabrycznie na
centrali

- konstrukcja ze szkieletu kompozytowego

- izolacja z welny mineralnej w klasie niepalnosci Al o grubosci 50 mm

- panele z mostkami cieplnymi

- wytrzymato$¢ mechaniczna przy cisnieniu +/-1000 Pa <2 mm D1 (M)

- klasa izolacji termicznej k = 0,81 W/m?K T2 (M)

- klasa mostkow cieplnych kb = 0,66 TB2 (M)

- szczelno$¢ obudowy przy podcisnieniu -400 Pa 0,11/0,26 1/(sm?) L1 (M)

- szczelno$¢ obudowy przy nadci$nieniu +700 Pa 0,21/(sm?) L1 (M)

- szczelno$¢ mocowania filtrow przy cisnieniu +/-400 Pa 0,2/0,3 % F9 (M)

- wentylatory w centralach po przeciwnych stronach wymiennika odzysku ciepta!

- automatyka — centrale fabrycznie okablowane, mozliwo$¢ dokonywania nastaw ze sterownika
zabudowanego w centrali oraz zadajnika. Zadajnika z wy$wietlaczem LCD. Sterownik z mozliwo$cia
wpigcia do BMS ( do przysztej rozbudowy ) minimum w dwoch protokotach komunikacyjnych. W
sterowniku wbudowana karta Ethernet.

Uklad NW1 - sala wielofunkcyjna

Dla potrzeb wentylacji pomieszczen sali wielofunkcyjnej z komunikacja i szatnig projektuje
si¢ instalacj¢ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta realizowang poprzez
centralg wentylacyjna zamontowang na dachu.

Zaprojektowano instalacj¢ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
realizowang poprzez centralg wentylacyjng stojaca wyposazong w obrotowy wymiennik odzysku ciepta
o sprawnosci wg ERP minimum 78,00% speliajacym wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014 na
rok 2018 o wydajnosci nawiewu 3880m*/h i wywiewu 3780m?h przy sprezu dyspozycyjnym 300Pa.
Ilosci powietrza okreslona zostata na podstawie ilosci 0s6b lub minimalnej krotnosci wymian. Ilosci
wymian i 0séb bedacych podstawg obliczenia wydajnosci centrali przedstawiono w tabeli i na cze$ci
rysunkowej. Centrala wyposazona w filtry klasy F7 powietrza nawiewanego, oraz klasy M5 powietrza
wywiewanego z pomieszczen. Obrobka termiczna powietrza w zimie (grzanie), realizowane bedzie
poprzez wbudowang w centrale nagrzewnice glikolowg o mocy minimum 19,55kW do ktorej
dostarczone bedzie ciepto poprzez instalacj¢ glikolowa (glikol 37%) z wezta.

Centrala w wykonaniu zewnetrznym zamontowana bedzie na dachu budynku na konstrukcji
stalowej ocynkowanej na elementach wibroizolacyjnych. Swieze powietrze do centrali nalezy
doprowadzi¢ poprzez czerpni¢ zblokowana centrali. Zuzyte powietrze z centrali usuwane bedzie
poprzez wyrzutni¢ zblokowana centrali. Przejscie kanalow wentylacyjnych poprzez dach realizowany
bedzie z wykorzystaniem podstaw dachowych typ BII posadowionych na murowanych izolowanych
cokolach. Przejscia przez Sciany odpowiednio zabezpieczy¢ przeciwdrganiowo i uszczelnic.

Powietrze wentylacyjne przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej o nastepujacych
parametrach.
Dane techniczne centrali:
Centrala o wydatku: N- 3880 m?/h, dp=300Pa, W- 3780 m®h, dp 300 Pa
Nawiew :
e czerpnia powietrza




e przepustnica odcinajgca
filtr kieszeniowy klasy F7 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM1 55 % (wg EN-PN 16890)
e obrotowy wymiennik odzysku ciepta o minimalnej mocy 48,4 kW dla podanych warunkéw
(Tz- -22 °C RH-100%, Tw- 20 °C RH-30 %) .
e wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 0,95 kW
e nagrzewnica wodna zasilana 37% roztworem glikolu etylenowego o mocy nie mniejszej jak
19,5 kW i oporach przeptywy nie wigkszych jak 17,00 kPa
e polaczenie elastyczne
Wywiew :
potaczenie elastyczne
filtr kieszeniowy klasy F5 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM10 50 % (wg EN-PN 16890)
obrotowy wymiennik odzysku ciepta
wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 0,95 kW
przepustnica odcinajgca
wyrzutnia powietrza

Sterowanie pracg uktadu wentylacji odbywa¢ si¢ bedzie przez automatyke dostarczang przez
producenta centrali. Automatyka centrali umozliwi dostosowanie wydajnos$ci i1 temperatury powietrza
nawiewanego na podstawie odczytow z czujnikow zamontowanych wewnatrz kanatoéw wentylacyjnych
na podstawie parametréw zadanych przez uzytkownika.

Uklad NW2 — Sale przedszkolne

Dla potrzeb wentylacji pomieszczen sal przedszkolnych projektuje si¢ instalacje wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta realizowana poprzez centralg wentylacyjna
zamontowang na dachu.
Zaprojektowano instalacje¢ wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
realizowang poprzez centralg wentylacyjng stojacg wyposazong w obrotowy wymiennik odzysku ciepta
o sprawnos$ci wg ERP minimum 75,90% speliajagcym wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014 na
rok 2018 o wydajnosci nawiewu 4460m*/h i wywiewu 3680m?%h przy sprezu dyspozycyjnym 350Pa.
Ilosci powietrza okreslona zostata na podstawie ilosci 0s6b lub minimalnej krotno$ci wymian. Ilosci
wymian i 0séb bedacych podstawg obliczenia wydajnosci centrali przedstawiono w tabeli i na cze$ci
rysunkowej. Centrala wyposazona w filtry klasy F7 powietrza nawiewanego, oraz klasy M5 powietrza
wywiewanego z pomieszczen. Obrdbka termiczna powietrza w zimie (grzanie), realizowane bedzie
poprzez wbudowang w centrale nagrzewnice glikolowg o mocy minimum 31,62kW do ktorej
dostarczone bedzie ciepto poprzez instalacje glikolowa (glikol 37%) z wezta.
Centrala w wykonaniu zewng¢trznym zamontowana bedzie na dachu na konstrukcji stalowej
ocynkowanej na elementach wibroizolacyjnych. Swieze powietrze do centrali nalezy doprowadzi¢
poprzez czerpni¢ zblokowang centrali. Zuzyte powietrze z centrali usuwane bedzie poprzez wyrzutnig
zblokowang centrali. Przej$cie kanaldéw wentylacyjnych poprzez dach realizowany bedzie z
wykorzystaniem podstaw dachowych typ BII posadowionych na murowanych izolowanych cokotach.
Przej$cia przez $ciany odpowiednio zabezpieczy¢ przeciwdrganiowo i uszczelnic.

Powietrze wentylacyjne przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej o nastgpujacych parametrach.
Dane techniczne centrali:
Centrala o wydatku: N- 4460 m3/h, dp=350Pa, W- 2368 m®/h, dp 350 Pa
Nawiew :

e czerpnia powietrza

e przepustnica odcinajgca

o filtr kieszeniowy klasy F7 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM1 55 % (wg EN-PN 16890)

e obrotowy wymiennik odzysku ciepta o minimalnej mocy 36,5 kW dla podanych warunkow

(Tz--22 °C RH-100%, Tw- 22 °C RH-30 %) .
o wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 1,45 kW




e nagrzewnica wodna zasilana 37% roztworem glikolu etylenowego 0 mocy hie mniejszej
jak 31,62kW 1 oporach przeptywy nie wigkszych jak 11,59 kPa
e polaczenie elastyczne
Wywiew :
polaczenie elastyczne
filtr kieszeniowy klasy F5 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM10 50 % (wg EN-PN 16890)
obrotowy wymiennik odzysku ciepta
wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 0,55 kW
przepustnica odcinajgca
e wyrzutnia powietrza
Sterowanie pracg uktadu wentylacji odbywaé si¢ bedzie przez automatyke dostarczang przez
producenta centrali. Automatyka centrali umozliwi dostosowanie wydajnosci i temperatury powietrza
nawiewanego na podstawie odczytow z czujnikdw zamontowanych wewnatrz kanatow wentylacyjnych
na podstawie parametréw zadanych przez uzytkownika.

Uklad NW3 - jadalnia z zapleczem.

Dla potrzeb wentylacji jadalni z pomieszczeniem rozdziatu positkow projektuje si¢ instalacje
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta realizowang poprzez centrale
wentylacyjna zamontowanga na dachu.

Zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
realizowang poprzez centrale wentylacyjng stojaca wyposazong w przeciwpradowy wymiennik
odzysku ciepta o sprawnosci wg ERP minimum 82,00% spetniajacym wymagania Rozporzadzenia
KE 1253/2014 na rok 2018 o wydajnosci nawiewu 2110m%h i wywiewu 1760m?h przy sprezu
dyspozycyjnym 300Pa. Ilosci powietrza okre$lona zostata na podstawie ilo$ci 0sob lub minimalne;j
krotno$ci wymian. Ilosci wymian i 0s6b bedacych podstawg obliczenia wydajnosci centrali
przedstawiono w tabeli i na czgsci rysunkowej. Centrala wyposazona w filtry klasy F7 powietrza
nawiewanego, oraz klasy M5 powietrza wywiewanego z pomieszczen. Obrobka termiczna powietrza
w zimie (grzanie), realizowane bedzie poprzez wbudowang w centrale nagrzewnicg glikolowa o mocy
minimum 9,25kW do ktorej dostarczone bedzie ciepto poprzez instalacj¢ glikolowa (glikol 37%) z
kottowni.

Centrala w wykonaniu zewngtrznym zamontowana bedzie na dachu na konstrukcji stalowe;j
ocynkowanej na elementach wibroizolacyjnych. Swieze powietrze do centrali nalezy doprowadzié
poprzez czerpni¢ zblokowana centrali. Zuzyte powietrze z centrali usuwane bedzie poprzez wyrzutnie
zblokowang centrali. Przejs$cie kanatéw wentylacyjnych poprzez dach realizowany bedzie z
wykorzystaniem podstaw dachowych typ BII posadowionych na murowanych izolowanych cokotach.
Przej$cia przez $ciany odpowiednio zabezpieczy¢ przeciwdrganiowo i uszczelnic.

Powietrze wentylacyjne przygotowywane bedzie w centrali wentylacyjnej o nastgpujacych
parametrach.

Dane techniczne centrali:

Centrala o wydatku: N-2110 m3/h, dp=300Pa, W- 1760 m3/h, dp 300 Pa

Nawiew :

e czerpnia powietrza

e przepustnica odcinajgca

o filtr kieszeniowy klasy F7 (wg EN-PN 779:2012 )i ePM1 55 % (wg EN-PN 16890)

e przeciwpradowy wymiennik odzysku ciepta o minimalnej mocy 24,0 kW dla podanych
warunkéw (Tz- -22 °C RH-100%, Tw- 20 °C RH-30 %) .

e nagrzewnica wodna zasilana 37% roztworem glikolu etylenowego o mocy nie mniejszej jak
9,25 kW 1 oporach przeptywy nie wickszych jak 12,0 kPa

e wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 0,50 kW

e polgczenie elastyczne

Wywiew :

e polaczenie elastyczne

o filtr kieszeniowy klasy F5 (wg EN-PN 779:2012 ) i ePM10 50 % (wg EN-PN 16890)




przeciwpradowy wymiennik odzysku ciepta

wentylator typu EC o mocy na wale wentylatora nie przekraczajacej 0,4 kW
przepustnica odcinajaca

wyrzutnia powietrza

Sterowanie pracg uktadu wentylacji odbywaé si¢ bedzie przez automatyke dostarczang przez
producenta centrali. Automatyka centrali umozliwi dostosowanie wydajnosci i temperatury powietrza
nawiewanego na podstawie odczytow z czujnikow zamontowanych wewnatrz kanatéw wentylacyjnych
na podstawie parametréw zadanych przez uzytkownika.

Uklad wyrzutowy zmywalni - Wzm

W pomieszczeniu zmywalni i mycia wozkow projektuje si¢ indywidualny uktad wyrzutowy bez
odzysku ciepta realizowany poprzez wentylator kanatowy w wersji wyciszonej o wydajnosci 260m/3h
przy sprezy 250Pa. Uruchomienie i regulacja wydajnosci wentylatora przez regulator zamontowany w
pomieszczeniu. Instalacja wywiewna wykonana z okraglych przewodow wentylacyjnych typu Spiro
zlokalizowana jest pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego lub w zabudowie g-k. Jako
elementy wyciaggowe zaprojektowano zawory wywiewne okragle. Instalacje wyrzutowa wyprowadzi¢
ponad dach i zakonczy¢ wyrzutnia dachowa z wyrzutem pionowym zamontowang na podstawie
dachowej BII i cokole. Odcinek kanatéw przechodzacych przez cokoét zaizolowaé wetng mineralng na
ptaszczu z folii aluminiowej gr 100mm. Nawiew powietrza dla potrzeb wentylacji wyciggowej
realizowany bedzie poprzez centrale wentylacyjng NW3. W pomieszczeniu zmywalni i myjni wozkow
panuje podcisnienie wzgledem pomieszczen sasiadujacych

Uklady wyrzutowe WC

W pomieszczeniach WC, natryskach, pomieszczeniach porzadkowych projektuje si¢ uktady
wyrzutowe bez odzysku ciepta realizowany poprzez zbiorcze wentylatory kanalowe w wersji
wyciszonej o wydajnosci nominalnej od 100 do 350m*h. Instalacja wywiewna wykonana z okragtych
przewodéw wentylacyjnych typu Spiro zlokalizowana jest pod stropem w przestrzeni sufitu
podwieszanego a kanaty pionowe obudowane ptytami g-k. Jako elementy wyciagowe zaprojektowano
zawory powietrzne wyciggowe okragle. Instalacje wyrzutowa wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢
wyrzutnig dachowg z wyrzutem pionowym zamontowang na podstawie dachowej typ BII i murowanym
izolowanym cokole. Odcinek kanatéw przechodzacych przez cokot nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng
na ptaszczu z folii aluminiowej grubosci 100mm. Nawiew powietrza dla potrzeb wentylacji wyciggowej
wc realizowany poprzez kratki nawiewne z sal, przedsionkéw lub z korytarza. W celu naplywu
powietrza do pomieszczen, nalezy wykona¢ kratki przeptywowe. Kratki te powinny mie¢ minimalng
powierzchnie czynng rowng 220 cm? i powinny by¢ zlokalizowane w dolnej czeéci drzwi. W we i
pomieszczeniach brudnych panuje podci$nienie w stosunku do pomieszczen sasiadujgcych.

2.6. I1zolacja kanaléw wentylacyjnych

Kanaly wewnetrzne nawiewne i wywiewne wewnetrzne prowadzone w obszarach sufitow
podwieszanych nalezy zaizolowa¢ welng mineralng laminowana folig aluminiowa grubo$ci 40 mm o
wspotczynniku przenikania ciepta nie wyzszym niz 0,035 W/(mK).

Kanaty nawiewne i wywiewne zewnetrzne nalezy zaizolowa¢ welng mineralng laminowana folig
aluminiowg grubosci 100 mm o wspolczynniku przenikania ciepta nie wyzszym niz 0,035 W/(mK) i
obudowac¢ plaszczem z blachy stalowej ocynkowanej gr 0,55mm.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz
budynkow powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz, tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajgce ogien a grubo$¢ izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
12 kwietnia 2002 r

Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez upowazniong
jednostke MGPiB, okreslajace zakres 1 warunki stosowania danego materiatu.



Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo kontroli jako$ci producenta

Na zadanie odbiorcy producent materiatu izolacyjnego zobowigzany jest przedstawi¢ wyniki badan
odbiorczych i aktualnych badan okresowych, okreslajace

- gesto$¢ objetosciows materiatu w kg/m?®

- maksymalne wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta w funkcji temperatury dla
minimalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej materiatu

- maksymalna temperature stosowania w °C

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac nalezy w pomieszczeniach krytych i
suchych.

Minimalna grubo$¢ 1zolacji cieplnej (materiat
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu o wspolezynniku przewodzenia ciepla
A =0,035[W/(m - K)]Y)

1 2 3

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrzne) rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mum

5 |Przewody 1armatura wg lp. 1-4 przechodzace przez sciany 50% wymagan z Ip. 14

lub stropy, skizyzowania przewodow

6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieple; 50% wymagan z Ip. 14
1 cyrkulacji nstalacji cieple) wody uzytkowej wg Ip. 14,
ulozone w komponentach budowlanych muedzy ogrzewa-
nymi ponieszezeniani roznych uzytkownikow

7 |Przewody wg Ip. 6 uloZzone w podlodze 6 mm

8 |Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czedcl 40 mm
ogrzewanej budynku)

9 |Przewody ogrzewama powietrznego (ulozone wezesci 80 mm

nieogrzewane] budynk)

10 |Przewody mstalacji wody lodowe] prowadzone wewmatrz 50% wymagan z Ip. 14
budynku®
11 Przewod:; mstalacji wody lodowe] prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z Ip. 14
budynku”
Uwaga:

D Przy zastosowaniu materiat izolacyjnego o innym wspétezynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy skorygowaé
grubos¢ warstwy izolacyjnej.

2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT i SKEADOWANIE

Transport urzadzen powinien odbywac si¢ srodkami krytymi. Urzadzenia powinny by¢
ustawione
I zabezpieczone, aby w czasie ruchu §rodka transportu nie nastapito ich przemieszczenie i
uszkodzenie. Podczas transportu, wytadunku i magazynowania nalezy unikaé ich zanieczyszczen.



Magazynowaé¢ w zamknigtych pomieszczeniach. Materiaty przeznaczone do izolacji cieplnych
powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Marniaty takie nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych.

4.1. Kanaly i ksztaltki

Muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej wielkosci. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia i nalezy zabezpieczyc¢ je przed
wpltywem warunkéw atmosferycznych.

4.2. Urzadzenia

Transport powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami. Zaleca si¢ transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz kanalow, ksztaltek i urzadzen

Kanaly i ksztaltki okragte przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy
wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢, elementow peknietych lub w inny sposoéb uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie i wykonanie przebi¢ przez $ciany, stropy

- montaz elementow przejsciowych wentylacji mechanicznej w Scianach, stropie

- uszczelnienie przejs¢  przez S$ciany, stropy, wykonanie obrobek po przejSciach kanatow
wentylacyjnych

- wytyczenie miejsca utozenia kanalow, ksztattek i urzadzen

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow i zawiesi

- utozenie kanatow, ksztattek i urzagdzen

- wykonanie polaczen

Potaczenia nyplowe w przypadku rur SPIRO powinny zapewni¢ szczelno$¢ instalacji zgodnie z
wymaganiami normy BN-84/8865-40

- Przewody i rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na
stykach starannie oczys$cié, rur i przewodow peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac,

- Potlaczenia nyplowe w przypadku rur SPIRO powinny zapewni¢ szczelno$¢ instalacji zgodnie z
wymaganiami normy BN-84/8865-40

- W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany wolng przestrzen nalezy catkowicie wypetnic;
wypelnienie powinno zapewni¢ mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu, np, wywotanego
wydtuzeniem termicznym; oraz zabezpiecza¢ przed przenoszeniem si¢ drgan z instalacji na
konstrukcje budynku,

- Przewody poziome prowadzone nad sufitem podwieszanym umieszcza¢ w obejmach mocowanych
pretami gwintowanymi do uchwytdéw typu L mocowanych do konstrukcji drewnianej,

- W sufitach podwieszanych i obudowach GK nalezy wykonaé otwory serwisowe z dostgpem do
urzadzen,

W miejscach przejs$¢ przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen.

Kanaty 1 ksztaltki wentylacyjne powinny by¢ tak uksztalttowane, aby po potaczeniu

z urzadzeniami nie nastgpowaty w nich zadne naprezenia.

Niedopuszczalne sg dzialania mogace powodowac¢ deformacij¢ elementow wentylacji.

Elementy wentylacji taczone bgda ze soba przy pomocy potaczen mufowych i nyplowych.



Uszczelnienie tych polaczen nalezy wykona¢ za pomoca uszczelek i tasm uszczelniajacych.

5.2 Centrale wentylacyjne,

Zakup oraz dostawe central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych realizuje Wykonawca;
W ramach prac nalezy przewidzie¢ich roztadunek na placu budowy i zabezpieczenie;
Transport oraz montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzenia ;
Centrale nalezy zabudowa¢ w sposéb eliminujacy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukcji
budynku stosujac gumowe wibroizolatory lub przektadki oraz na kanaty stosujac kroccee elastyczne;
Centrale nalezy bezwzglednie wyposazy¢ na wlotach powietrza $wiezego 1 wywiewanego
W przepustnice powietrzne — szczelne;
Wyposazenie wszystkich central w AKPiA realizuje wykonawca wentylacji.
Centrale nalezy wyposazy¢ w wyltaczniki serwisowe.
Nalezy rowniez dostarczy¢ razem z centralg falowniki.
Centrale i kanaly na dachu posadowi¢ na konstrukcji wsporczej przy uzyciu elementow
wibroizolacyjnych.

5.3 Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji;

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow,
a takze urzadzen i elementow instalacji, jezeli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob;

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymalosci i1 szczelno$ci
przewodow, jak rowniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych;

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢  tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow;
Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym.

Niedopuszczalne jest stosowanie taSm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia;

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw,
ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzen urzadzen czyszczacych;

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach
rewizyjnych;
Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne rzadzen powinny si¢ tatwo otwierac ;
W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.
W przypadku przewodoéw o wigkszych $rednicach nalezy stosowac trdjniki o minimalnej $rednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1;

Tablica 1
Srednica przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
w $ciance przewodu
mm mm
D A B
200<=d<=315 300 [100
315<d<=500 400 |200
>500 500 |400
1) 600 |500

1) otwor rewizyjny jako wilaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza przewodu




W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tablicy 2;

Tablica 2
Srednica przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
w $ciance przewodu
mm mm
S A B
d<=200 300 |100
200<d<=500 400 |200
>500 500 |[400
2) 600 |500

wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu; Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy
2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac , aby jego krotsza krawgdz byla réwnolegla do krotszej
krawedzi §cianki przewodu, w ktorym jest umieszczony;
W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okre§lone w tablicach 1 i 2;
Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym;
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen

- przepustnice (z dwoch stron),
- nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron),
- ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),
- ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron),
- filtry (z dwoch stron),
- wentylatory przewodowe (z dwoch stron),
- urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron),
- urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron);
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo demontowac¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych
odleglos¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m;

5.4. Wentylatory

Sposodb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, plyt amortyzacyjnych,
amortyzatoré6w sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
facznikow elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac¢ w taki sposob, aby $rodek
cigzkosci wentylatora znajdowal si¢ w potowie odlegtoéci pomigdzy amortyzatorami. Wymiary
poprzeczne
i ksztalt cznikow elastycznych powinny by zgodne z wymiarami i ksztattem otworow
wentylatora. Dtugo$¢ tacznikow elastycznych powinna wynosi¢ 100 + 250 mm. Lgczniki elastyczne
powinny by tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy
wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacj¢ .

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢ :

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznos$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;



5.5. Thumiki halasu

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajacym: kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania thtumika w instalacji
(np. gora);

W pomieszczeniach z wewng¢trznymi zrédlami hatasu ttumiki nalezy montowaé w
przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to
pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego; Sie¢ przewodoéw nalezy taczy¢ z thumikiem za
pomoca tagodnych ksztattek przejSciowych.

5.6. Anemostaty nawiewne i wywiewne, zawory powietrzne

Elementy ruchome zawordéw nawiewnych i wywiewnych powinny by¢ osadzone bez luzow,
ale
z mozliwos$cig ich przestawienia.

Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Zaworow wentylacyjnych nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak
np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakldcajacy wplyw na ksztalt
1 zasigg strumienia powietrza.

Zawory wentylacyjne powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

Przew6d taczacy sie¢ przewodow z zaworami powietrznymi nalezy prowadzi¢ jak

najkroétsza trasa , bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

Jezli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dlugosc (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika
powinna wynosi$ : L > 3D;

- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktoérego podtaczony
jest przewod o Srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosic : s < L/8.
Sposdb zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge .,
konserwacje oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane W pozycji
catkowicie otwartej.
5.7 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaC instalacje wentylacyjne przed
wpltywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.;

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.;

Powierzchnia czerpni powinna zapewnia¢ zasysanie z predkoscia ponizej 2,5 m/s;

Wyrzutnie powinny mie¢ powierzchni¢ zapewniajgcg wyrzut powietrza z predkoscig nizsza niz 4
m/s.

5.8. Badania i uruchomienie wentylacji

Wentylacja przed wykonaniem izolacji kanatow i ksztattek powinna by¢ probnie uruchomiona.

Podczas rozruchu instalacje nalezy wyregulowac.

Podczas proby powinna by¢ sprawdzona:

- szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych wg. BN-84/8865-40

- jako$¢ wykonania potaczen i mocowan (powstawanie wibracji, rezonansow itp.)
- glo$nos¢ 1 wydajnos$¢ wentylacji

Z proby nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.9 Wykonanie izolacji cieplochronne;j

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu proby, oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwiazanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Kazda dostarczona partia materialdéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi s3:
- dla kanatow i ksztattek - m2
- dla urzadzen- szt lub kpl

- dla izolacji - m2

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu wentylacji mechanicznej, nalezy dokona¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-78/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia
wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢
w stosunku do nastepujacych robét:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow)

- wykonanie przej$¢ przez $ciany i stropy (szczelno$¢ przejsé, wlasciwe elementy)

Z odbioréw nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnos¢ robot i
elementow do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju
robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego wentylacji mechanicznej. Przy odbiorze
koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelniania w trakcie wykonywania
robot

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (§wiadectwa jakosSci wydane przez
dostawcow materialow)

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

- rotokot przeprowadzenia probnego rozruchu, pomiaréw glosnosci i wydajnosci

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia)

- protokoty badan glosnosci i wydajnosci wentylacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogolne" ST-
00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)
Normy

-PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkoéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary

- PN-EN 1507:2007. Wentylacja budynkow - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci



- PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw -- Urzadzenia wentylacyjne koncowe -- Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

- PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddéw -- Wymiary kotierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlnej

-PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodoéw wentylacyjnych --
Wymagania wytrzymato$ciowe

-PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow -- Wytrzymatos¢ i szczelno$é
przewodow z blachy o przekroju kolowym

-PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

-PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach
-PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow -- Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow gietkich

-PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkow niemieszkalnych -- Wymagania dotyczace wlasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.00 BRANZA ELEKTRYCZNA

Kody CVP wg wspdlnego stownika zamoéwien
Instancje elektryczne

CPV 45311200-2
CPV 45315700-5
CPV 45000000-7
CPV 45311100-1
CPV 45312310-3

- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

- Instalowanie tablic elektrycznych

- Roboty budowlane

- Roboty z zakresie okablowania elektrycznego
- Ochrona odgromowa

Instalacje teletechniczne

CPV 32421000-0
CPV 32423000-4
CPV 32422000-7
CPV 32424000-1
CPV 35121700-5
CPV 45312200-9
CPV 35125300-2

- Okablowanie sieciowe

- Gniazda sieciowe

- Elementy sktadowe sieci

- Infrastruktura sieciowa

- Systemy alarmowe

- Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
- Kamery bezpieczenstwa



CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania techniczne wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych dla potrzeb budynku Przedszkola Publicznego na dziatce nr ew.
366/2,367/4,367/5 w m. Kakolewnica ul. Szkolna, gmina Kakolewnica.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowia zbidr wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robot. Sa one
podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
Opracowane sa w oparciu o obowigzujace normy obligatoryjne, warunki techniczne wykonania i
odbioru robdt a takze zgodne z przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

1.2. Zakres robét objetych ST
Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje nizej wymienione roboty:
- tablice bezpiecznikowe,
- instalacje o$wietlenia podstawowego,
- instalacje o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,
- instalacje gniazd wtykowych,
- instalacje teleinformatyczng
- telewizji dozorowej CCTV,
- instalacji przyzywowej,
- instalacji wideo domofonowej,
- instalacje nagtosnienia,
- instalacje potaczen wyrownawczych,
- instalacja przeciwprzepi¢ciowa,
- uziom szyny wyrdéwnawczej,
- instalacje odgromowa,
- instalacji fotowoltaicznej,
- usunigcia kolizji sieci uzbrojenia terenu,

1.3. Informacje o terenie budowy

Budynek administracyjno - biurowy.

Ochrona $rodowiska: wszystkie materiaty z demontazu (przewody, oprawy, wytaczniki itp.) nalezy po
uzgodnieniu z Inwestorem przekaza¢ do dalszego wykorzystania lub utylizowac.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej definicje i pojgcia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

— Adapter - urzadzenie przytaczajace kable symetryczne o roznych standardach ztacz (np. RS-232)
do systemu okablowania strukturalnego.

— Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

— Aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogolna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespotow
tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewng¢trznymi polgczeniami, osprzgtem, obudowami
i konstrukcjami wsporczymi — stuzgcych do taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji
pracy obwodow elektrycznych.

— Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego.

— Budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.



Certyfikacja zgodnoSci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob,
proces lub ustuga sa zgodne z okreslong normag lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.
Czynnosci laczeniowe w instalacji - czynnosci wykonywane recznie lub automatycznie, ktorych
celem jest wlaczanie badz wylaczanie pradu lub napigcia w obwodach elektrycznych,
zabezpieczeniowych, sterowniczych pomiarowych, czynnosci te wykonywane sa przy pomocy
aparatury taczeniowo rozdzielczej i zabezpieczeniowe] (np. styczniki, przekazniki, wytaczniki
urzadzenia przeciwporazeniowe roznicowopradowe, bezpieczniki i inne).

Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze¢$¢ obiektu budowlanego
zdolng do spehiania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

Dedykowana instalacja elektryczna — instalacja 0 wysokim poziomie niezawodnosci zasilania
sluzaca wylacznie do zasilania wurzadzen komputerowych, charakteryzuje sie duzym
bezpieczenstwem pracy osob obstugujacych sprzegt komputerowy.

Deklaracja zgodnoSci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne ksiazke obmiarow w
przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik montazu.

Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) — przeznaczona jest do przylaczania do uziomu
przewodow ochronnych, w tym polaczen wyrownawczych oraz przewodow uziemien roboczych,
jesli one wystepuja.

Gniazda abonenckie - punkt przytaczenia uzytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec
okablowania poziomego od strony uzytkownika. Zazwyczaj sa to dwa gniazda RJ-45 umieszczone
w puszce lub korycie kablowym.

Grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okre§lone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamowien (Dz. U. L 340 z 16.12.2002r. z pdzniejszymi zmianami).

Inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje
on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot,
bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

Instalacja elektryczna - zespo6t odpowiednio potgczonych kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi) a takze urzadzeniami oraz
aparatami przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii
elektrycznej. W obiekcie budowlanym zespol wspotpracujacych ze sobg elementow elektrycznych
0 skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okre$lonych celéw. Poczatkiem
instalacji elektrycznych sg zaciski wyjsciowe wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) w ztgczu.
Instalacja odbiorcza - cze$¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca si¢ za ukladem pomiarowym
stuzacym do rozliczen pomigdzy dostawca i odbiorca energii elektrycznej, a w przypadku braku
takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego
instalacj¢ odbiorcy od strony zasilania.

Instrukeji technicznej obslugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzaleznos¢ czynnosci



obshugi, przegladow i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja technicznej obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad realizacja Robot
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

Kabel ( kabel elektryczny) - przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyty,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powloke ochronng i pancerz
uzalezniony od srodowiska, w jakim ma by¢ utozony.

Kabel krosowy - jest to gietki kabel zakonczony z dwoch stron ztagczem (RJ45, KATT, ST, SC),
sluzacy do wykonywania potaczen w punkcie dystrybucyjnym (np. pomigdzy urzadzeniem
aktywnym, a panelem z zakonczeniami okablowania poziomego).

Kabel przylaczeniowy - gigtki kabel zakonczony z dwoch stron ztagczem (RJ45, ST,SC), stuzacy
do wykonywania polaczen pomigdzy punktem abonenckim, a urzadzeniem aktywnym uzytkownika
(karta sieciows, telefonem, drukarka sieciows).

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtdrnej.

Kanalizacja wtorna - zespot rur zacigganych do otworow kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Kanal kablowy - kanat w $cianie, stropie, podlodze, na mostach lub w ziemi, przykryty ptytami
zdejmowanymi zupetnie lub cze$ciowo, przeznaczony do uktadania kabli.

Klasa ochronnosci urzadzenia - klasyfikacja (podzial) urzadzen elektrycznych z punktu widzenia
zastosowanych srodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, rozrdznia si¢ cztery
klasy ochronnosci 0, I, I, III.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiaroéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Materialach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez inzyniera.

Normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektronicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie
(EN)” Iub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie zogdélnymi zasadami dziatania tych
organizacji oraz normami rownowaznymi.

Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca calos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury.

Obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementow (np. odbiorniki, aparaty elektryczne, liczniki)
odpowiednio potaczonych ze sobg przewodami elektrycznymi posrednio lub bezpo$rednio ze
zrodlem energii, chronionych wspdlnym zabezpieczeniem.

Odbiornik energii elektrycznej - urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;j
w inng formg energii np. $wiatto, ciepto, energi¢ mechaniczna.



Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
z dopuszczalnymi tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Ogranicznik przepig¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepigciami.

Okablowanie mi¢dzybudynkowe (na zewnatrz budynku) - cze$§¢ systemu okablowania
strukturalnego pomi¢dzy migdzybudynkowym punktem rozdzielczym a budynkowymi punktami
rozdzielczymi zrealizowana najczesciej na kablach $wiattowodowych wielomodowych.
Okablowanie pionowe (wewnatrz budynku) - czg$¢ systemu okablowania strukturalnego,
realizujgca potgczenia pomiedzy glownym punktem dystrybucyjnym i pigtrowymi punktami
dystrybucyjnymi.

Okablowanie poziome - cze$¢ systemu okablowania strukturalnego pomiedzy punktem
rozdzielczym, a punktem abonenckim. Moze by¢ zrealizowane na kablach miedzianych UTP badz
FTP, lub na wielomodowych kablach $wiattowodowych.

Oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwotg nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

Organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okre§lone w ustawie z dnia
15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistow (Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz. 42 z pdzniejszymi zmianami).

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet elektroinstalacyjny - zestaw elementow o roznej konstrukcji, zaleznej od sposobu
uktadania przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczony do mocowania, laczenia i ochrony
(ostony) tych przewoddw, (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe i zaciskowe, rury
ostonowe itp.).

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

Oswietlenie podstawowe - o$wictlenie elektryczne wewngtrzne lub zewnetrzne zasilane
Z podstawowego zrodta energii, zapewniajace w danym miejscu wymagane warunki o$wietlenia
przy normalnej pracy urzadzen o$wietleniowych.

Pole krosowe - zestaw gniazd np. teleinformatycznych, bedacych zakonczeniami gniazd
znajdujacych si¢ w pomieszczeniach, stuzacy do zestawiania potaczen pomiedzy nimi przy pomocy
kabli krosowych. Miejsce, w ktorym dokonuje si¢ potaczen pomigdzy sprzgtem aktywnym, a
okablowaniem poziomym w sieci komputerowej LAN.

Poleceniu inzyniera (inspektora nadzoru) - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane wykonawcy przez inzyniera w formie pisemnej dotyczacej sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polaczenia systemowe oraz terminalowe - potagczenia pomigdzy systemami komputerowymi a
systemem okablowania strukturalnego.

Polaczenia telekomunikacyjne budynkow - czesto nazywane okablowaniem pionowym
miedzybudynkowym lub  okablowaniem kampusowym. Zazwyczaj realizowane na
wielowtoknowym zewngtrznym kablu swiattowodowym.

Polaczenie wyrownawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub/i czgsci
przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow.

Porazenie pradem elektrycznym - skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu
elektrycznego przez ciato cztowieka lub zwierzecia.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi.



Przewad elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany
z materialu dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez
izolacji.

Przewéd neutralny (N) - przewod elektryczny majacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej,
polaczony bezposrednio z punktem neutralnym zrodia zasilania lub ze sztucznym punktem
neutralnym.

Przewdd ochronny (PE) - przewod lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego potaczenia
nastepujacych czgéci: dostepnej przewodzacej, obcej przewodzacej, gtownej szyny (zacisku
uziemiajacego), uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania lub punktu neutralnego
sztucznego.

Przewod uziemiajacy — przewod ochronny taczacy glowng szyne uziemiajacg z uziomem.
Przewéd wyréwnaweczy - przewdd ochronny zapewniajacy wyrownanie potencjatow.

Punkt abonencki - punkt przytaczenia uzytkownika do sieci okablowania strukturalnego oraz
koniec okablowania poziomego od strony uzytkownika. Zazwyczaj sa to dwa niekodowane gniazda
(RJ-45), umieszczone w puszce (natynkowej, podtynkowej, podpodlogowej), w stupku
telekomunikacyjnym lub w korycie kablowym.

Punkty rozdzielcze (dystrybucyjne) - miejsca b¢dace weztami sieci w topologii gwiazdy,
pozwalajace na konfiguracje potaczen. Punkty zbiegania si¢ okablowania poziomego, pionowego i
systemowego, stluzace do instalowania sprzetu sieciowego aktywnego (huby, przetaczniki, routery)
i biernego (panele dystrybucyjne, kable krosowe, listwy zasilajgce, prowadnice kablowe).
Najczesciej jest to szafa lub rama 19-calowa 0 danej wysokosci wyrazonej w jednostkach U (1U=45
mm).

Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wlasnos$ci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot
budowlanych.

Przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegétowy opis, oraz wskazanie szczegdlowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot podstawowych.

Rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez inzyniera ksigzke
z ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonanych robot
w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez inzyniera.

Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, anie stanowigcych biezacej
konserwacji.

Robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.
Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiodrce obiektu budowlanego.

Rozdzielnice i tablice rozdzielcze- urzadzenia przeznaczone do wiaczenia w obwody elektryczne,
spetniajace jedng lub wigcej z nastgpujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odlaczenie,
faczenie.

Rysunki — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Sekwencja - sposob rozszycia poszczegdlnych przewodow w gniazdku, wtyczce RJ45 i panelu
krosowym.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzeniag zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.



Rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.
Tymeczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie polaczony trwale z
gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.
Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obicktem budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majace taka masg, ze nie
moze by¢ fatwo przemieszczane.

Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotow umieszczony w gruncie i tworzacy
potaczenie przewodzace z ziemia.

Wiadciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng czes¢
uzytkowa.

Wspoélnym Slowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéow, ustug irobot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtdéwnego
oraz stownika uzupehiajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosownie do kodow CPV do okre$lania przedmiotu
zamoOwienia przez zamawiajgcego z 6wczesnych Panstw Czlonkowskich UE stalo si¢ obowiazkowe
zdniem 20 grudnia 2003r. Polskie prawo zaméwien publicznych przewidziatlo obowigzek
stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004r.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem naglego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkoéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym
nie wystepuje skrzyzowanie.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- Iub wielozytlowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone
na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen jedno- lub wielofazowych .
Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostala zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia lub zakanczania kabli.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowe] przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$§¢ miedzy linig kablowa, a
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢$ci warunkach zaktoceniowych.



— Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodlto $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczng.

— Konstrukcja wsporcza instalacji - mechaniczne podparcie w formie zaciskow, $ciggdw,
wieszakow, drabinek lub korytek kablowych albo innych urzadzen zaprojektowanych w celu
przeniesienia obcigzenia spowodowanego przechodzacymi instalacjami

— Obejmy rurowe- obejmy metalowe, wyposazone w zacisk do przytaczenia przewodu
wyrdwnawczego, stuzace do polaczenia rur lub profili o przekroju kotowym z przewodem
wyrownawczym.

— System ochrony odgromowej LPS — kompletny system uzyty do zmniejszenia fizycznego
uszkodzenia, powstalego w wyniku wytadowania piorunowego w budynek.

— Strefa ochrony odgromowej LPZ — strefa, gdzie zdefiniowane jest piorunowe $rodowisko
elektromagnetyczne.

—  Zwdd — czg$¢ zewnetrznego LPS-u, w ktorej uzyto metalowych elementéw, jak prety,
przewodniki siatkowe lub przewody tancuchowe, zdolnych do przechwycenia wytadowania
atmosferycznego.

— System przewodéw odprowadzajacych — cze$¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do
przewodzenia pradu piorunowego od systemu zwodu do systemu uziemienia.

— Polaczenie wyréwnawcze — potaczenie do LPS oddzielnych czg$ci przewodzacych, poprzez
kontakt bezposredni lub przez urzadzenia ograniczajace przepigcia, w celu zredukowania réznicy
potencjatow wywotanej przez prad piorunowy.

—  Ziacze kontrolne — ztacze zaprojektowane do utatwiania elektrycznych testow i pomiarow
komponentéw LPS.

— Klasa LPS - liczba oznaczajaca klasyfikacj¢ LPS zgodnie z poziomem ochrony odgromowej, dla
ktérego zostat on zaprojektowany.

— Projektant ochrony odgromowej — osoba o kompetencjach i kwalifikacjach odpowiednich do
projektowania LPS.

— Instalator ochrony odgromowej — osoba o kompetencjach i kwalifikacjach odpowiednich do
wykonywania LPS

— Powierzchnia ekwiwalentna Ae — obszar zbierania wytadowan, jest obszarem okreslonym przez
przeciecie si¢ powierzchni ziemi z linig prosta o pochyleniu 1/3 wyprowadzona z brzegow
budynku.

— Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-EN 62305 lub normy réwnowaznej i
definicjami tam podanymi.

— Ziemia- przewodzaca masa ziemi, ktorej potencjat elektryczny w kazdym punkcie jest
przyjmowany umownie jako réwny zeru.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ ich wykonania z
dokumentacja projektowa i1 ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
instalacjami elektrycznymi”. Za sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i
przepisami oraz za przestrzeganie przepisow bhp i bezpieczenstwa ruchu. Wszystkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementow okre$lonych
w dokumentacji na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

1.6. Przekazywanie placu budowy.

Zamawiajacy w okreslonym terminie przekaze Budynek wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi oraz Dokumentacj¢ Projektowa.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia budynku w okresie trwania realizacji prac az do ich
zakonczenia i przekazania.

Koszt zabezpieczenia budynku nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, iz jest wliczony w cene
umowna.



1.7. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Budynku oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czgs¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione
cho¢by w jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a 0 ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢
Z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub ST i1 wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w ST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

1.8. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie Budynku Administracyjno - Biurowym oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oso6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

1.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisOw ochrony przeciwpozarowej i jest odpowiedzialny za
wszystkie straty spowodowane pozarem wywolywanym z niedopatrzenia. Materiaty tatwopalne begda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich.

1.10. Odbiér robot

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robdt. Teren budowy powinien by¢ komisyjnie przekazany i potwierdzony
wpisem do dziennika budowy przy wspotudziale zainteresowanych stron. Wykonywanie prac nalezy
koordynowac na biezaco z kierownikiem budowy oraz innymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji prac wykonawca bedzie przestrzegal przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w niebezpiecznych warunkach,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace wymagania socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
ochronng. Wszelkie koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie podlegaja
odrebnej zaptacie i uwzglednione s w cenie kontraktowej. Wykonawca obowigzany jest zna¢ wszystkie
obowigzujace podczas wykonywania prac przepisy, normy, normatywy i wytyczne zwigzane z zakresem
wykonywanych prac.

1.12. Kody CPV wg wspdélnego stownika zamowien

Instancje elektryczne

CPV 45311100-1 - Roboty z zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych




CPV 45315700-5 - Instalowanie tablic elektrycznych
CPV 45000000-7 - Roboty budowlane

CPV 45312310-3 - Ochrona odgromowa

Instalacje teletechniczne

CPV 32421000-0 - Okablowanie sieciowe

CPV 32423000-4 - Gniazda sieciowe

CPV 32422000-7 - Elementy sktadowe sieci

CPV 32424000-1 - Infrastruktura sieciowa

CPV 35121700-5 - Systemy alarmowe

CPV 45312200-9 - Instalowanie systemow alarmowych
CPV 35125300-2 - Kamery bezpieczenstwa

2. MATERIALY

2.1 Zrédla uzyskiwania materialéw

Zrodla uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce robot elektrycznych
Z wyprzedzeniem co najmniej trzy tygodniowym. Wykonawca winien podaé¢ Inzynierowi terminy
dostaw zatwierdzonych materiatow.

Materialy dopuszczone do zabudowania powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN-EN i normami rownowaznymi

- znak CE — gdy wymagane

- znak bezpieczenstwa B- gdy wymagane

- atest producenta lub aprobate¢ techniczng wydang przez uprawnione Laboratorium,

- spetnia¢ okreslone w ST wymagania, a decyzje o ich zabudowaniu podejmie Inzynier.

2.2 Instalacje wewnetrzne

2.2.1 Tablice, rozdzielnie i aparaty elektryczne
Tablica elektryczna natynkowa: obudowa z tworzywa sztucznego w II klasie ochronnosci,
wyposazona w aparaty elektryczne zgodnie z projektem.

2.2.2 Przewody
— LgY o napigciu znamionowym 450/750V,
— YDY o napigciu znamionowym 450/750V,
— przewod UTP kategorii 516
— kabel HDGs PH90,
— przewod YTKS,
—  przewod OMY 300V.

2.2.3 Osprzet
Gniazda 16A/230V —z uziemieniem n/t i p/t IP20 i IP 44, z blokadg i przestong stykow kolor biaty.
Gniazda IT- gniazda RJ45 kat. 5e
Laczniki - n/ti p/t IP20 i IP 44kolor biaty.
Oprawy — oprawy wewnetrzne i zewngtrze zgodnie z projektem.
Instalacja CCTV, SSP, naglo$nienia, - osprzgt zgodnie z dokumentacja projektowa

2.2.4 Rury instalacyjne
Rury instalacyjne — dla instalacji elektrycznych i teletechnicznych z tworzywa sztucznego z
materialow nierozprzestrzeniajgcych ptomienia.

2.25 Koryta kablowe
Koryta kablowe — dla instalacji elektrycznych i teletechnicznych koryta kablowe perforowane lub
siatkowe ocynkowane.



2.2.6 Uziom
Uziom- uziom budynku oraz budynku garazowego wykonac¢ z ptaskownik Fe/Zn 30x4.
Prety miedziowane fi 16 dt. 1,5m

2.2.7 Glowny punkt dostepowy
Szafa Rack -szafe rack gtownego punku dostgpowego nalezy wyposazy¢ w swiche oraz panele
krosowe.

2.3 Instalacje zewnetrzne

2.3.1 Kable zasilajace
W kablowych liniach elektroenergetycznych i teleinformatycznych nalezy stosowaé nastgpujacy typ
kabli:
— YKY o napieciu znamionowym 0,6/1kV
—  XzTKMXpw kabel telekomunikacyjny
— F/UTPw kategorii 5e min 100MHz kabel teleinformatyczny

2.3.2 Rury oslonowe

Przepusty kablowe wprowadzenia kabli do budynku powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych,
z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) spetniajace wymagania PN-C-89205 lub normami rownowaznymi . Kable na catej dugosci
nalezy uktada¢ w rurach typu zgodnie z projektem

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu,
Suchych, przewiewnych i dobrze oswietlonych.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej lub
zaleceniami generalnego wykonawcy. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych i budowlanych
w magazynie jak i ich konserwacja powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2.5 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatlow do innych robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed Uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody zainteresowanych stron.

3. SPRZET

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzgtu, narzedzi, elektronarzedzi
wlasciwych do wykonywanego rodzaju robot i spelniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w
zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.



Sprzgt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca przystepujacy do pracy powinien posiada¢ niezbedne narzedzia gwarantujace wlasciwa
jako$¢ wykonywanych prac.

Roboty bedg prowadzone przy uzyciu:
— elektronarzedzi,
— narzedzi recznych,
— drabin
— rusztowan

Nalezy uniemozliwi¢ dostegp do maszyn i1 urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje,

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania, nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia uruchomienia przez osoby
niepowotane, przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do Uzytkowania tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz przechowywania materiatdéw nalezy:

- przestrzega¢ zalecen Wytworcow urzadzen, aparatow i opraw odnos$nie transportu i sktadowania,

- armature i urzadzenia chroni¢ przed uderzeniami, ubytkami i uszkodzeniami powtok,

Dostawa materiatow przeznaczonych do roboét sanitarnych powinna nastapi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i
zabezpieczone od zewngtrznych wptywow atmosferycznych.

Masa sktadowanych materialdéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza.

Sktadowanie materialow elektrycznych, powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wilasciwosci technicznych na skutek wplywow
atmosferycznych Iub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 QOgoélne ustalenia dotyczace robodt
Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ).

5.2 Roboty demontazowe
Przed rozpoczgciem prac demontazowych istniejgce obwody elektryczne nalezy odtaczy¢ od
tablic rozdzielczych pod nadzorem dyzurnego elektryka Inwestora. Zdemontowany osprzet
elektryczny nalezy przekaza¢ inwestorowi w celu oceny przydatnosci do dalszego uzytkowania.
Wyeksploatowany osprzet elektryczny nalezy utylizowa¢ a protokot z przekazania do utylizacji
zatgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.



5.3 Ogolne wymagania dotyczace instalacji elektrycznej

Roboty montazowe instalacji elektrycznych mozna rozpocza¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy doprowadzenia robot
instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne ktore maja wptyw na montaz urzadzen instalacji elektrycznej,
odpowiadajg zalozeniom projektowym.
- Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg. Ukladanie przewodow
stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac¢ w listwach instalacyjnych maskowanych listwami
drewnianymi.
- Przewody elektryczne przy przejsciach przez $ciany prowadzi¢ w listwach instalacyjnych.
- Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych musza by¢ dostosowane do sieci o napigciu
znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czgstotliwosci 50 Hz.
- Przewody zasilajace muszg si¢ przecina¢ pod katem 90°, minimalny promien ugiecia przewodow
multimedialnych zgodnie z zaleceniami producenta.
- Gniazda montowac natynkowe.
- Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewo6d ochronny (PE) i neutralny (N).
- Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé¢ wylaczniki ochronne
nadmiarowo pradowe oraz réznicowopradowe. Parametry tych wylacznikow (czas wytaczania i
wielko$¢ znamionowego pradu wytaczajacego) okreslaja rysunki dokumentacji projektowe;.
- W obwodach odbiorczych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé wytaczniki nadmiarowe:

— pradach znamionowych dobranych do wielkos$ci odbiornikéw,

— wymaganej zdolnos$ci wytaczeniowej w stanach zwar¢.
- W instalacjach elektrycznych stosowaé potaczenia wyrdwnawcze gtowne i miejscowe, taczace
przewody ochronne z czgsciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
- Stosowac zasade¢ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownoleglych do
krawedzi §cian i stropdw zgodnie z dokumentacja techniczna.
- Przewody 1 kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiane bez potrzeby
naruszania konstrukcji budynku.
- Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych muszg byé wykonane wytacznie z miedzi.
- Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
- Wartos¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km. Winna wynosi¢
dla kabli do 1 kV:
0 izolacji gumowej - 75 MQ/km,
o izolacji polietylenowej - 100 MQ/km.

5.4 Wymagania dotyczace wykonania robét

5.4.1 Prace demontazowe

— rozdzielnic bezpiecznikowych,

— demontaz istniejacych kabli i przewodow,

— demontaz opraw o$wietleniowych,

— demontaz gniazd wtykowych,

— demontaz instalacji
Odtaczenie istniejagcych obwodow elektrycznych od napigcia na istniejacych tablicach nalezy wykona¢
pod nadzorem konserwatora instalacji elektrycznych.
Zdemontowany osprzet elektryczny nalezy przekaza¢ we wskazane miejsce Inwestorowi.
Zbedny osprzet elektryczny nalezy utylizowaé. Inwestorowi dostarczy¢ protokot przekazania osprzetu
elektrycznego do utylizacji.

5.4.2 Trasowanie oraz przebicia przez $ciany
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasy powinny by¢ proste, rownolegle do $cian i sufitow. W projekcie



przedstawiono trasy listew instalacyjnych elektrycznych z obudowaniem ich listwami drewnianymi
zabezpieczonymi impregnatem przeciw owadom oraz dodatkowo $rodkiem ognioochronnym dobranym
kolorystycznie do elewacji wewngtrznej budynku. Zabudowa listew zgodnie z wymaganiami
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.

5.4.3 Ukladanie przewodéw na $cianie

Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot:
- Rozwiniecie przewodu z krazka.
- Sprawdzenie ciagtosci i opornosci izolacji.
- Odmierzenie i cigcie.
- Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikow.
- Zalozenie oznacznikow adresowych.
Wymagania dodatkowe dotyczace robot:
- Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowa lub
odpowiednio obudowane.
- Wszystkie rury/rurki ostonowe z PVC na obu koncach lub inne skuteczne zabezpieczenie przed
uszkodzeniem kabla krawedzig rury.
- Trasy przewodow kabelkowych, sposob utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku musza
zapewnia¢ tatwos$¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych.
- Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania
potaczen.
- Mocowanie listwy do §ciany $rub oraz dybli wykonywaé w odstgpach okoto 0,5m.
- Do puszek wprowadzac¢ tylko te przewody ktére wymagajg taczenia w puszce.
- Minimalny przekro6j zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla:

- obwodow o$wietleniowych 1,5 mm? Cu,

- obwodow gniazd wtykowych 2,5 mm? Cu.
- Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyka izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.

przewdd ochronny PE - kolor zo6ttozielony,
- przewod neutralny N - kolor niebieski,
- przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, bragzowy, czarny i by¢ wykonane
na napigcie 750V.

5.4.4 Ukladanie przewodéw w listwach i rurach instalacyjnych p/t
Zasadnicze czynnoS$ci przy montazu listew i rur instalacyjnych:
- Trasowanie.
- Odmierzenie i uciecie listew lub rury.
- Wykonanie $lepych otworow.
- Przytwierdzenie listew przy pomocy $rub oraz dybli, przytwierdzenie rur za pomoca uchwytow
mocowanych na $ruby i dyble.
- Zmontowanie elementow laczacych poszczegdlne odeinki listew Iub rur.
- Instalowanie przewodow w listwach lub rurach instalacyjnych.
- Rozwinigcie, wymierzenie i ucigcie przewodow.
- Wprowadzenie przewodow do listew Iub rur instalacyjnych.
- Wprowadzenie przewodéw do puszek i rozgateznikow.
- Zamkniecie listew za pomoca pokrywek.

5.4.5 Ukladanie przewod6éw w korytach kablowych
- Zasadnicze czynnosci przy montazu koryt kablowych:
- Trasowanie.
- Montaz wspornikéw za pomocg $rub oraz dybli do $ciany kanatu technicznego.
- Odmierzenie i ucigcie koryta kablowego.
- UtozZenie koryt na wspornikach.
- Montaz elementow tgczeniowych do koryt kablowych za pomocg $rub.
- Mocowanie koryt kablowych do wspornikéw za pomoca $rub.



5.4.6 Montaz osprzetu i aparatury
Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot:
- Trasowanie.
- Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie/recznie.
- Wprowadzenie przewodow w otwory puszki.
- Osadzenie puszki na $cianie.
- Odkrywanie puszek.
- Podlaczenie i przedzwonienie przewodow.
- Zamknigcie puszek.
- Podlaczenie tacznikow, gniazd wtykowych oraz telefonicznych.
- Zamocowanie tacznikow i gniazd wtykowych.
Wymagania dodatkowe dotyczace robot:
- Laczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego
podtoza pomieszczen) okreslonych dokumentacja projektowa lub wedlug odmiennych dyspozycji
pokazanych na rysunku.
- Przed wykonaniem podtaczen tacznikow 1 aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ ich
funkcjonowania.

5.4.7 Montaz oprawy o$wietleniowej
Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot:
- Rozpakowanie oprawy.
- Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajacych.
- Wytrasowanie miejsc osadzenia opraw i uchwytow.
- Zamocowanie uchwytow.
- Obcigcie i obrobienie koncow przewodow.
- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem.
- Zamontowanie oprawy i podiaczenie.
- Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki, rastry itp.).

5.4.8 Montaz zrédel swiatla
Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot:
- Zdjecie klosza, odblysnika, rastra itp. oprawy.
- Wyjecie zrodla Swiatla z opakowania.
- Sprawdzenie marki, zgodnos$ci oznaczen parametrow.
- Zamontowanie zrodta §wiatta w oprawie.
- Sprawdzenie Swiecenia oprawy.
- Zamontowanie klosza, odbtysnika, rastra itp.

5.4.9 Montaz gléwnego punktu dystrybucyjnego
Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot:
- Rozpakowanie szafy RACK.
- Oczyszczenie szafy z materialow zabezpieczajacych.
- Wypoziomowanie szafy w miejscu jej docelowego montazu oraz montaz cokotu.
- Montaz aparatury wewngtrzne;.
- Montaz $cian bocznych oraz drzwi.
- Podlaczenie szafy do sieci.

5.4.10 Montaz instalacji telewizji dozorowej CCTV
Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot:
- Rozpakowanie elementow systemu.
- Wytrasowanie miejsca montazu elementow systemu.
- Montaz elementow systemu
- Podlgczenie okablowania zgodnie z projektem oraz DTR producenta.



5.4.11 Montaz instalacji przyzywowej
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:
- Rozpakowanie elementow systemu.
- Wytrasowanie miejsca montazu elementow systemu.
- Montaz elementéw systemu
- Podlaczenie okablowania zgodnie z projektem oraz DTR producenta.

5.4.12 Montaz instalacji naglo$nienia
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:
- okablowanie zgodnie z opisem i projektem oraz DTR producenta.

5.4.13 Montaz aparatury w tablicach rozdzielczych
Aparature taczeniowa, sterujaca i zabezpieczajaca montowac zgodnie z zaleceniami producentéw. Przy
tablicy rozdzielczej musi by¢ umieszczony jej schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkosci
nastaw aparatow 1 pragdow znamionowych wkladek bezpiecznikowych. Schemat winien by¢
zabezpieczony przed kurzem i wilgocig. Na tablicy powinien by¢ naniesiony jej numer.

5.4.14 Montaz urzadzen klimatyzacji i instalacji fotowoltaicznej
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:
- Rozpakowanie elementow systemu.
- Wytrasowanie miejsca montazu elementow systemu.
- Montaz elementow systemu
- Podlaczenie okablowania zgodnie z projektem oraz DTR producenta oraz dokumentacja.

5.4.15 Montaz uziomu i gléwnej szyny wyrownawczej
Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot:
- Wykonanie wykopu.
- Whbicie pretow uziemiajacych przy pomocy miota udarowego.
- UtoZenie tasmy ocynkowanej 30x4 w wykopie.
- Przylaczenie pretow uziemiajacych do tasmy ocynkowanej za pomocg odpowiednich ztaczek.
- Przytaczenie gldwnej szyny uziemiajacej do tasmy ocynkowanej za pomocg przewodu podanego w
dokumentacji technicznej.
Wymagania dodatkowe dotyczace robot:
Glebokos¢ wykopu, glebokos¢é poglebienia pretow uziemiajacych oraz narzgdzia potrzebne do
wykonania uziemienia zostaty opisane w dokumentacji techniczne;j.

5.4.16 Montaz instalacji odgromowej

Montaz sztucznych zwodoéw odgromowych na budynku:

- zwody poziome.
Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikow. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy
mocowa¢ do powierzchni bitumicznych lub folii membranowych za wspornikach
wulkanizowanych do podtoza. Zwody prowadzone na blasze powinny by¢ mocowane trwale
za pomocg wspornikow mocowanych za pomocg lepiku .

- zwody pionowe z iglicami .
Instalacja zwodow pionowych pomiedzy réoznymi poziomami dachu budynku bedzie wykonana drutem
stalowym ocynkowanym FeZn 8mm oraz iglic na odpowiednich uchwytach mocowane do dachu i §cian
budynku.

- przewody odprowadzajace.
Instalacje przewodow odprowadzajacych na odcinku dach — ztgcze kontrolne przewiduje si¢ wykonaé
réwniez przewodem stalowym FeZn.
Przewody odprowadzajace FeZn 8mm nalezy uktada¢ w rurce ostonowej RL 37 w wykutej bruzdzie.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.



Zakres podstawowych prob obejmuje:
- pomiary rezystancji uziemien na ztaczach kontrolnych
- pomiar cigglosci przewodoéw odprowadzajacych

5  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadbac, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inzynierom dwa
egzemplarze §wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i §rodki zabezpieczen spetniaja
wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach, czy zostaly prawidlowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych
na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, takze wymagania norm, ktorych
spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6élnych sprawdzen, podane sa ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie §rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowania.
Zastosowane $rodki ochrony od porazen pradem elektrycznym powinny spelnia¢ przede wszystkim
wymagania podane w normie PN- IEC 60364 lub normami réwnowaznymi

6.2.2 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢ czy:
- instalacja i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podlozy,
na ktorych sa zainstalowane,
- urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- dostepne czg$ci urzadzen i aparatdOw nie zagrazaja poparzeniem.

6.2.3 Dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboér
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ doboru parametréw technicznych i dostosowanie do warunkoéw pracy
urzadzen:
- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
- zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym,
- robznicowopradowych,
- zabezpieczajacych przed przepigciami,
a takze czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczna.

6.2.4 Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych
Sprawdzenie prawidlowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow i stwierdzenia, ze kolory zielonozolty
1 niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.



6.3 Badaniai pomiary
6.3.1 Instalacje elektryczne
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomoca pomiardw i prob czy zainstalowane przewody,
aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
- spelniaja wymagania okre$lone w odpowiednich normach,
- nie majg uszkodzen, wad, lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- sg dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie.
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu badan i pomiarow:
- Sprawdzenie ciagglosci przewodow.
- Sprawdzenie poprawnosci potaczen.
- Sprawdzenie adresow przewodoéw kabelkowych z listwa adresowa.
- Sprawdzenie nat¢zenia o§wietlenia.
- Pomiar rezystancji izolacji obwoddow.
- Pomiar rezystancji petli zwarcia.
- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych.
- Badanie wylacznikow ochronnych réznicowopradowych.
- Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
oswietleniowym.

- Wszystkie przyrzady pomiarowe Uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac
aktualne §wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiarow.

6.3.2 Instalacje teletechniczne
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodno$¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy D / Kategorii min.5e wg obowiazujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spemi¢ nast¢pujace warunki:
Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

7 ODBIOR ROBOT

Odbiory robot nastepuja w cyklach czasowych ustalonych na etapie podpisywania umowy
wykonawczej. Rozliczenia beda dokonywane na podstawie przerobdéw poszczegdlnych czynnosci
wyszczegolnionych dla wykonania danego systemu. Przeroby beda udokumentowane odpowiednimi
protokotami wraz z Inspektorem Nadzoru.

Do odbioru robot elektrycznych wykonawca powinien przedtozy¢ cztonkom komisji nastgpujace
dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawcza opieczetowang i poswiadczong za zgodnos$¢ z wykonawstwem przez
osobe uprawniong do wykonywania prac oraz podpisana przez Inspektora Nadzoru,

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty,

- oswiadczenie kierownika robot zgodne z ustalonym wzorem,

- dziennik budowy

Oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami i
przepisami oraz posiadang wiedza techniczna,

- protokoty badan i pomiarow.

8 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr (m)przewodu elektrycznego, rury dla danej srednicy, sztuka lub komplet
zamontowanego osprzetu .

- Obmiar robot wykona¢ na podstawie typowych ksiag obmiarowych zgodnie z katalogami norm KNR,
KNNR, KSNR.



- Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robo6t

9  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych oraz
pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE dla norm PN-EN lub norm ré6wnowaznych

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn. tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118
Z p6zn.zm.),

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Dz.U. 54/1997 poz.348 z p6zn.zm.),

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn. tekst Dz.U.147/2002
poz.1129 z p6zn.zm.),

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z

p6zn.zm.),

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U.80/2006 poz.563),

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn. tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650
Z p6zn.zm.),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401),

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, p0z.912).

10. PN-84/E-02033 lub normy rownowaznej. Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

11. PN-91/E-05010 lub normy rownowaznej. Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

12. PN-76/E-05125 lub normy réwnowaznej. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

13. PN-88/E-08501 lub normy réwnowaznej. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

14. PN-92/N-01255 lub normy rownowaznej. Barwy i znaki bezpieczenstwa.

15. PN-N-01256-5:1998 lub normy réwnowaznej. Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

16. PN-IEC 60364 lub normy rownowaznej. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

17. PN-IEC 61239:2000 lub normy réwnowaznej. Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

18. PN-EN 60445:2002 lub normy rownowaznej. Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

19. PN-EN 60529:2003 Iub normy rownowaznej. Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod
IP).

20. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewngtrzne. Ogolne
wymagania.

21. PN - EN 12464-1:2004 lub normy rownowaznej. Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy
we wnetrzach. Czg$¢ 1: Miejsca pracy we wngtrzach.

22. PN-EN 1838:2005 lub normy réwnowaznej. Zastosowanie o$wictlenia. O$wietlenie awaryjne.

23. PN-EN 60446:2004 lub normy réwnowaznej. Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

o
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PN-EN 50173-1:2007 lub normy réwnowaznej. Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne,

PN-EN 50173-2:2008 lub normy réwnowaznej. Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe,

PN-EN 50173-3:2008 lub normy rownowaznej. Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego. Czeg$¢ 3: Zabudowania przemystowe,

PN-EN 50173-4:2008 lub normy réwnowaznej. Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 4: Zabudowania mieszkalne,

PN-EN 50173-5:2007 lub normy rownowaznej. Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 5: Osrodki obliczeniowe,

PN-EN 50174-1:2002 lub normy rownowaznej. Technika informatyczna - Instalacja okablowania.
Czes$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jako$ci

PN-EN 50174-2:2002 lub normy rownowaznej. Technika informatyczna - Instalacja okablowania.
Czgs$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50310:2002 lub normy réwnowaznej.  Stosowanie polaczen wyrdéwnawczych i
uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym,

PN-EN 50346:2002 lub normy réwnowaznej. Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-E-08390-14:1993 lub normy réwnowaznej. Systemy Alarmowe — Wymagania Ogolne — Zasady
stosowania

PN-E-08390-3:1998 lub normy rownowaznej. Systemy Alarmowe — Wtamaniowe Systemy
Alarmowe — Wymagania i badania central

PrPN-EN 50133-1 Iub normy réwnowaznej. Systemy alarmowe Systemy kontroli dostgpu
dotyczace bezpieczenstwa Wymagania systemowe

PN-EN 50132-2-1 lub normy réwnowaznej. Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji.

PN-EN 50132-5 lub normy réwnowaznej. Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 5: Teletransmisja.

PN-EN 50132-7 lub normy réwnowaznej. Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 62305-1:2011 lub normy rownowaznej. Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 62305-2:2012 lub normy réwnowaznej. Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 lub normy réwnowaznej. Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011 Iub normy réwnowaznej. Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-EN 62561-1:2012 Iub normy réwnowaznej. (dawniej PN-EN 50164-1-jezyk polski lub normy
rownowaznej.) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) — Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace
elementow potaczeniowych - wersja angielska. PN-EN 62561-2:2012 lub normy réwnowazne;j.
(dawniej PN-EN 50164-2-jezyk polski lub normy réwnowaznej.) Elementy urzadzenia
piorunochronnego (LPSC) — Cz¢$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i uziomdéw- wersja
angielska. PN-EN 62561-3:2012 lub normy réwnowaznej. (dawniej PN-EN 50164-3 lub normy
rownowaznej.) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) - Czg$¢ 3: Wymagania dotyczace
iskiernikéw izolacyjnych (ISG) - wersja angielska.

PN-EN 62561-4:2011 lub normy réwnowaznej. (dawniej PN-EN 50164-4 lub normy réwnowazne;.)
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) - Cz¢$¢ 4. Wymagania dotyczace uchwytow-
wersja angielska.

PN-EN 62561-5:2011 lub normy réwnowaznej. (dawniej PN-EN 50164-5 lub normy
rownowaznej.) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) - Cz¢$¢ 5: Wymagania dotyczace
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien- wersja angielska.

PN-EN 62561-7:2012 lub normy rownowaznej. (dawniej PN-EN 50164-7 lub normy réwnowazne;.)
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) - Cze$¢ 7: Wymagania dotyczace substancji
poprawiajgcych jakos¢ uziemien- wersja angielska.
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PN-EN 62561-6:2011 lub normy rownowaznej. (dawniej PN-EN 50164-6 lub normy
rownowaznej.) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) - Czeg$¢ 6: Wymagania dotyczace
licznikow udarow piorunowych (LSC) - wersja angielska.

PN-E-05125 lub normy réwnowaznej. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-E-06401 lub normy rownowaznej. Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania..

PN-E-90301 lub normy rownowaznej. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i

powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-S-02205 lub normy rownowaznej. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-11113 Iub normy rownowaznej. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.
PN-C-89205 lub normy rownowaznej. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-74/3233-17 lub normy rownowaznej. Shupki 0znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

10.1.  Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Normy SEP :

1. N SEP-E-001 lub normy réwnowaznej. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Ponadto nalezy stosowac , o ile nie sg sprzeczne z obowigzujacymi przepisami i normami:

1. ,,Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych”

2. ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych- tom V instalacje
elektryczne” oraz wycofane i nie zastgpione innymi normy :

3. PN-89/E-05028 lub normy roéwnowaznej. Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow.

4. BN-85/3081-01 lub normy réwnowaznej. Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne

przeprowadzanych podstawowych badan elektrycznych.

ISO/IEC 11801 lub normy réwnowazne;j.

6. EN 50173, EN 50173-1 lub normy rownowazne;j.
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