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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-LKB-3ZJ-WIN *

Pan Piotr Dawidziuk o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0274/07

adres zamieszkania ul. Waska 2A, 21-530 Piszczac

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-10-01 do 2019-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-10-01 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okrggowej lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ 28 pomocg numeru weryfikacyjnego zawiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdéw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktu]ac sig z biurem wiadciwej Okregowej Izby Iniynieréw

Budownictwa,



Piszczac, wrzesien 2019

Oswiadczenie projektanta

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane
(t.j. Dz.U. 2019 poz. 1186 ) oswiadczam, Ze:

Projekt budowlany typowy
instalacji solarnych 2 kolektorowych
w ramach zadania:

»MONTAZ INSTALACJIOZE
NA TERENIE GMINY KAKOLEWNICA — CZESC 1”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
opracowane jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany stanowi dokumentacje techniczna przewidziang do realizacji
z zachowaniem Prawa Autorskiego (4. Dz.U. 2019 poz. 1231).



4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany typowy na budowg typowej instalacji ztozonej
z 2 kolektorow stonecznych shuzacych do przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych zlokalizowanych w miejscowosciach na terenie gminy Kakolewnica.

Sroutis

Rys. 1. Teren gminy Kakolewnica [www. google.pl]

Opracowany projekt wdraza inteligentne systemy zarzadzania energig w oparciu o technologie
TIK technologia informacyjno-komunikacyjna (w tym pomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania
energii w konteks$cie ich skalowalnoscei, elastycznosci 1 niezaleznosci od dostawcdw).
Projekt (zadanie inwestycyjne) wykorzystuje portale internetowe i inne narzedzia ICT w celu
wdrozenia 1 promocji rozwigzan, ustug i produktow czystej energii, w tym promocji lokalizowania

osrodkdw czyste] energii na obszarach peryferyjnych.

4.2, Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

e Umowy z Inwestorem

o Uzgodnien z Inwestorem,

e Danych katalogowych producentow materiatow, urzadzen i armatury,
e Obowiazujacych przepiséw i norm,

o Ankiety weryfikujgcej przystapienie do projektu,



4.3. Cel i zakres opracowania

Celem projektu jest opracowanie rozwigzan projektowych umozliwiajacych wykonanie
instalacji ztozonej z 2 szt. kolektoréw stonecznych, stuzgcej do przygotowania c.w.u. mieszkancéw
gminy Kakolewnica.

Zakres dokumentacji projektowej, obejmuje:

- dobor zestawu solarnego,

- rozwigzania w zakresie podlaczenia instalacji solarnej, do istniejacych instalacji c.o., cieptej wody
uzytkowej i wodociagowe;j.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
5.1. Ogélny opis instalacji

Jako zrédlo ciepta do przygotowania c.w.u. zastosowano plaskie kolektory stoneczne
- 2 szt.

Cieptlo z kolektoréw zostanie odebrane za pomoca plynu solarnego (o temperaturze krzepniecia
— 35°C — mieszanina glikolu propylenowego, wody i srodkéw uszlachetniajacych) i przekazane wodzie
poprzez dolna wezownice w projektowanym zasobniku c.w.u. o pojemnosei 200 1.

W okresie niedostatecznego naslonecznienia c.w.u. bedzie podgrzewana poprzez zrodio
alternatywne — istniejacy kociot lub grzatke elektryczna.

W projektowanym ukladzie nalezy odciaé¢ istniejacy zasobnik c.w.u. (zdemontowaé lub
zastosowaé zawory odcinajace umozliwiajace wylaczeniu istniejgcego zasobnika z uzytkowania).

Ponadto na rurociagu c.w.u. projektuje si¢ zawodr zabezpieczajacy termostatyczny przed
podaniem na instalacje c.w.u., wody o zbyt wysokiej temperaturze. Obieg czynnika w instalacji
glikolowej bgdzie zapewniony poprzez pompe obiegowa wchodzaca w skiad grupy pompowe;.
Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem cisnienia za pomoca membranowych zaworOw
bezpieczenstwa, a przyrost objetosci wody w instalacji bedzie przejmowany przez naczynia
przeponowe, Rurg wyrzutowg z zawordw bezpieczenstwa (strona solarna) nalezy wprowadzi¢ do
zbiornika plynu uzupelniajacego. W przypadku braku odbioru energii stonecznej lub zaniku energii
elektrycznej, temperatura plynu solarnego moze wzrosnaé¢ powyzej 100°C, woéwczas nadmiar cieczy,
ktorego nie przejmie naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomoca zaworu bezpieczenstwa do
zbiornika uzupehiajacego. Kazdorazowo po takim zdarzeniu nalezy uzupetic¢ ptyn w instalacji.

Przegrzew zasobnika cwu (likwidacja Legionelli) bedzie mogt by¢ realizowany
z wykorzystaniem kolektorow stonecznych lub istniejacego zrodta ciepta lub grzaltki elektryczne;j.

Uktad solarny bedzie posiadal zabezpieczenia przed przegrzewem w postaci:
- mozliwosci regulatora solarnego realizowania funkcji ,,schfadzania nocnego” gdzie nadmiar
energii odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektora celem oddania ciepta do
atmosfery.

Kazda instalacja zostanie wyposazona w rejestrator danych. Kazdy rejestrator ma mozliwosé
komunikacji zdalnej wykorzystujgc sie¢ internetowg. Kazdy z systemdéw monitoringu — zbiera
niezbedne dane z instalacji, pozwalajgc $ledzi¢ parametry pracy i ilo$¢ wyprodukowanej energii.

Wykorzystujac monitoring zdalny, oraz potaczenie do Internetu, zbierane dane w czasie rzeczywistym
8



moga by¢ odczytane przez uzytkownika z dowolnego miejsca na $wiecie za pomoca komputera lub
smartfonu.

Projektowany sterownik musi posiada¢ kompletny inteligentny system zarzadzania energig w oparciu
o technologie TIK (w tym pomiaru, obstugi i monitoringu wykorzystania energii w kontekscie ich
skalowalnosci, elastycznosci i niezaleznosci od dostawcow).

Zainstalowany system ma mie¢ mozliwo$¢ polgczenia sig¢ z portalem internetowym i innymi narzedzia
ICT w celu wdrozenia i promocji rozwigzan, ushug i produktdw czystej energii, w tym promocji
lokalizowania osrodkow czystej energii na obszarach peryferyjnych. Zainstalowany system ma mieé
mozliwo$¢ skonfigurowania urzadzenia, z ist. siecig eternet mieszkanca w taki sposob by spetnic
wyzej wymienione kryteria.

5.2. Opis elementow instalacji
5.2.1 Kolektory sloneczne

Zaprojektowano kolektor stoneczny o nastepujgcych parametrach:

- moc przy AT30K — min. 1550 W

- wspoélezynniki wydajnosci odniesione do powierzchni czynnej (apertury):
a) sprawnos¢ optyczna: min. 80,0%
b) wspélczynnik strat al: max. 4,0 W/m?K
c) wspblezynnik strat a2: max. 0,030 W/ m’K?

Przewiduje si¢ montaz kolektoréw slonecznych wylacznie na dachu badZz elewacji budynku.
Kolektory stoneczne nalezy montowa¢ w kierunku potudniowym (z max. odchyleniem od kierunku
potudniowego +45%). Optymalny kat montazu kolektoréw stonecznych do poziomu wynosi 30-45°.

W celu osiagnigcia optymalnego kata montazu nalezy zastosowac¢ odpowiednie elementy montazowe
(konstrukcje, uchwyty).

Proponowany Kkolektor powinien posiadaé¢ znak jakosci ,,Solar Keymark” lub posiadac
certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 12975-1 lub rownowazng z PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO
9806 nadana przez wlasciwa jednostke certyfikujacy.

5.2.2 Elementy montazowe

Kolektory zamontowane zostang na oryginalnych elementach montazowych (uchwytach badz
konstrukcjach) pochodzacych od dostawcy kolektorow. Zaprojektowano elementy montazowe
wykonane z materialéw niekorodujacych. Elementy polaczeniowe, tj. sruby nakretki, podkiadki, itp.
wykonane ze stali nierdzewne;.

5.2.3 Zasobnik c.w.u.

Zaprojektowano zasobnik stalowy emaliowany, wyposazony w dwie gladko rurowe
wezownice, wbudowane na state.

Parametry zaprojektowanego zasobnika:
- pojemnosé zasobnika: 200 dm?,
- otwor montazowy grzaltki elektryczne;,
- maksymalna dopuszczalna temperatura CWU: 95°C



- dopuszczalna temperatura pracy dla wezownic: 110°C

- dopuszczalne cisnienie pracy (zasobnik / wegzownice): 6 bar / 10 bar

- anoda tytanowa,

- otwor rewizyjny,

- stopy umozliwiajace wypoziomowanie zasobnika,

- tuleja czujnika temperatury — 2 szt,

- kr6¢ce umozliwiajace podiaczenie instalacji: solarnej, c.w.u., cyrkulacji c.w.u., c.o. oraz z.w.
- izolacja fabryczna o gr. min. 50mm,

- termometr,

5.2.4 Zesp6l pompowo — sterowniczy

Zaprojektowano zespdt pompowo-sterowniczy skladajgcy si¢ z:
- pompy obiegowej spetniajacej aktualne wymagania dyrektywy energetyczne;j
- sterownika
- czujnikéw temperatury — min. 4 szt.,
- regulatora przeptywu,
- cieptomierza
- zaworu bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 6 bar,
- 2 zaworow spustowych,
- zaworu zwrotnego i odcinajacego,
- separatora powietrza z odpowietrznikiem rgcznym,
- manometru, termometru,
- armatury do napelniania (co najmniej 2 zawory kulowe spustowe),
- czujnik cisnienia w instalacji,
- izolacji,

Zaprojektowany sterownik swobodnie programowalny posiadajgcy min. nastepujace funkcje:

- czytelny wyswietlacz graficzny,

- sygnalizacje btgdu na wyswietlaczu,

- automatyczny tryb pracy,

- funkcj¢ zabezpieczajaca przed zamarzaniem,

- tryb urlopowy,

- funkcja zliczania ciepla,

- regulacja obrotow pompy,

- funkcja nocnego schtadzania,

- sterowanie dodatkowym zrodtem ciepta (pompa obiegows z istniejgcego zrddia ciepla, grzatka
elektryczna),

- posiada¢ funkcje wychiadzania podgrzewacza — poprzez uruchomienie pompy kottowej tfadowania
zasobnika c.w.u. po przekroczeniu zadanej max. temperatury w zasobniku,

- funkcja higieniczna (okresowy wygrzew antybakteryjny),

- graficzne wskazanie zyskow ciepta w czasie — licznik dzienny, tygodniowy, miesieczny i wieloletni),
- licznik ciepla umozliwiajacy prezentacje¢ danych dotyczacych wyprodukowanej/produkowanej
energii,

Sterownik powinien posiadac otwarty protokot komunikacyjny
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5.2.5 Zabezpieczenie instalacji

5.2.5.1 Zawory bezpieczenstwa

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wodociggowej nalezy zastosowac
membranowe zawory bezpieczenstwa.

Po stronie wodociggowej nalezy zastosowac zawor o cisnieniu otwarcia 6 bar, 3/4” dy=14mm.

Po stronie obiegu glikolu nalezy zastosowac¢ zawor o cisnieniu otwarcia 6 bar, 1/2” dp=12mm,
Dopuszcza sie by zawor bezpieczenstwa obiegu glikolu byt fabrycznie montowany w grupie
pompowe;j.

5.2.5.2 Naczynia przeponowe

Naczynia przeponowe stuza do kompensacji temperaturowych zmian obj¢tosci nosnika ciepta w
instalacji glikolowej i wody w instalacji CWU, zabezpieczajac przed niepozadanym otwarciem zaworu
bezpieczenstwa. W stanach awaryjnych, przejmuja nosnik ciepta z kolektoréw zabezpieczajac go
przed termiczng degradacja.

W obiegu glikolowym zaprojektowano naczynie o nastepujacych parametrach:
- ci$nienie max. — 10 bar,
- max. temp. pracy — 110°C,
- pojemno$é — 18 dm?,
- naczynie dedykowane do pracy z glikolem,

W obiegu wody uzytkowej zaprojektowano naczynie o nastepujacych parametrach:
- cisnienie max. — 10 bar,
- max. temp. pracy — 70°C,
- pojemnogé — 25 dm?,

5.2.6 Zawor mieszajacy

Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika nalezy zamontowac petle mieszajgcg z zaworem termoregulacyjnym
umozliwiajgcym plynna regulacj¢ temperatury wody dostarczanej uzytkownikom.

Zaprojektowano zawor mieszajacy o nastgpujacych parametrach:
- temperatura medium — max. 95°C,
- zakres nastawy temperatury — 35°C - 60°C,

5.2.7 Reduktor ci$nienia

Cisnienie spoczynkowe przed zaworem bezpieczenstwa (zabezpieczenie podgrzewacza cieplej
wody) moze przekroczy¢ 80% jego cisnienia otwarcia, dlatego nalezy zamontowac reduktor ci$nienia
Z.W.

Reduktor cisnienia nalezy bezwzglednie zamontowaé w kazdej instalacji.

Zaprojektowano reduktor cisnienia o nastgpujacych parametrach:
- mozliwos¢ regulacji nastawy,
- ci$nienie wejsciowe — max. 25 bar,
- cisnienie wyjsciowe — 1,5 — 6 bar,
- temperatura pracy — max. 70°C,
- pozycja montazu — dowolna,
11



5.2.8 Przewody

Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy) kolektoréw stonecznych pomiedzy zasobnikiem a
kolektorem nalezy wykona¢ z rur elastycznych ze stali nierdzewnej, izolowanych otuling z kauczuku
syntetycznego, odporng na promieniowanie UV, zabezpieczong przed uszkodzeniami mechanicznymi
trwata ostona odporna na promienie UV. Orurowanie z izolacjg dodatkowo przebiegajace w gruncie
powinno by¢ prowadzone w rurze ostonowej z PCV, zabezpieczajacej izolacje przed wodg, wilgocia 1
zwierzetami w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenia mechaniczne i tak aby straty ciepla byly jak
najmniejsze.

Przewody c.w.u., tadowania zasobnika z instalacji c.0. oraz wody zimnej nalezy wykonac
z materiatu jak w stanie istniejgcym.

5.2.9 Izolacja

Przewody obiegu glikolowego izolowa¢ otuling kauczukowa o dopuszczalnej temperaturze
roboczej min. 150°C. Izolacje przebiegajace w gruncie dodatkowo powinny zosta¢ zabezpieczone
przed wodg, wilgocig i gryzoniami w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenia mechaniczne i tak aby
straty ciepla byty jak najmniejsze.

Odcinki prowadzone na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ zewnetrznym plaszczem z tworzywa
sztucznego. Plaszcz powinien by¢ odporny na uszkodzenia mechaniczne (réwniez uszkodzenia
spowodowane ingerencjg zwierzat), oraz szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Rurociggi solarne, c.w.u., tadowania zasobnika z instalacji c.0. oraz wody zimnej, nalezy zaizolowaé
termicznie. lzolacja termiczna powinna spelnia¢ wymogi zawarte w aktualnie obowigzujacych
przepisach.

5.2.10 Glikol
W instalacji nalezy zastosowac czynnik grzewczy o nastepujgcych parametrach:
- temperatura krystalizacji — ponizej -35 st.C,
- stezenie glikolu min. 50%,
- zawartos$¢ inhibitorow gwarantujacych whasciwosci przeciwkorozyjne,
- biodegradowalny,

5.2.11 Pompa obiegowa

Pompa fadujaca zasobnik c.w.u. z istniejgcego zrodla ciepta powinna charakteryzowaé sig
parametrami:
- zgodno$¢ z wymogami aktualnej dyrektywy energetycznej UE.

Pompa powinna mie¢ mozliwosé latwego odlaczenia od instalacji poprzez zastosowanie zawordw
odcinajacych (przed i za pompa), oraz zabezpieczona zaworem zwrotnym oraz filtrem.
Pompa powinna by¢ sterowana za pomocg sterownika solarnego.

5.2.12 SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA TIK technologia informacyjno-komunikacyjna
W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji wdrozony zostanie System Zarzadzania Energig
(dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentacj¢ przez sie¢ ON-LINE mieszkancom, uzysku

energetycznego  zinstalacji oraz pokazywanie ilosci zaoszczedzonego CO:  w stosunku
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do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001
oraz ISO 14064.
Zbierane dane mozna odczyta¢ przez wyswietlacz zabudowany w instalacji. Za posrednictwem
wyswietlacza uzytkownik moze odczyta¢ aktualng, miesigczng lub roczng oraz sumaryczng ilosé
wyprodukowanej energii na swojej instalacji. Wszystkie dostepne dane dotyczace pracy systemu sa
gromadzone w pamieci urzadzenia. Przekaz zbieranych danych moze by¢ udostepniony réwniez przez
aplikacj¢ zainstalowana na smartfonach korzystajacych z sieci GSM lub sieci zewngtrznej. Przy
wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i zarzgdzanie SZE
przy uzyciu ogdlno budynkowego systemu. Uzytkownik bedzie mial mozliwos¢ analizowanie i
weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby znajace haslo zabezpieczajace
bedg mialy dostep do szczegolowych danych dotyczacych instalacji.
Glownym elementem systemu moze by¢ oprogramowanie komunikujace sie z instalacjg. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji.
Potgczenie migdzy poszczegdlnymi elementami systemu zrealizowane zostanie za pomocg magistrali
(sieci) komunikacyjnej.
Zadania Systemu Zarzadzania Energia:

e Wizualizacja stanu instalacji;

e Wizualizacja uzyskow energetycznych;

e Diagnostyka awarii instalacji;

e Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie jak rowniez

Gminy Kakolewnica;
e Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na ogolnie
dostgpnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO»,

e Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie.

Funkcje Systemu Zarzadzania Energia

Monitoring i wizualizacja uzyskow
Instalacja zostanie podpieta do modutu komunikacyjnego, ktéry udostepni informacje na temat
aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostanie zrealizowany za pomoca

konwerterow magistrali RS485/Ethernet.

Diagnostyka instalacji
Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegélnych elementéw systemu bedzie mial mozliwosé¢
weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji pod wzgledem stabilnosci pracy wszystkich urzadzen oraz

ilosci wytworzonej energii.
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Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwial monitorowanie, przegladanie aktualnych
1 archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen. Dane bedg
mogly zosta¢ przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujacych w intuicyjny
sposob aktualny stan pracy poszczegdlnych elementow. Uzytkownik w dowolnym momencie bedzie
mial mozliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i1 zaprezentowania ich w postaci wykresow
obejmujacych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udostgpnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW pokazujgcej
aktualny stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci logowania si¢ do systemu.

Funkcjonalnos¢ ta utatwi mozliwosé prezentacji np. zaoszczgdzonego COa przez catg instalacje.

Projekt uruchamia serwisy, za posrednictwem ktérych uzytkownicy beda mogli transakcji on-line

(zglaszanie awarii, uwagi i skargi, zapytania).

6. CZESC OBLICZENIOWA

6.1 Dobor kolektoréw slonecznych

Liczbe kolektorow stonecznych okreslono zgodnie z wytycznymi producentéw kolektoréw oraz
ustalen z Inwestorem i uzytkownikiem instalacji.

Dobrano 2 kolektory stoneczne.

6.2 Dobor podgrzewaczy c.w.u.
Wymagang pojemnos$¢ podgrzewacza okreslono na podstawie wytycznych producenta

kolektoréw. Doboru podgrzewacza dokonano w programie komputerowym.

Dobrano zasobnik o pojemnosci 200dm?.

6.3 Dobor naczynia przeponowego obiegu glikolu
Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komputerowym.
Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci Ve=18 dm? .
Nadcisnienie wstgpne w naczyniu nalezy przyja¢ wg. zaleznosci p=1,5+0,1*H [bar]
gdzie:
H — wysokos¢ instalacji solarnej (do naczynia wzbiorczego) [m]

6.4 Dobor naczynia przeponowego zimnej wody

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komputerowym.
14



Na podstawie obliczen dobrano naczynie przeponowe o pojemnos$ci V=25dm>.
Cisnienie wstepne w naczyniu p=3,5bar

6.5 Dobér rur obiegu solarnego

Obliczenia doboru przeprowadzono w programie komputerowym.

Dobrano rure elastyczng ze stali nierdzewnej DN16.

Pre¢dkos¢ przeplywu w instalacji v=0,4-0,7 m/s

7. NAPELNIENIE, URUCHOMIENIE I REGULACJA

Instalacje nalezy napemli¢ plynem solarnym na ciénienie i wykonac regulacje przepltywu.
Napelnienia  instalacji dokona  Wykonawca przy uzyciu sprzgtu  specjalistycznego.
Napelnienie instalacji moze si¢ odbyé¢ jedynie w momencie, gdy kolektory nie s3 nagrzane
i nie s3 poddane dzialaniu promieni slonecznych.
Po zamontowaniu instalacji solarnej nalezy wyregulowaé przeplyw w instalacji glikolowej
zapewniajgcy przeplyw zgodny z wytycznymi producenta zastosowanych kolektoréw stonecznych.

8. PROBY I ODBIORY

Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy przeptukad instalacje solarng mieszaning wody i
sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ az do chwili uzyskania ilo$ci zanieczyszczen nie
przekraczajacej 5 mg/l. Przeptukang instalacje solarng nalezy podda¢ prébie hydraulicznej przy
ci$nieniu réwnym; ci$nienie robocze + 0,2 MPa, natomiast ¢.w.u. na cisnienie 1,5 ci$nienia roboczego.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci ,,na
goraco”. Sposdb wykonania prob okreslaja ., Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét
budowlano-montazowych” oraz norma PN/B-10400.

9. ZAKRES OBOWIAZKOW WYKONAWCY

e montaz kolektoroéw stonecznych wraz z konstrukcjg dostosowana do miejsca montazu,

e posadowienie podgrzewacza c.w.u.,

e niezbedne prace demontazowe — demontaz podgrzewacza, demontaz czesci instalacji w
niezbednym zakresie

e podlaczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejacej instalacji c.w.u., cyrkulacji c.w.u. (jezeli
istnieje), c.0. 1 z.w.

e wykonanie instalacji taczacej kolektory z podgrzewaczem c.w.u.

e montaz armatury, zespolu pompowego, naczyn przeponowych i pozostatych elementow
wg. schematu technologicznego,

o instalacja uktadu sterujacego,

e wykonanie ptukania oraz prob cisnieniowych instalacji,

e napeknienie instalacji,
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e uruchomienie instalacji,

o przeszkolenie Uzytkownikow,

e sporzadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jej Uzytkownikom

e uzupelnienie ubytkéw $cian, stropéw, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejéciach
przewodow,

e wykonanie przewodow instalacji c.o0. oraz wody zimnej i cieplej, niezbednych do potgczenia z
projektowanym systemem solarnym.

10. ZAKRES OBOWIAZKOW WLASCICIELA/UZYTKOWNIKA BUDYNKU

e posiadanie w pomieszczeniu, w ktorym beda instalowane urzgdzenia zwigzane z instalacja
solarng instalacji elektrycznej. Zaklada sig, ze instalacja w budynku spelnia wymogi prawa
budowlanego i jest zgodna z pkt. 11 dokumentacji. W przypadku braku instalacji elektrycznej
spetniajacej wymagania pkt. 11 Uzytkownik dostosuje w/w we wlasnym zakresie.

e zagwarantowanie niezbgdnej do montazu urzadzen powierzchni i wysokosci pomieszczenia,

e wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego podloza, na ktérym bedzie montowany
zbiomik c.w.u.

e zagwarantowanie warunkow, w ktérych temperatura pomieszczenia nie spadnie ponizej +5°C,

e wszelkie prace demontazowe, w tym mebli i zabudéw, kolidujacych z montazem instalacji,

e udost¢gpnienie medidéw niezbednych do realizacji robot budowlanych,

* wykonanie warstwy wykonczeniowej — malowanie, tynk cienkowarstwowy, gruntowanie,
utozenie glazury lub terakoty itp.

e wykonanie wszystkich niezbednych robot dostosowawczych umozliwiajgcych, wniesienie oraz
prawidlowy montaz wszystkich elementow instalacji,

11. WYTYCZNE BRANZOWE

Wrytvezne budowlane

Nalezy wykona¢ niezbedne otwory, a nastgpnie uzupelni¢ i odbudowac ubytki po przejsciach
instalacji. Nalezy dokona¢ prawidlowego mocowania kolektorow slonecznych w zaleznosci
od miejsca posadowienia.

Kolektory montowane na dachu budynku powinny by¢ zamontowane bezposrednio do krokwi.
Niedopuszczalny jest montaz kolektorow w inny sposob.

Przy montazu na dachu o kacie nachylenia zgodnym z katem usytuowania kolektorow nalezy stosowaé
typowe mocowania proponowane przez producenta kolektorow.

Przy montazu kolektorow slonecznych na dachu plaskim. na $cianie, na dachu o kacie nachylenia
mniejszym niz 30° ewentualnie wigekszym niz 50° lub niezgodnym z poludniowym kierunkiem
nastonecznienia nalezy przewidzie¢ odpowiednia konstrukcje zalecang przez producenta kolektorow
stonecznych lub wykonang indywidualnie, przymocowac jg do elementu budowlanego, a nastepnie
przymocowa¢ do niej kolektory stoneczne.

Rurociagi c.w.u., z.w., c.0. oraz cyrkulacji wykona¢ z materiatu jak w stanie istniejacym.
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Wytyvczne elekiryczne

Podlaczenie wybudowanej mikroinstalacji do sieci wewng¢trznej

Wybudowana mikroinstalacja moze by¢ podlaczona do wydzielonego obwodu 1 faz zabezpieczonego
wylacznikiem przeciwporazeniowym réznicowo-pradowy o pradzie zadziatania AIn = 30 mA. W celu
zasilenia wybudowanego urzadzenia nalezy wykonaé wydzielony obwéd 1faz  przewodem
YDY 3x2,5mm?2 ukladanym w rurze ostonowej fi 18 z ist. TB budynku do miejsca zainstalowania
sterownika obstugujacego mikroinstalacje. Obwdd nalezy zakonczy¢ skrzynka bezpiecznikows n/t
typu 1x9 min. IP44. Wyposazenie rozdzielnicy: wyl. przeciwporazeniowy 25/30mA,
wyl. nadmiaropradowy 16A, ochronnik przepieé typ II (C).

W pomieszczeniu zainstalowanej mikroinstalacji nalezy wykonaé szyng wyréwnawczg
bednarkg ocynkowana FeZn 25x4. Do szyny wyréwnawczej nalezy podiaczy¢ wszystkie instalacje,
stelaze, konstrukcje stalowe wyposazenia technologicznego mikroinstalacji, rurociggi metalowe
technologiczne, sanitarne i wentylacyjne. Szyn¢ wyrdwnawcza nalezy uziemié. Rezystancja szyny
R<10 Q. Potgczenia wyréwnawcze lokalne wykona¢ przewodem Ly zo 6 mm? stosujgc opaski
uziemiajace. Do przewodu PE przylaczy¢ wszystkie metalowe elementy, zachowujac normatywne
strefy ochronne pomigdzy instalacjami elektrycznymi i sanitarnymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa i przepigciowa

Jako dodatkowa ochron¢ przeciwporazeniowa dla mikroinstalacji projektuje si¢ samoczynne
wylaczenie zasilania w ukladzie TN-S za pomocg zabezpieczen przet¢zeniowych (wylacznik
samoczynny z wyzwalaczami nadpradowymi) i urzadzen ochronnych réznicowopradowych
reagujacych na pojawienie si¢ pragdu uptywu (wylgczniki réznicowopradowe). Proj. obwdéd
zabezpieczy¢ za pomocg wylacznika réznicowo-pragdowego. Uziemienie przewodu PEN wykonaé
przewodem LgY 16mm? podigczonym do ptaskownika FeZn 25x4 mm, z uziemieniem pionowym z
pretow stalowych @ 16mm o dlugosci odpowiadajacej uzyskaniu rezystancji uziemienia ponizej 10€.
W instalacji odbiorczej zasilajacej projektowany odbiornik podlegajacy ochronie przeciwporazeniowej
nalezy stosowa¢ wydzielony przewdd ochronny PE. Przewéd ochronny winien by¢ oznaczony izolacjg
w kolorze zétto-zielonym. Przewdd ochronny PE nie moze si¢ taczy¢ z przewodem N w zadnym
punkcie instalacji. Po wykonaniu instalacji ochrony od porazen nalezy dokona¢ pomiardéw
skutecznosci dodatkowej ochrony. Dla ochrony przeciwprzepigciowej zamontowaé w rozdzielni
ochronniki przepig¢¢ klasy B+C.
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12. UWAGI KONCOWE

L Wykonawca ma obowigzek wykonania robét z uwzglednieniem obowigzujacych norm,
1 przepisow branzowych. Roboty budowlane nalezy wykona¢ stosujgc materialy i urzadzenia
posiadajgce niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

2, Podczas uzytkowania, serwisu i obstugi urzadzen zwigzanych z instalacjg solarna nalezy
bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP.

3. Podczas uzytkowania, serwisu i obstugi urzadzen zwigzanych z instalacja solarng nalezy
bezwzglednie stosowac sig do zalecenn DTR oraz instrukcji obstugi producentéw urzadzen,

4. Istniejaca instalacja grzewcza dla potrzeb przedmiotowego budynku powinna byé wykonana
zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego.

5. Pomieszczenie, w ktérym zamontowano urzadzenia zwiazane z instalacja solarng powinno by¢
zabezpieczone przed dostepem o0sdb nieupowaznionych, a w szczegolnoscei: dzieci, 0sob pod wplywem
alkoholu i innych bedacych nieswiadomymi mozliwych zagrozen oraz zwierzat.

6. Zabrania si¢ spozywania roztworu glikolu - grozba utraty zdrowia lub $mierci.

7. Wihasciciel/Uzytkownik zobowigzany jest do wiasciwego rozbioru c.w.u.

8. Uzytkownik powinien przeprowadzaé okresowe dezynfekcje termiczne instalacji cwu
w celu likwidacji ewentualnych bakterii Legionella.

9. Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji solarnej powinny byé¢ dokonywane przez

wykwalifikowane osoby posiadajace niezb¢dna wiedze, doswiadczenie oraz uprawnienia.

10. Do prawidtowego dziatania niezbgdny jest okresowy przeglad urzgdzen i instalacji solarnej,
a w szczegolnodei: czyszczenie filtrow, kontrola cisnienia instalacji solarnej i uzupelnianie ubytkow
glikolu. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwlocznie usuniete
przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

11.  Za stan istniejgcych w  budynku instalacji odpowiada wlasciciel budynku.
W przypadku, gdy istniejace instalacje sa niezgodne z obowigzujacymi przepisami Wlasciciel
powinien doprowadzi¢ je do obowigzujacych przepisdw.

12, Przed przekazaniem instalacji do uzytkowania nalezy dokona¢ przeszkolenia
uzytkownika/wlasciciela  instalacji oraz  przekaza¢ instrukcje  obstugi i eksploatacji.
Z powyzszych czynnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Opracowat:
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