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Projekty i Wyceny Majatkowe

EGZNR1
T BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO
budowlanego:
Zamawiajacy URZAD GMINY KAKOLEWNICA
lInwestor: ul. Lubelska 5
21-302 Kakolewnica
Obiekt: BUDYNEK PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO
Adres: 21-302 Kakolewnica
dz.nr ewid.: 366/2, 367/4, 367/5
obreb ewidencyjny: 0005 KAKOLEWNICA POLUDNIOWA
jednostka ewidencyjna :061504_2 KAKOLEWNICA
Kategoria obiekt X,
Branza: elektryczna
Wyszczegdlnienie Specjalnos¢ Imie i nazwisko Pieczatka i podpis

. Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
PROJEKTANT BRANZY urzadzen elekirycznych mgr inz. Jacek Melaniuk
ELEKTRYCZNEJ elektroenergetycznych do projektowania i gr Inz.
kierowania robotami budowlanymi bez upr. LUB/0185/PWOE/08
ograniczen
Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i

SPRAWDZAJACY BRANZY | elektroenergetycznych do projektowania mgr inz. Robert Dydycz
ELEKTRYCZNEJ kierowania robotami budowlanymi bez upr. LUB/0002/PWOE/07
ograniczen

SPIS TRESCI ZNAJDUJE SIE NA STRONIE 2 OPRACOWANIA

Piszczac, Xll. 2021



Piszczac, grudzien 2021r

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. tekst jednolity z
2021 r poz. 2351 z pdzniejszymi zmianami ) o$wiadczam, ze projekt :

PROJEKT TECHNICZNY
BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA PUBLICZNEGO

Zlokalizowanej: dz.nr ewid.: 366/2, 367/4, 367/5
obreb ewidencyjny: 0005 KAKOLEWNICA POLUDNIOWA
jednostka ewidencyjna :061504_2 KAKOLEWNICA

wykonany jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Wyszczegdlnienie Specjalnosé Imie i nazwisko Pieczatka i podpis

PROJEKTANT BRANZY Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i . .
ELEKTRYCZNEJ elektroenergetycznych do projektowania i mgrll_TJZB/‘gﬂcee;PMV\e}gE%g
kierowania robotami budowlanymi bez upr.
ograniczen

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
. urzadzen elektrycznych i
SPRAWDZAJACY BRANZY | elektroenergetycznych do projektowania i magr inz. Robert Dydycz
ELEKTRYCZNEJ kierowania robotami budowlanymi bez upr. LUB/0002/PWOE/07
ograniczen




1.1.2. Kopia uprawnien projektanta

LUBELSKA
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DECYZJA
Na podstawie ark 34wl b pkr 2 wwwy z dnis 15 gradnia 200071 o samorznduch  zawodawyeh architeksdw, Mzynicriw
hudownict orsz wibanistey £9u DLz 200fF. Nr 5 poz. 42, T phin sms, an 13wt phi. 182 ,art. 14 ast 1 pht. 8

astawy z doia 7 poa 1994 7. Prowy budowlate [ redes jednndi: Dz U2 2066 ». Ne 136, pos. {1FE & pEn cm.:, e § 1%

& 15 1§ 24 usc b rozporzglzenin Mmistnt Transporty 1 jctwa 2 dnia 28 kwietnis 2006 r. w sprawic gemodziehych funkeii
technicanveh w budownictwic : Dz, Uz 2006 r. Nr #3.poz. 57874 an. W § 1 Kodeksu postepowantt administrzsypnege 7 Dz L. 2z 2w
© N 45, por H0TE 2 podn zm s

stwierdzamy, z¢
Pan Jacek Piotr MELANIUK

magister infynier

urodzony dnia 18 sierpnia 1981 r. w Biakj Podlaskiej
otrzymal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0185/PWOE/(8

da projeltowanie I kierowania robotami budowlanymi beg ograniczen
w specialnosci instalacyjne} w zakresie siech, Instalacji i urzpdzent
elekeyeznych i elektroenergeryeznycit

UZASADNIENIE N

W zwigzhu 2 uweglediicniem w catoici zadenia swony, ne podsiawic art. (07 § 2 Kodeksu posiep iz adriilistacyjnego
1Dy, U,z 2000 Ne 08, poz, 1071 2 pdfn.zm. [ adstepaic si¢ od azasadnienia decyzji

Zakres nadapych pprawaied budewlanych wskazano na odwroeie déeyzji.
POUCZENIE

1. Zgodoie zart. (2ust. 7 wiw ustawy - Prawo budowlanc - pedstawe do wyXonywania samodzielnysh funkeji lechgicznych
w badownivtwie stanowi wpis to centralnego rejestru Glawnogo Taspekiors Nadzore Budowlanego oraz wpis dina Listg ezlonkow
wiasciwej Izhy semorzadu zawndowego, .

2. Od niniejszaj decyzji sluzy ndwolanie do Krajowet Konsil Kwatifikacyjeej Polskicj lzby inzynierdw Budownictwa w Warszawie,
za podrednictwem Lubelskie; Okregowsi leby Inzynicndw  Budowoictwn w Lublinw w erminic 14 dnix 0d dary jej dorgezenia

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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{1 Pan Jocek Motmniok
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Szezegélowy zakres uprawnien
do projektowaniai Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wrzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Jacek Pibtr MELANIUK

. Namocy art. 12 ust.l pkt.1 i 2 oraz art.13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym

wiw specjalnodcia , niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowanta, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnodci objetej niniejszymi
‘uprawnieniami i sprawowania nadzory autorskiego, .

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budewlanych praz nadzory
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw, :

~ wykonywania nadzoru Inwestorskiego

- sprawowanin Kontroli techniczoej uirzymania obicktéw budowlanych z zastrzeZeniem art. 62 ust. 5
ustawy,

hez ogramiczen

Na mocy § 15 ust.11 § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie 7 Dz. U,
Nr 83, poz. 578/, niniejsze uprawnienia uprawniajg do:
- sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie tej specjaloosci,
- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwizzanymi
z obiektem badowlanmym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne -
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne wraz
z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy
Sktadu Orzekzgqccgn OKK.

’i F‘C«}
driz. Potéstaw Moryfski
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Pan Robert Szczepan DYDYCZ
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/OOMIPWOEIW
do projeldmvamai Kerowania robotami budawlatmni ber ograniczen
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UZASADNIENIE
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. Szezegdlowy zakres wprawnied
do projektowaniai kicrowania rebotami budeswlanymi bez ogranicaes
w specjalnofici instalacyjnej w zakresie sied, instalacji 1 ursgdzeh
- elekirycznych i elektroenergetycznych

Pan Robert Szczepan Dydycz

3
I. Narocy art. 12ust.] pkt.1i 2 oraz art.13 ust. 3 { 4ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objeiym
wivr spiecjatiofcia , hiniejéze uprawnienia stanowia podstawg do: ]

- projektowanta, spravdzania projeldber budgwlanych w specjainoSct ohjgtc) ninicjszymi.
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- kierowanla budows b fomymi robotami budowlanymd, -
« kicrowanle wytwarzaniin koxsiruleyjayeh elemientSw budowlsnych orsz nadzoru
§ kontvoli technicane) wylwarzanis tych clementSvr,
- wykonyeranis isdzoru inwestorsldépo ) .
- sprawowasia hontroll fectinicmef utrzymania obektéw budowlanych zzastszehonien rl. 62 ust, §
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bex ograniczes
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1.1.3. Kopia zaswiadczenia z Izby inzynieréw projektanta
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Zadwiadczenie

© rETArae wery iy
LURHME-7IR2-JDC *

Pan jacek Plotr Melanluk © nuimi ze: ewidencyyiym LUB A E/D08S, 03

adres zamieszkama Rakowisks ul, Kryszialowa 76, 21 500 Blata Podlaska

jest czlonkicm Lubciskie) Okreguwej Liby Infynieréw Budovmictwa i posiada wymagane
ubrrpiecsenie od odpowledztainofd cywilne;j.

Ninicjsre 7aswiadzenie jest waine od 2021-04-01 do 2022 013-31
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Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacyjmym

LUB-HER-ANL-2B0 *

Pan Robert Szczepan Dydycz o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0281/07

adres zamieszkania m. Sflawacinek Stary 87, 21-500 Biata Podlaska

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-10-01 do 2022-09-30.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-10-08 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgoy Rady Lubelskiej Okragowe] zby Ingynierdw Budownictwa.
|Zgodnie art. 3 ust 2 ustowy zdr-.l 18 mnn 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad

-:!:ltnmn.zrtq. T mym padp icznym wery ,.mm“ﬂnmmn:muq
pod wigky F ych ¥ Y™ F

* Weryfikacje p uwl:llw iniaj i an-lllmwn:mmnmmwﬁmnmmm
stronie Fnhlu:] Izb'r Indynierow Budownictws www.iib.org.pl lub kontektujgc sig z biurem winsciwej Dlregowe] Izby InZynierdw
Budownichen.



SPIS TRESCI
Strony Nr rysunku:
1. Strona tytutowa.

Oswiadczenie projektanta

Kopie uprawnien projektantow

Kopie zadwiadczen
2. Spis tresci
3-104 CZESC OPISOWA

CZESC RYSUNKOWA Skala
105 Rzut przyziemia instalacje elektryczne 1:100 Rys. nr 1
106 Rzut przyziemia instalacje teletechniczne 1:100 Rys. nr2
107 Rzut dachu instalacja odgromowa 1:100 Rys. nr3
108 Rzut przyziemia instalacje wentylacji 1:100 Rys. nr 4
109 Schemat ideowy monitoringu - Rys.nr5
110 Schemat okablowania strukturalnego - Rys. nr 6
111 Schemat okablowania nagto$nienia - Rys. nr7
112 Schemat okablowania telewizji RTV - Rys.nr8
113 Schemat okablowania instalacji wideo domofonowej - Rys. nr9
114 Schemat ideowy tablicy RG - Rys. nr 10
115 Schemat ideowy tablicy TB-2 - Rys. nr 11
116 Schemat ideowy tablicy TB-3 - Rys. nr 12
117 Schemat ideowy tablicy TB-1 - Rys. nr13
118 Schemat okablowania instalacji przyzywowej - Rys. nr 14
119 Schemat ideowy instalacji PV 31,2kWp widok potaczen szafy RGF- | - Rys. nr 15

1iRAC
120 Schemat ideowy instalacji PV 31,2kWp widok potaczen szafy RGF- | - Rys. nr 16

1iRAC




OPIS TECHNICZNY — BRANZA ELEKTRYCZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora

- projekty techniczne innych branz
- pomiary i ogledziny w terenie

- aktualny wtornik geodezyjny

- obowigzujace przepisy 1 normy

Inwestor: inwestorem przedmiotowej inwestycji jest: Gmina Kakolewnica

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest : budowa budynku Przedszkola Publicznego na dziatce nr ew. 366/2,
367/4,367/5 w m. Kakolewnica ul. Szkolna, gmina Kakolewnica
Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- Uzgodniona z Inwestorem koncepcja wraz z programem inwestycyjnym
- Uzgodnienia miedzybranzowe
- Normy, normatywy, obowigzujace przepisy
- Obowigzujace przepisy i normy budowlane
- Projekt budowlany

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano na podstawie projektu budowlanego. W niniejszym projekcie
rozwigzano wykonanie modernizacji instalacje elektroenergetycznych w budynku polegajaca na
demontazu starego osprzetu oswietlenia, gniazd , tablic rozdzielczych i1 oprzewodowania, oraz
montazu nowo projektowanych instalacji i urzadzen :

W niniejszym projekcie rozwigzano wykonanie nastgpujacych instalacji elektroenergetycznych:

— Przebudowa sieci uzbrojenia terenu
— Instalacje WLZ i P.Poz.

— instalacje oswietleniowg zewnetrzng
— instalacj¢ gniazd wtynkowych

— instalacje odgromowe

— zasilania urzadzen klimatyzacji,

— instalacje przeciwprzepigciowe,

— instalacje potaczen wyrdwnawczych,
— instalacje wideo domofonowa

— instalacja nagto$nienia

— instalacje sieci strukturalnych

— instalacja fotowoltaiczna



— Podlaczenie w rozdzielnicy gtownej RG

— rozdzielnice odbiorcze

— linie zasilajace rozdzielnice odbiorcze

— instalacje elektryczne :

— instalacja sitowa , gniazd 230V AC (ogdlnych) i 230V AC DATA
— instalacja sterownicza

— instalacja oswietlenia podstawowego

— instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego ( w tym kierunkowego)
— instalacja wyr6wnawcza i uziemiajaca

— instalacja ochrony przed dotykiem posrednim

— Instalacje elektryczne instalacji solarnej

— System telewizji dozorowej CCTV

— System telewizji RTV

— instalacje systemu okablowania strukturalnego
— rozmieszczenie elementow GPD

— system wezta naglo$nienia

4. ZASILANIE PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Zasilanie i rozdzial energii elektrycznej

Nalezy wybudowa¢ wewnetrzng lini¢ zasilajaca WLZ zasilajaca projektowany budynek.
Kable zasilajace nalezy wyprowadzi¢ z projektowanego odrebnym opracowaniem ziacza
kablowo pomiarowego ZK+TL wybudowanego przez Zaktad Energetyczny do projektowanej na
Scianie budynku rozdzielnicy RWP w ktorej przewidziano wytacznik przeciwpozarowy pradu.

Przy projektowej RWP nalezy wyprowadzi¢ kabel energetyczny typu YKY zasilajacy
projektowa instalacje fotowoltaiczng.

5. LOKALNE ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Z rozdzielnicy glownej RG, zaprojektowano zasilanie rozdzielnic lokalnych zgodnie
z rzutami kondygnacji. Wszystkie projektowane rozdzielnice oraz odgatezienia zostang opisane
w trwaty sposdb, przejrzysScie i1 zrozumialtym tekstem, rozdzielnice zaopatrzone zostang w
schematy zasilania.

6. WYLACZNIK PPOZ. PWP- ZLACZE RWP

Wylacznik ,,przeciwpozarowy” PWP ppoz. zaprojektowano w rozdzielnicy zewnetrznej) RWP
przy Scianie zewnetrznej budynku. Przycisk PWP ppoz. zaprojektowano w obudowach z szybka
1 opisami zgodnie z obowigzujacymi wymogami.



Linie kablowe kolizje

Dokona¢ przebudowy ist. sieci kablowych kolidujacych z proj. budynkiem zgodnie
z warunkami PGE Dystrybucja oraz PZT.
Dokona¢ przebudowy ist. sieci telefonicznej kolidujacych z proj. budynkiem zgodnie z PZT.

Prowadzenie tras kablowych

Projektowane kable nalezy uktada¢ w tynku ostaniajac rurg ochronng RL47

Cato$¢ robot zwigzanych z uktadaniem kabla wykonaé¢ zgodnie z PN-76/E-05125. - lub rownowazng
Przed przystapieniem do robdt trasa kabla winna by¢ wytyczona, i uzgodniona z branzystami
sanitarnymi w celu uniknig¢cia koliz;ji.

Kable i przewody elektryczne wewnatrz budynku powinny spelnia¢ wymagania minimalne, klas wg.
PN-EN-13501-6 w zalezno$ci od rodzaju budynku oraz w zaleznos$ci od miejsca montazu kabli i
przewodow w drogach ewakuacji i poza drogami ewakuacji. Zastosowane kable i przewody powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50575:2015-03.

Ochrona dodatkowa od porazen.

Dla zapewnienia skutecznej ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano
samoczynne wylaczenie zasilania. Elementami realizujagcymi takie wiaczenie beda wytaczniki
przeciwporazeniowe roéznicowo - pradowe i samoczynne wytaczniki instalacyjne nadmiarowo -
pradowe. Przewiduje si¢ zastosowanie wylacznikow o czutosci 30mA. Jako przewody ochronne w
liniach zasilajacych i instalacji odbiorczej wykorzysta¢ osobne (oznaczone paskami koloru
zottego 1 zielonego) zyly przewodow. Gloéwne przewody ochronne uktada¢ w rurach
ochronnych réwniez oznaczonych. Przewody ochronne doprowadzone do tablic przytaczy¢ do
zaciskow ochronnych i konstrukcji tych tablic. Gléwny zacisk ochronny (w tablicy glownej)
polaczy¢ z glowna szyng wyrownawcza budynku oraz uziemi¢ przez przytaczenie do wypustu ze
zbrojenia fundamentéw. Oporno$§¢ uziemienia ochronnego nie powinna z uwagi na
bezpieczenstwo przekracza¢ wartosci 10 Q.  Zacisk  ochronny  tablicy  gléwnej
umieszczono poza czg¢sciami oplombowanymi tej tablicy.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

Dla ochrony przed ewentualnymi przepigciami pochodzacymi od taczeh wzglednie sgsiednich
wyladowan atmosferycznych przewidziano zabudowanie, w rozdzielnicy RG ochronnikéw
przepieciowych dla L1-3 - N, jak pokazano na schemacie zastosowane ograniczniki przepigé
zapewniajg dwustopniowa ochrong tj. klasy B i C (I i 1l stopnia).

Rezystancja uziemienia budynku R<10€.

Ochrona przed dotykiem posrednim

Systemem sieci zasilajacej ztacze kablowo-pomiarowe nn 0,4kV jest uktad TN-C
Jako ochrone dodatkowg zgodnie z normg PN-91/E — 05009 - lub réwnowazna przyjeto stosowanie
urzadzen w I klasy ochronno$ci (tworzywa termoutwardzalne).

Jako ochrone dodatkowa zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2009 - lub réwnowazna przyjeto:
samoczynne wylaczenie zasilania za pomoca wylacznikéw nadpradowych, wyl. rdéznicowo-
pradowych IAn=30mA.



linie zasilajace rozdzielnice

Rozdzielnice odbiorcze zasilone beda liniami kablowymi typu YKY 0,6/1kV oraz przewodami
YDY-750V wyprowadzonymi z RG. Kable i przewody beda utozone w rurach ochronnych RL oraz
na korytach stalowych .

7. OSPRZET INSTALACYJINY

Zaprojektowano osprzet podtynkowy, natynkowy z tworzyw sztucznych.
Osprzet instalowa¢ z zachowaniem nastepujacych odlegtosci od podtogi:

- 0,3m - gniazda wtykowe w korytarzach

-0,3m - 0,85 - 1,2m - gniazda wtykowe 1-fazowe

- 1,4m - taczniki, przyciski itp

- 1,6m - taczniki 1 gniazda przy umywalkach

Do zasilania komputeréw 1 monitoréw oraz innych urzadzen na biurkach oddalonych od $cian
zaprojektowano listwy kablowe montowane na konstrukcji mebli oraz puszki podiogowe.

Gniazda obwoddéw nierezerwowanych odrozni¢ kolorystycznie od gniazd obwodow
rezerwowanych. W podobny sposdb oznaczy¢ taczniki obwodoéw oswietleniowych
rezerwowanych i nierezerwowanych. Osprz¢t obwodoéw nierezerwowanych wykona¢ w kolorze
biatym, osprz¢t obwodoéw rezerwowanych wykona¢ w kolorze kremowym (lub szarym).

8. GNIAZDA DEDYKOWANE DATA

Do zasilania komputeréw zaprojektowano odrgbne gniazda 230V z oznaczeniem DATA
oraz z kluczem. Gniazda dedykowane przewidziane dla urzadzen informatycznych winny
posiada¢ napis DATA lub odznacza¢ si¢ innym kolorem, na jednym stanowisku komputerowym
zaprojektowano poczwoérne gniazda DATA. Gniazda z oznaczeniem DATA na $cianach
montowa¢ w wielokrotnych ramkach oraz w puszkach p/t na wysokosci 0,3m od powierzchni
podtogi.

9. OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Oprawy montowa¢ w sufitach podwieszanych lub przez przykrecenie bezposrednio do sufitu.
Typy opraw wyszczegolniono na zataczonych legendach opraw oswietleniowych.

W czesSci komunikacyjnej i1 na klatce schodowej zaprojektowano o$wietlenie sterowane
recznie wylgcznikami bistabilnymi.

Na zewnatrz w poblizu wej$¢ zaprojektowano oprawy o$wietleniowe w podcieniu oraz pod
zadaszeniem wejscia. Zaprojektowano sterowanie opraw recznie lub automatycznie przy pomocy
programatora astronomicznego.

Plany instalacji o$wietlenia pomieszczen pokazano na rys. nr.1/E. W obiekcie zaprojektowano
o$wietlenie podstawowe i ewakuacyjne. Oprawy instalowa¢ w budynku do sufitu, zamowienie
opraw ustali¢ z inwestorem podczas budowy w przypadku zmiany na inne. Instalacje wykonac
zgodnie z planami instalacji, uwagami na nich podanymi oraz ze schematami strukturalnymi
zasilajagcymi poszczegolne obwody oswietleniowe. Instalacje nalezy wykona¢ jako podtynkowsg .
Osprzegt zastosowa¢ w magazynkach , szatniach 1 lazienkach, kuchni 1 WC  szczelny



o stopniu oslony min. IP 44. Zalaczenie oswietlenia wykona¢ przy zastosowaniu wytacznikdéw

1 przetacznikow .

Przewody oswietleniowe uktada¢ p/t oraz w korytkach wspolnie z instalacjg do gniazd wtyczkowych
1 sily. Instalacje oswietleniowg projektuje si¢ przewodem YDYp 3x1.5, 4x1.5, 5x1.5, 3x2.5, 4x2.5,
5x2.5,mm2 uktadana pod tynk, w pomieszczeniach komunikacyjnych z przewodu HDGS i (N)HXH.
Zakaczenie o$wietlenia w pomieszczeniach przetacznikami mocowanymi na wys. 145cm od podtoza
posadzki na klatkach i korytarzach z przyciskéw z znaczkiem $wiatto.

Przyjeto oswietlenie gérne pomieszczen zapewniajac nast¢pujace natezenie:

- korytarze
- schody, hol wejsciowy
- toalety, WC

-100 Ix
-150 Ix
-200 Ix

- pomieszczenia biurowe, sale dla dzieci  -5001x

- stotdéwki pom. socjalne

-3001x

Instalacja oSwietlenia ogélnego parametry opraw

NUMER OPRAWY 1
OPIS PARAMETU WARTOSE PARAMETRU
P - oprawy [W] 25
strumien oprawy [Im] 2647
skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W] 106
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ zrédta LED
CRI 80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] 84000
IP 20/44
IK 04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5-30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 93,4° /93,4°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN

62471 RGO
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9010 (biaty)
wymiar oprawy [mm] @165 x 100
do wbudowania w podwieszany sufit modutowy lub gipsowo-
sposéb montazu kartonowy
certyfikaty / atesty CE, PZH
klasa ochrony I
SDCM (zZrédta LED) 2
Zasilacz elektroniczny standard E
NUMER OPRAWY 2




OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU
P - oprawy [W] 39
strumien oprawy [Im] 4080
skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W] 105
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ zrodta LED
CRI 85
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] 83000
IP 20/44
IK 04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5-30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 94,6° / 94,4°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN

62471 RGO

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9010 (biaty)

wymiar oprawy [mm] @195 x 110
do wbudowania w podwieszany sufit modutowy lub gipsowo-

spos6b montazu kartonowy

certyfikaty / atesty CE, PZH

klasa ochrony I

SDCM (zrédta LED) 2

Zasilacz elektroniczny standard E

NUMER OPRAWY 3

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU

P - oprawy [W] 25

strumien oprawy [Im] 2647

skuteczno$é swietlna oprawy [Im/W] 106

Wspotczynnik mocy, cose >0,95

typ zrédta LED

CRI 80

temperatura barwowa [K] 4000

trwatos¢ LED [h] 84000

IP 20/44

IK 04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5-30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 93,4° /93,4°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN

62471

RGO

materiat obudowy

aluminium

kolor oprawy

RAL 9010 (biaty)




wymiar oprawy [mm]

(165 x 100

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy lub gipsowo-

spos6b montazu kartonowy
certyfikaty / atesty CE, PZH

klasa ochrony Il

SDCM (zrédta LED) 2

Zasilacz elektroniczny standard E
NUMER OPRAWY 4

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU
P - oprawy [W] 46

strumien oprawy [Im] 4712
skuteczno$é swietlna oprawy [Im/W] 102
Wspotczynnik mocy, cose >0,95

typ zrédta LED

CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwato$¢ LED [h] 63000 (1) / 53000 (2)
IP 20/54

IK 04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5-30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 115,4° /107,6°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy

aluminium

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

596 x 596 x 11

sposdb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy lub gipsowo-
kartonowy, nastropowo

certyfikaty / atesty CE, PZH

klasa ochrony ]

SDCM (zrédta LED) 3

Zasilacz elektroniczny standard E

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU
P - oprawy [W] 78

strumien oprawy [Im] 5696
skuteczno$é swietlna oprawy [Im/W] 73
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ zrédta LED

CRI >90
temperatura barwowa [K] 4000
trwato$¢ LED [h] 70000 (1) / 56000 (2)
IP 20/54

1K 04




zakres temperatury pracy oprawy [°C]

5-30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 115,4° /107,6°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy

aluminium

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

596 x 596 x 11

sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy lub gipsowo-
kartonowy, nastropowo

certyfikaty / atesty CE, PZH
klasa ochrony Il
SDCM (zrédta LED) 3
Zasilacz elektroniczny standard E
NUMER OPRAWY 6

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU
P - oprawy [W] 25
strumien oprawy [Im] 4304
skuteczno$é swietlna oprawy [Im/W] 172
Wspotczynnik mocy, cose >0,95
typ zrédta LED

CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] 70000

IP 66

IK 10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25-40

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kat rozsytu [°]

(CO-C180) / (€C90-C270) - 123° / 107,2°

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)
wymiar oprawy [mm] 620 x 92 x 60
sposéb montazu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE

klasa ochrony |

SDCM (zrédta LED) 3

Zasilacz elektroniczny standard E
NUMER OPRAWY 7

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU
P - oprawy [W] 27

strumien oprawy [Im] 3398
skuteczno$é swietlna oprawy [Im/W] 126
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95




typ zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos$¢ LED [h] 100000
IP 20/44
IK 04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5-30

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kat rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 88,8° /88,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy lub gipsowo-
kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE, PZH
klasa ochrony Il
SDCM (zrédta LED) 3
Zasilacz elektroniczny standard E
NUMER OPRAWY 8

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU
P - oprawy [W] 14
strumien oprawy [Im] 1239
skuteczno$é swietlna oprawy [Im/W] 89
Wspdtczynnik mocy, cos >0,95

typ zrédta LED

CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] 50000

IP 20/44

IK 04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5-30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 81,6° / 81,6°

materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9010 (biaty)
wymiar oprawy [mm] @100 x 175
sposéb montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy lub gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE
klasa ochrony I
SDCM (zrédta LED) 3
Zasilacz elektroniczny standard E
| NUMER OPRAWY 9




OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU
P - oprawy [W] 20
strumien oprawy [Im] 1811
skuteczno$é swietlna oprawy [Im/W] 91
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95
typ zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos$¢ LED [h] 62000
IP 20/44
IK 04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5-30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 93,4° / 93,4°

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9010 (biaty)

wymiar oprawy [mm] @165 x 100

sposéb montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy lub gipsowo-kartonowy

certyfikaty / atesty CE

klasa ochrony I

SDCM (zrédta LED) 3

Zasilacz elektroniczny standard E

NUMER OPRAWY 10

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU

P - oprawy [W] 39

strumien oprawy [Im] 4160

skuteczno$é swietlna oprawy [Im/W] 107

Wspodtczynnik mocy, cose >0,95

typ zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

trwatos$¢ LED [h] 50000

IP 20/44

IK 04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5-30

uklad optyczny / przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 93,2° /90,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] 595 x 595 x 10

spos6b montazu do wbudowania w podwieszany sufit modu’{owy lub gipsowo-
kartonowy, nastropowo oraz na zwieszakach

-10 -




certyfikaty / atesty CE, PZH
klasa ochrony Il
Zasilacz elektroniczny standard E

10. OSWIETLENIE AWARYJNE | EWAKUACYJNEGO

Zaprojektowano montaz opraw awaryjnych i ewakuacyjnych bezposrednio do $ciany lub do
sufitu. Oprawy ewakuacyjne zaprojektowano z piktogramami.

Nate¢zenie o$wietlenia drogi ewakuacyjnej zaprojektowano na poziomie >1Ix, w poblizu

gasnic 5Ix czas podtrzymania baterii o$wietlenia awaryjnego lh. Znaki przy wszystkich

wyjsciach awaryjnych 1 wzdhiz drég ewakuacyjnych powinny by¢ podswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaly droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Projektuje si¢ montaz

opraw na wyjsciu z budynku typ oznaczenia AWZ pozostale oprawy zostang zamontowane przez

zamawiajgcego w wlasnym zakresie.

Instalacja oSwietlenia awaryjne parametry opraw

NUMER OPRAWY

11

OPIS PARAMETU

WARTOSC PARAMETRU

Przeznaczenie oprawy

Oprawa awaryjna kierunkowa

Wykonanie Obudowa z biatego poliweglanu, szyba z plexi
Montaz Natynkowa
Napiecie zasilania Oprawa autonomiczna - 220- 240VAC 50-60Hz
Zrédto $wiatta 2W LED
Czas tadowania Standard: maks. 24h
Czas podtrzymania 1h
Klasa ochronnosci Il
Stopien ochrony i wytrzymatosci IP40, IK8
Odlegtos¢ rozpoznawania 25m
Rozpoznawalnosé 1-stronna
Temperatura otoczenia 0-40°C
, SE - awaryjna na ciemno, AT - autotest, WH - biata, PT - przycisk
Opcje pracy
autotestu,

Informacje dodatkowe

Dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia i tadowania
akumulatora, zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem,

Wymiary 299-206-43 mm

Certyfikaty CE, ENEC, CNBOP, certyfikat higieniczny
NUMER OPRAWY 12

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU

Przeznaczenie oprawy

Oprawa awaryjna kierunkowa

-11 -




Wykonanie

Obudowa z biatego poliweglanu, szyba z plexi

Montaz

Natynkowa z mozliwosciag mocowania zawiesiem linkowym

Napiecie zasilania

Oprawa autonomiczna - 220- 240VAC 50-60Hz

Zrédto $wiatta 2W LED

Czas tadowania Standard: maks. 24h

Czas podtrzymania 1h

Klasa ochronnosci Il

Stopien ochrony i wytrzymatosci IP40, IK8

Odlegtos¢ rozpoznawania 25m

Rozpoznawalnos¢ 2-stronna

Temperatura otoczenia 0-40°C

Opcje pracy SE - awaryjna na ciemno, AT - autotest, WH - biata, PT - przycisk
autotestu,

Informacje dodatkowe

Dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia i tadowania
akumulatora, zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem,

Wymiary 299 - 206 -43 mm

Certyfikaty CE, ENEC, CNBOP, certyfikat higieniczny
NUMER OPRAWY 13

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU

Przeznaczenie oprawy

Oprawa awaryjna

Wykonanie Obudowa z biatego poliweglanu
Montaz Podtynkowa
Napiecie zasilania Oprawa autonomiczna - 220- 240VAC 50-60Hz
Zrédto $wiatta 2W LED
Czas tadowania Premium: maks. 12h, energooszczedny ukfad fadowania
Czas podtrzymania 1h
Klasa ochronnosci Il
Stopien ochrony i wytrzymatosci IP40, IK7
Temperatura otoczenia 0-40°C
) SE - awaryjna na ciemno, AT - autotest, WH - biata, PT - przycisk
Opcje pracy
autotestu,

Informacje dodatkowe

Dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia i tadowania
akumulatora, zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem,
zawiera podstawe do wbudowania, optyka do drogi
ewakuacyjnej (rozsyt korytarzowy)

Wymiary 65-65-43 mm

Certyfikaty CE, ENEC, CNBOP, certyfikat higieniczny
NUMER OPRAWY 14

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU

Przeznaczenie oprawy

Oprawa awaryjna

Wykonanie

Obudowa z biatego poliweglanu

Montaz

Podtynkowa
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Napiecie zasilania

Oprawa autonomiczna - 220- 240VAC 50-60Hz

Zrédto $wiatta 2W LED

Czas tadowania Premium: maks. 12h, energooszczedny uktad fadowania

Czas podtrzymania 1h

Klasa ochronnosci Il

Stopien ochrony i wytrzymatosci IP40, IK7

Temperatura otoczenia 0-40°C

Opcje pracy SE - awaryjna na ciemno, AT - autotest, WH - biata, PT - przycisk
autotestu,

Informacje dodatkowe

Dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia i tadowania
akumulatora, zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem,
zawiera podstawe do wbudowania, optyka szeroka (otwarta)

Wymiary 65-65-43 mm

Certyfikaty CE, ENEC, CNBOP, certyfikat higieniczny
NUMER OPRAWY 15

OPIS PARAMETU WARTOSE PARAMETRU

Przeznaczenie oprawy

Oprawa awaryjna

Wykonanie Obudowa z biatego poliweglanu
Montaz Podtynkowa
Napiecie zasilania Oprawa autonomiczna - 220- 240VAC 50-60Hz
Zrédto $wiatta 2W LED
Czas tadowania Premium: maks. 12h, energooszczedny uktad fadowania
Czas podtrzymania 1h
Klasa ochronnosci I
Stopien ochrony i wytrzymatosci IP40, IK7
Temperatura otoczenia 0-40°C
) SE - awaryjna na ciemno, AT - autotest, WH - biata, PT - przycisk
Opcje pracy
autotestu,

Informacje dodatkowe

Dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia i tadowania
akumulatora, zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem,
zawiera podstawe do wbudowania, rozsyt asymetryczny

Wymiary 65-65-43 mm

Certyfikaty CE, ENEC, CNBOP, certyfikat higieniczny
NUMER OPRAWY 16

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU

Przeznaczenie oprawy

Oprawa awaryjna, zewnetrzna (nad wejsciem)

Wykonanie

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz transparentny

Montaz

Montaz natynkowy

Napiecie zasilania

Oprawa autonomiczna - 220- 240VAC 50-60Hz

Zrédto $wiatta 3x1W LED
Czas tadowania Premium: maks. 12h, energooszczedny ukfad tadowania
Czas podtrzymania 3h
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Klasa ochronnosci

Stopien ochrony i wytrzymatosci IP65, IK8
i -25 - 40 °C - zastosowanie uktadu grzejnego (lokalizacja na
Temperatura otoczenia
zewnatrz)
) SE - awaryjna na ciemno, AT - autotest, WH - biafa, PT - przycisk
Opcje pracy
autotestu,

Informacje dodatkowe

Dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia i tadowania
akumulatora, zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem

Wymiary 356-136-79 mm
Certyfikaty CE, ENEC, CNBOP, certyfikat higieniczny
Strumien 395 Im

Czas tadowania 24 h

NUMER OPRAWY 17

OPIS PARAMETU WARTOSC PARAMETRU
P - oprawy [W] 14

strumien oprawy [Im] 2055
skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W] 93
Wspbtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ zrédta LED

CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000

trwatos¢ LED [h] 100000

IP 66

IK 08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20-30

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

kat rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 100,6° / 103,2°

materiat obudowy

blacha stalowa

kolor oprawy

RAL 7016 (antracyt, metaliczna, drobna struktura)

wymiar oprawy [mm]

190 x 150 x 150

spos6b montazu nascienny
certyfikaty / atesty CE
klasa ochrony |
SDCM (Zrédta LED) 2
Zasilacz elektroniczny standard E

11. UKLADANIE KABLI I PRZEWODOW

Projektowane kable 1 przewody zasilajace rozdzielnice elektryczne prowadzi¢ na drabinkach
kablowych i korytach kablowych w szachtach elektrycznych, w projektowanych korytach
kablowych ponad sufitem podwieszanym HDGS i (N)HXH w ciggach komunikacyjnych, w
ostonie z rur RKLG na tynku w pom. kottowni.
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Przewody elektryczne prowadzone ponad sufitem podwieszanym uktada¢ w projektowanych
korytkach kablowych, w rurach RKLG mocowanych bezposrednio do sufitu, w rurach
karbowanych gigtkich oraz na uchwytach.

Przewody w meblach prowadzi¢ w listwach kablowych.

Zaprojektowano koryta kablowe siatkowe i perforowane oraz drabinki kablowe. Koryta
kablowe 1 drabinki kablowe montowac¢ do $cian i sufitu za pomocg uchwytéw oferowanych przez
producenta koryt kablowych.

Kable w ciggach komunikacyjnych montowa¢ o zwickszonej odpornosci ogniowej typu
HDGS i1 (N)HXH uktada¢ na uchwytach lub w korytach kablowych o odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz same przewody.

Instalacje elektryczne prowadzi¢ pod sufitem badz w podtodze, zachowujac od innych
instalacji odleglo$¢ 10cm w przypadku puszek rozgateznych, 20cm dla réwnoleglych przewodow
telekomunikacyjnych oraz 60cm w przypadku bezpiecznikow, tacznikow, przyciskéw, gniazdek
wtykowych itp.

W miejscach przej$¢ przez przegrody pozarowe (stropy, $ciany) przewodow elektrycznych i
kabli w celu zapobiezenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru w budynku, z jednej strefy pozarowej do
drugiej nalezy miejsca przebi¢ uszczelni¢ otrzymujac klase odpornosci ogniowej rownej
odpornoéci ogniowej przegrody pozarowej. Srodki zapewniajace odporno$¢ ogniows nalezy
stosowa¢ zgodnie zinstrukcjami producenta. Strefy pozarowe na podstawie projektu
architektonicznego. Przejscia ppoz. nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymogami zawartymi w § 234
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z
pozn. zm.):

e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase

odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementow.

e Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych
rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych 1 ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany 1
stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.

e Przepusty instalacyjne o S$rednicy wigkszej niz 0,04 m w S$cianach i stropach
pomieszczenia zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie
nizsza niz E I 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I) $cian i stropow tego pomieszczenia.

e PrzejScia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza

budynku.

12. INSTALACJA UZIEMIEN EKWIPOTENCJALNYCH, POLACZENIA

WYROWNAWCZE

W pomieszczeniu technicznym w rozdzielnicy gtdéwnej RG nN zaprojektowano gtéwng szyne
wyrownania potencjatdéw GSU. DO szyny GSU za pomoca bednarki FeZn25x4, przewodow
LgYZzo50mm2, LgYZzol6mm2, LgYZo6mm?2 nalezy podlaczyc¢:

- przewody ochronne

- metalowe rury instalacji sanitarnych,
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- metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.,

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku,

- metalowe kanaty wentylacyjne,

- korytka kablowe,

- metalowe elementy drzwi i okien,

- inne masy metalowe,

- miejscowe szyny wyrownania potencjatow,

W pomieszczeniach wc, lazienek, pom. przygotowania personelu, gabinetach lekarskich
wykona¢ miejscowe szyny wyrdéwnania potencjatow SWP. Szyny SWP montowa¢ ponad
sufitem podwieszanym fazienek, ponad sufitem podwieszanym na korytarzu, w przypadku braku
sufitu podwieszanego szyny SWP montowa¢ pod umywalkg lub sptuczkg w miejscu malo
widocznym i dostepnym w puszkach podtynkowych z przykrecang pokrywa lub w obudowach
podtynkowych z drzwiczkami. Do szyn SWP podiaczy¢ za pomocg przewodow LgYzo6mm?2
metalowe rury, grzejniki, brodziki, wanny, metalowe elementy umywalek, metalowe drzwi, okna
oraz inne metalowe elementy budynku. Miejscowe szyny wyrdwnania potencjalow SWP
polaczy¢ z bednarka FeZn25x4 przebiegajaca wzdluz korytarza.

13. WENTYLACJA, KLIMATYZACJA

Do zasilania central wentylacyjnych oraz jednostek klimatyzacji zaprojektowano
zabezpieczenia obwodow w RG.

W wec 1 tazienkach w miejscach wskazanych na rzutach zaprojektowano wypusty przewodow
elektrycznych do zasilania wentylator6w montowanych w kratkach wentylacyjnych. Zalaczanie
wentylatorow stycznik sterowany zegarem.

14. UWAGI KONCOWE

Wszystkie materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia spetniajace wymogi
prawa budowlanego oraz obowigzujacych Polskich Norm,

cato$¢ robot wykonaé zgodnie z polski normami, zarzadzeniami, przepisami 1 sztukg budowlang
oraz DTR producentow urzadzen,

przed przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji
uziemien,

skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim, sprawdzenie dziatania wytgcznikéw
réznicowo-pradowych, sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych w tym gléwnych potaczen
wyrownawczych 1 sporzadzi¢ protokoty,

w miejscach zblizenia 1 przy skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym terenu, prace wykonywac recznie,

teren po prowadzonych robotach ziemnych nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego,

inwestor nie bedzie posiadal odbiornikéw powodujacych powstania zaktocen w sieci 1
przenoszenia ich do sieci PGE Dystrybucja S.A.

Obiekt nalezy doposazy¢ w  dwa przyciski pozarowe pradu , gltowne wytacznik ,,ppoz”

zlokalizowanie wytacznikéw P.Poz. pokazano na rys.nr.10.
Wylacznikiem gléwnym ,,ppoz” nalezy wylacza¢ zasilanie rozdzielnicy RG ( oraz caty budynek)

Napigcie zasilania rozdzielnic RG - 400V AC.
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Napigcie zasilania gniazd 1F 230V, AC.

15. INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje gniazd wtyczkowych

W budynku zaprojektowano instalacje gniazd wtyczkowych 1-faz 3-faz . Instalacj¢ wykonaé¢ zgodnie
z rysunkami, uwagami na nich pokazanymi oraz schematami strukturalnymi na nich podanymi..
Instalacj¢ wykona¢ we wszystkich pomieszczeniach jako p/t , w pomieszczeniach kuchni, zalecza i
piwnic jako n/t w listwach elektroinstalacyjnych . Instalacj¢ gniazd wtykowych ogolnego
przeznaczenia zaprojektowano przewodem 1faz-YDYp 3x2.5 mm2.i 3-faz YDYp 5x2,5mmz2,
YPYp 5x4mm2. Gniazda montowane typu Gn-1f 2P+Z z blokada na styki pradowe , Gn-3f 3P+Z ,
IP54 lub IP 44 o zwigkszonej wytrzymatosci mechanicznej] w pomieszczeniach o podwyzszonej
wilgotnosci.

Plan instalacji gniazd wtyczkowych pokazano narys. nr 1/E,

Gniazda 1-faz w pomieszczeniu ustalonych przez inwestora mocowa¢ na wysokosci 20-35cm od
posadzki, w pom. pozostalych na wysoko$ci 120cm od posadzki .

Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z rysunkami, uwagami na nich pokazanymi oraz schematami
strukturalnymi na nich podanymi.

16. ZASILANIE URZADZEN INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

Zasilanie urzadzen instalacji teletechnicznych
Zaprojektowano instalacje zasilajace urzadzenia systemow :
1. klimatyzacji

2. solarnej do CWU

3. Systemu CCTYV ( zasilanie szafy SCTV oraz kamer)

4. Systemu SAP ( zasilanie centrali sygnalizacji pozaru)

5. System antenowy RTV ( zasilanie szafki SRTV)

6. System dzwonka lekcyjnego

7. System nagtos$nienia —we¢ze szkolny

Zasilanie urzadzen sanitarnych
W budynku przewidziano zasilanie urzadzen branzy sanitarnej:
— wentylatorow kanatlowych w WC — doprowadzi¢ zasilenia w miejsca wskazane w branzy
sanitarnej przewodem opisanym na rys.
— klimatyzatorow,
— automatycznej sptuczki w pom. Dla niepetnosprawnych
Zasilanie w/w urzadzen zgodnie z projektem wykonawczym

17. SYSTEM CCTV

Rozmieszczenie elementow telewizji dozorowej
Zaproponowany system monitoringu wizyjnego bedzie stuzyt do obserwacji obszarow

istotnych z punktu widzenia ochrony obiektu i 0sob znajdujacych si¢ w nim, jak réwniez do
podjecia mozliwie najszybszej reakcji oraz rejestracji zdarzen wystepujacych w tych obszarach.
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Za cze$¢ detekcyjng odpowiadac¢ beda punkty kamerowe rozmieszczone zar6wno na zewnatrz
wokot elewacji budynku jak i na gltownych ciggach komunikacyjnych wewnatrz budynku.
Umozliwi to ciaggly zapis i odtworzenie drogi poruszania si¢ 0sob po obiekcie.

Szczegolowe parametry poszczegdlnych punktéw kamerowych z informacja o zastosowanym
obiektywie i rozdzielczosci, opisane zostaty ponizej.

Za zapis materiatu z kamer IP odpowiadatl bgdzie rejestrator sieciowy czterdziestokanalowy
umieszczony w pomieszczeniu Nr. 16 magazynek na poziomie parteru.

W rejestratorach zainstalowane bedg cztery 6 TB dyski przystosowane do pracy ciaggle;j.

Zaproponowany system jest w pelni skalowalny 1 umozliwia jego dalsza rozbudowe w
przypadku, gdyby ruch w obiekcie w przysztosci okazal si¢ tak duzy, ze nie zostatby spelniony
warunek przechowywania nagran przez minimum 30 dni lub zwigkszona zostataby ilo$¢ kamer.

Rejestratory, poprzez punkty dystrybucyjne z przelacznikami sieciowymi PoE, pobieraja
strumienie wideo bezposrednio z kamer IP.

Podglad z kamer przekazywany bedzie bezposrednio z rejestratorow na jeden monitor LCD
22”, zainstalowany w szafie GWP.

Glowne skladowe i opis sytemu CCTV
Gloéwne elementy skladowe projektowanego systemu CCTV IP to:
o Rejestrator sieciowy do 20 kamer IP kazdy.

- Podglad na zywo 17 kamer 5MP,

— Obstuga dyskow: 4xHDD 10TB (maks. 40 TB),

- HDMI, VGA, USB 3.0,

— zliczanie ludzi, analityki VCA, parkowanie, detekcja thumu, wykrywanie obecnosci
pracownika

— zasilanie 100-230V, max 25W (bez dyskow)

- System operacyjny  Wbudowany Linux - wbudowana pami¢¢ Flash

— Obsluga urzadzenia Panel przedni, mysz, LAN

- Aktualizacja firmware Pendrive USB3.0, LAN/WAN

— Temp. pracy -10°C do +55°C

— Wymiary 347 x 440 x 75 (mm)

— Obsluga urzadzenia przez NETVIDEO lub IE. Synchronizacja czasu przez NTP, UPnP,
wbudowany Web Serwer, menu w jezyku polskim, powiadamianie na e-mail o zdarzeniach

e Kamery koputowa wewngtrzna, przeznaczona do obserwacji korytarzy.

— Wbudowany o$wietlacz podczerwieni IR do 50m

— Ogniskowa obiektywu 2,7-13,5mm

— Rozdzielczo$¢ 1 strumienia 2592x1944

— Rozdzielczo$¢ 2 strumienia 704x576

- HLC, BLC, DEFOG, 3D DNR, Tryb korytarzowy, ROI (8 obszaroéw), naktadanie obrazu

— Detekcja ruchu, sabotaz, we/wy alarmowe, wyjatki (HDD petny, btad zapisu HDD, konflikt
adresow IP, konflikt adresow MAC, wyjatek serwera FTP)
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- Pojedyncze/podwdjne przekroczenie linii, wtargnigcie, walesanie si¢, zostawienie/zabranie
przedmiotu, przechwytywanie twarzy, zliczanie ludzi, detekcja thumu, detekcja kaskow,
detekcja parkowania, detekcja biegu, mapa ciepta, detekcja zajgtosci stanowiska pracy

— MicroSD do 512 GB

- Wejscia/wyjscia alarmowe: 2/1

- Matryca 5.0 MP

— Kompatybilnos¢ z protokotem ONVIF

— Zasilanie 12VDC 8W lub PoE 48VDC 9,5W

— Temperatura pracy -35°C, - 65°C

— Wymiary ®132x100 [mm)]

- Baza montazowa

e Kamery sieciowa w zintegrowanej obudowie tulejowej. Przeznaczona do obserwacji terenu
wokot budynku.

— Wbudowany o$wietlacz podczerwieni IR do 80m

- Ogniskowa obiektywu 2,7-13,5mm

— Obudowa zewngtrzna [P67

— Rozdzielczo$¢ 1 strumienia 2592x1944

— Rozdzielczo$¢ 2 strumienia 704576

- Kompresja H.265 umozliwiajaca transmisje obrazu wysokiej jakosci

- HLC, BLC, DEFOG, 3D DNR, Tryb korytarzowy, ROI (8 obszaroéw), naktadanie obrazu

— Detekcja ruchu, sabotaz, we/wy alarmowe, wyjatki (HDD pelny, btad zapisu HDD, konflikt
adresow IP, konflikt adresow MAC, wyjatek serwera FTP)

- Pojedyncze/podwdjne przekroczenie linii, wtargnigcie, walesanie si¢, zostawienie/zabranie
przedmiotu, przechwytywanie twarzy, zliczanie ludzi, detekcja thumu, detekcja kaskow,
detekcja parkowania, detekcja biegu, mapa ciepta, detekcja zajgtosci stanowiska pracy

— MicroSD do 512 GB

- Wejscia/wyjscia alarmowe: 2/1

- Matryca 5.0 MP

— Kompatybilnos¢ z protokotem ONVIF

— Zasilanie 12VDC 8,5W lub PoE 48VDC 10W

— Temperatura pracy -20°C, - 60°C

- Wymiary 225mm x 95mm x 90mm

Monitor LCD 27”

— Rozdzielczo$¢ wyswietlacza FHD 1920x1080

— Wysoki wspotczynnik kontrastu wynoszacy 20 000 000: 1

— Wejscia HDMI i Display Port przeznaczone do odbioru sygnatu FullHD i taczenia z wieloma
urzgdzeniami

— Filtr niebieskiego $wiatla i ograniczenie migotania
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— Mozliwo$¢ zmiany wspolczynnika proporcji
— Whbudowane gtosniki 2W i ztacze mini-jack
— Zgodno$¢ z VESA ulatwiajaca montaz monitora

Zasilanie urzadzen

Urzadzenia projektuje si¢ zasili¢ TB-2 lub po uzgodnieniu z zamawiajagcym z sieci napigcia
gwarantowanego poprzez dodatkowy UPS. W ramach jednego systemu CCTV wszystkie elementy
zasili¢ z jednej fazy. W przypadku zasilania z roznych faz nalezy zastosowac separatory
przeciwzaktoceniowe.

18. STRUKTURA INSTALACJI LAN
Przylacze internetowe nalezy wprowadzi¢ bezposrednio do pomieszczenia serwerowni.
Urzadzenia pasywne oraz aktywne instalacji LAN zlokalizowane beda w projektowanej szafie
glownego punktu dystrybucyjnego GPD. Punkt dystrybucyjny (czg¢$¢ dotyczaca instalacji LAN)
stanowi¢ bedzie nastepujacy osprzet aktywny oraz pasywny:
e 3x panel krosowy, 24 porty RJ-45, kategorii 6e, UTP,
e Switch 19" RACK 24x port RJ45 PoE+ (Gigabit Ethernet) 4x port SFP+ (10Gb/s)
przelacznik zarzadzalny L2
e prowadnica kabli krosowych, pozioma.
Z punktéw dystrybucyjnych nalezy wyprowadzi¢ po 2 kable skretkowe na kazde gniazdo
internetowe RJ45.
Instalacje wewnatrz obiektu nalezy wykona¢ nastepujacymi przewodami:
e kabel skretkowy U/UTP4x2x0,5mm kat. 5e.
Przewody nalezy uklada¢ w:
e kanatach instalacyjnych metalowych KPR200H42 — gléwne ciggi na poziomie garazu,
e kanatach instalacyjnych metalowych KPR200H42 - gtéwne ciagi w szachtach
instalacyjnych,
e rurkach garbowanych gigtkich typu ICTA25 ukladanych podtynkowo/pod posadzka do
biur do gniazd koncowych typu RJ-45.

Wifi- dostep bezprzewodowy do sieci internetowej wykonaé lokalnie za pomoca montazu
routeréw na korytarzach w sufitach podwieszanych. Miejsce montazu routera oznaczy¢.

19. NAGLOSNIENIE SALI WIELOFUNKCYJNEJ

Zgodnie z wymaganiami Inwestora projektowana instalacja nagto$nieniowa swoim zakresem
obejmie sale wielofunkcyjne;j .
W sklad systemu nagtosnieniowego wchodza:
- mikrofony - 2x zestaw bezprzewodowy
— glosniki sufitowe mocy znamionowe 15W ilo$¢ 6 sztuki
— wzmacniacz miksujacy o mocy min. 80 W umozliwiajacy podtaczenie mikrofonéw
bezprzewodowych oraz wyjscia dzwieku z projektora
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— petla indukcyjna dla niedostyszacych.
Potaczenia nalezy wykona¢ przewodami:

— Do podtaczenia odbiornikoéw bezprzewodowych ze wzmacniaczami - KABLE XLR - 2 szt.

~ Glosnikowe - KABEL GEOSNIKOWY CCA 2x2,5mm2

- Inne wg specyfikacji producenta dostarczonego sprzetu.

Przewody nalezy uktada¢ w:
— rurach gietkich, wzmocnionych typu RKGL32 uktadanych pod tynkiem,
— rurach sztywnych RB uktadanych nad sufitem podwieszanym,

Ogodlne zalecenia instalacyjne systemu naglo$nienia

— konce wszystkich przewodoéw i kabli nalezy opisa¢ w sposob trwaty,

— przestrzega¢ instrukcji instalacyjnych dostarczonych wraz z urzadzeniami,

— sporzadzi¢ protokot na okoliczno$¢ przekazania zainstalowanego systemu do uzytkowania,

— wykonawstwo czesci projektu w zakresie instalacji nagtosnieniowej nalezy zlecié¢
wyspecjalizowanemu zaktadowi, ktory posiada odpowiednio wyszkolonych pracownikow,
ze wzgledu na wysoki wspotczynnik trudnosci wykonania okablowania w/w systemu.
Wykonawca powinien posiadaé¢ autoryzacje producentow zastosowanych urzadzen,

- Wykonawca zobowiazany jest do weryfikacji powyzszego opracowania w czasie realizacji w
zakresie tras kablowych. Nalezy ich przebieg dostosowa¢ do faktycznych mozliwosci i
zagwarantowac jak najmniejszg kolizyjno$¢ z innymi trasami,

— Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami i przepisami ze
szczegolnym uwzglednieniem przepiséw BHP,

— Wykonawca systemu powinien dostarczy¢ zlecenia dotyczace konserwacji systemu.

20. INSTALACIATVIiRTV

W budynku zaprojektowano instalacj¢ do odbioru naziemnej telewizji cyfrowej oraz kanatéw
UHF. W tym celu na maszcie antenowym na dachu zlokalizowano dwie anteny do odbioru
programow telewizyjnych. Instalacja zostata przewidziana w pomieszczeniach budynku wskazanych
przez Inwestora zgodnie z rysunkiem 2/E na rys. nr 8/E schemat strukturalny. Skrzynke SRTV z
multiswitchem nalezy umiesci¢ na $cianie w pomieszczeniu Sekretariatu na parterze.

Zasilanie urzadzen
Urzadzenia planuje zasili¢ si¢ ze z tablicy napigcia podstawowego TB-2

Wykonanie instalacji
Oprzewodowanie prowadzone bedzie w korytkach instalacyjnych wspolnych dla instalacji

stabopragdowych, kablem  Triset 45 750hm pod tynkiem na S$cianach i sufitach w rurkach
karbowanych gietkich FX20.

21. SYSTEM PRZYWOLAWCZY

System przywotawczy zaprojektowano w pomieszczeniach WC dla niepetnosprawnych.
Zaprojektowano system z powiadamianiem optycznym i dZzwiekowym w pomieszczeniu Dyzurnego
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Izby Dziecka. W pomieszczeniu objetym systemem przywotawczym projektuje sie przyciski
przywotawcze PP, nad drzwiami do pomieszczen - wskazniki optyczne LS oraz przyciski kasowania
sygnatu PK usytuowane ma zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen. Dyzurny bedzie
powiadamiany o wezwaniu poprzez sygnat dzwiekowy oraz zaprogramowang informacjg na
wyswietlaczu LCD. Kasowanie sygnatu odbywa sie przyciskiem przy pomieszczeniu wzywajgcego.
Instalacja wykonana bedzie przewodami uktadanymi w rurkach FX20 pod tynkiem, a schemat
strukturalny systemu przywotawczego z typami przewodow i potgczen pokazano na rys. 14/E.

22.SYSTEM VIDEODOMOFONOWY

Dla budynku i terenu zewnetrznego zaprojektowano systemy video domofonowe obejmujace:
Wejscia do budynku gtéwne i boczne oraz sale przedszkolne oraz pom. pedagog.

Okablowanie systemoéw nalezy wykona¢ przewodami typu: LIYCY 7(10)x0,75mm2, YDY
2x2,5mm2 (na zewnatrz budynku — YKY2x2,5mm2 , UTPW 4x2x0,5 oraz YKSY10x1,5mm?2). Przewody
uktadaé na korytkach kablowych korytarzach i w rurkach pvc podtynkowo, osobno przewody
zasilajgce i sygnatowe/wizyjne. Schemat instalacji domofonowej przedstawiono na rys. 9/E.

23. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Projektowany system sieci TN-S.
Projektowang instalacje zgodnie z wymogami normy PN-IEC 60364-4-41 — lub rownowazng objeto
ochrong przeciwporazeniowa podstawowa przed dotykiem bezposrednim oraz dodatkowag przed
dotykiem posrednim.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewniaja ostony, pokrywy, izolacja urzadzen
elektrycznych, przewoddéw 1 kabli.
Ochrong przed dotykiem posrednim zrealizowano poprzez zastosowanie samoczynnego wytaczania
zasilania w przypadku przekroczenia warto$ci napigcia dotykowego bezpiecznego

Zsx Ia<U0

Zastosowano wytaczniki nadpradowe i wylaczniki réznicowo-pradowe umozliwiajace spelnienie
powyzszego warunku.

Przewodu neutralnego ,,N” i przewodu ochronnego ,,PE” za punktem rozdziatu w rozdzielnicy nie
wolno tgczy¢ miedzy soba,

Wszystkie czes$ci przewodzace dostepne nalezy taczy¢ do wspolnego przewodu ochronnego badz 1
instalacji uziemiajaco-wyréwnawczej. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ metoda pomiarowa
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Instalacja wyréwnawcza

Gloéwng szyng wyréwnawczg GSW usytuowano w rozdzielni elektrycznej. Szyne
wyréwnawczg GSW nalezy potaczy¢:

- ptaskownikiem LgY 35mmz2 z systemem uziemienia obiektu;

- przewodami LgY 25mm2 z szynami PE rozdzielnicy RG

- przewodami LgY 16mm2 z lokalnymi szynami wyrownawczymi (LSW) oraz
szynami PE szaf i urzadzen teletechnicznych;

- przewodami LgY 10mm2 i LgY 6mm2 z wszystkimi metalowymi instalacjami
I urzadzeniami nieelektrycznymi w obiekcie.
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Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwpozarowa i wylaczniki pozarowe

Catos$¢ instalacji elektrycznych zabezpieczono przed przepieciami projektujac ochronniki
p.przepieciowe typu 1 i 2 w rozdzielnicy RG oraz typu 2 w pozostatych rozdzielnicach.

Roztgczniki mocy sterowane beda przyciskiem WP usytuowanym na zewnatrz budynku proj. szt. 2
+ 1ist. . W miejscu przejscia instalacji elektrycznych przez stropy i sciany

oddzielenia przeciwpozarowego bg¢dg wykonane przepusty ogniochronne o klasie odpornosci
ogniowej odpowiadajacej klasie przegrody.

24. INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIAJACA, PRZECIWPRZEPIECIOWA

Na dachu projektowanego budynku przewidziano wykonanie instalacji odgromowej zgodnie
z normg PN-EN 62305-2. Na dachu budynku szkoty zwody poziome wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym ¢ 8mm prowadzonym na wspornikach dachowych. Dodatkowo polaczenia
kominéw, wywiewek oraz innych wystajacych elementow dachu wykonaé¢ drutem stalowym
ocynkowanym ¢ 8mm jako nienapr¢zone, mocowane na wspornikach krétkich. Z instalacja
odgromowa nie laczy¢ bezposrednio wentylatoréw dachowych, kanaléw metalowych, czerpni
dachowych potaczonych z urzagdzeniami elektrycznymi oraz innych urzadzen elektrycznych. Do
ochrony ww. urzadzen nalezy w bezpiecznej odlegtosci wykona¢ maszty odgromowe pionowe o
wysokosci uzaleznionej od gabarytow urzadzen, ktére maja chroni¢ przed bezposrednim
wyladowaniem atmosferycznym.

Przewody odprowadzajace drut &9 8mm prowadzi¢ w rurach grubosciennych niepalnych pod
elewacja budynku. Na wysokosci 1,5m od powierzchni gruntu zamontowaé zlacza kontrolne w
p/t szafkach rewizyjnych.

W nowym budynku zaprojektowano sztuczny uziom fundamentowy. Bednarke zamontowac
w dolnej czgsci zbrojenia faw fundamentowych 1 potaczy¢ z pretami zbrojeniowymi. Uktadaé
bednarke czarnag na calej dlugosci prowadzi¢ w betonie. Zachowa¢ ciggto$¢ metaliczng uziomu
na calej dlugosci obwodu fundamentu budynku. Przewidzie¢ wypusty uziemienia w postaci
bednarki FeZn do podtaczenia punktu rozdziatu przewodu PEN w rozdzielnicy gtéwnej RG oraz
podiaczenia szyny GSU.

W istniejacym budynku przewidziano uziom otokowy. Uziom wykona¢ za pomocg bednarki
FeZn 25x4 ukladanej w wykopie na glebokosci 0,8m w odlegtosci min. 1m od budynku.
Rezystancja uziomu dla gruntéw posrednich nie powinna przekracza¢ 10Q2. W przypadku, kiedy
wymagana rezystancja nie zostala osiagnigta, nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja poprzez malowanie farba antykorozyjna
lub lakierem asfaltowym na wysokosci do 30cm nad ziemig 1 do glebokosci 20cm w ziemi.
Potaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez malowanie farbg antykorozyjna.

Osprzet odgromowy powinien spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 50164-1:2002 i
PN_EN 50164-2:2003, a kazdy producent winien wystawi¢ deklaracje zgodnosci z Polska
Norma.

Jako ochrone od przepie¢ zaprojektowano ochronniki przeciwprzepigciowe SPD I+II w
rozdzielnicy glowne;.
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Przejscia pozarowe
Przy przejsciach instalacji przez stropy i §ciany oddzielen pozarowych mi¢dzy przewody prowadzié
w uszczelnionych masg ogniochronng o wytrzymatosci ogniowej takiej jak przegroda.

Brak uszczegodtowienia zaprojektowania poszczegodlnych instalacji lub ich czg¢sci w niniejszym
opracowaniu nie zwalnia Wykonawcy od ich wykonania zgodnie z wytycznymi, normami
1 rozporzadzeniami zwigzanymi wytycznym do proj. obiektu.

Projektant:
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25. OBLICZENIA TECHNICZNE

Zalozenia projektowe
a) napigcie sieci zasilajacej 230/400V 50Hz
b) obliczeniowy wspodtczynnik mocy cos =0,93

c) uktad sieciowy: TN-S

2. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej zasilanie podstawowe

moc przytaczeniowa Pi= 78,2kW
moc szczytowa Ps= 63,03kW
kj=0,58

Odbiorniki ogdlne (o$§wietlenie, gniazda)

Podb. =63,03kW

Obliczenia obciazalnosci WLZ

Prad szczytowy Is;= 103A

Prad zabezpieczenia 1n=113,67A

Obcigzalnos$¢ dtugotrwata kabla w ziemi producenta kabli Telefonika I,=136A dla kabla LgY 70mmz2

Is<In<I;
103A<125A<136A

IZS 1,45XIZ
1<1,45x103A=197,2A

warunki spelnione

6. Dobor przewodow ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalnos$¢ pradowg

Istniejace przewody sprawdzono biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-5-523 lub
rownowazng Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$ci

pradowe dtugotrwate przewodow.

Dobor kabli zasilajacych i zabezpieczen
W oparciu o obliczenia oraz wytyczne normy SEP N-E-002 lub réwnowazng przyjmuje
nastepujacy dobor przewodow:

- wewnetrzne linie zasilajace TB-1
Ps=53,7 kW U = 3x230/400V/V
Przewod 5 x NHXH-FE 180/E30 1X50 mm[2] w korycie stalowym 750V L-52m

- wewnetrzne linie zasilajace TB-2
Ps=53,7 kW U = 3x230/400V/V
Przewodd proj. NHXH-FE 180/E30 5X10mm|[2] w korycie stalowym 750V L-68m
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- wewnetrzne linie zasilajace TB-3
Ps=53,7 kW U = 3x230/400V/V
Przewdd proj. NHXH-FE 180/E30 5X10mm[2] w korycie stalowym 750V L-68m

- zasilanie gniazd sitowych

Ps=7,2kW , Is=12,2 A, In= 16A , U=3x230/400V
Przewd6d YDYp 5x4mm?2 p/t

- zasilanie gniazd sieciowych

Ps=3000 kW, Is= 13,73 A, In= 16A , U=230V
Przewod YDYp 3x2,5mm2 p/t

Ps=23 kW, Is=10 A, In= 16A , U=230V
Przewdd YDYp 3x2,5mm2 p/t

- zasilenie gniazda sitowego pom. techniczne

- instalacja o$wietleniowa

Przewdd YDYp 3x1,5mm?2 p/t

- instalacja gniazd wtykowych

Przewdd YDYp 3x1,5mm?2 p/t

Projektant:
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26. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

OPIS TECHNICZNY INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

26.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 34,8 kWp dla bud.
przedszkola montazu na dachu budynku. Budowa polega na montazu na dach budynku 44 paneli
0 tacznej mocy 19,58 kWp,
» potudnie —87 szt. paneli o f3cznej mocy min 34,8kWp
W szczeg6lnosci zakres robot obejmuje:
» montaz systemowych konstrukcji nosnych paneli PV na dachu budynku,
montaz ogniw fotowoltaicznych w ilo$ci 87 szt o mocy min 400W.,
montaz inwerteréw 3 faz 36kW — 1 szt.
montaz wytgcznikdéw P.Poz — 1szt.
montaz rozdzielnic DC — 2 szt.
montaz rozdzielnic AC — 2 szt.
podtaczenie przewoddw elektrycznych do aparatow,

montaz instalacji elektrycznej,

V V. V V V VYV VYV V

uktad pomiarowo-rozliczeniowy w miejscu montazu.

26.2. Podstawa opracowania

= Wizja lokalna,
= Ustalenia z Inwestorem,
=  Wytyczne producentdw urzadzen,
=  Obowigzujgce przepisy i normy, w tym m.in.: z odniesieniem do norm rdwnowaznych
Ustawy
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 1333),
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst jedn. Dz.U. 2019 poz. 755),
e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (tekst jedn. Dz.U. 2020
poz. 261),
e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz.U. 2020
poz. 276),
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Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst
jedn. Dz.U. 2020 poz. 293),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz.U. 2019
poz. 1372),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. 2019
poz. 1065)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie

og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

Normy: zastosowanie norm z odniesieniem do norm rownowaznych

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.

PN-EN 62305-1-4 Ochrona odgromowa- czgs¢ 1-4

NSEP-E-004.2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdzialaniu czlowieka z
maszyna, oznaczenie 1 identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu czlowieka z
maszyna, oznaczenie i1 identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych zgodnie z artykulem
11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV
PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
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Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcii,

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,
PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik,

PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napigcia w sieci w przypadku
falownikow fotowoltaicznych wtaczonych do sieci energetycznej,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,
PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia.

PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: - Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-3:2003 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogélne —
Oddziatywania $niegiem.

PN-EN 1993-1-1:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-1: Reguly ogdlne i
reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-8:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8: Projektowanie
weztow.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

26.3. Wstepne zalozenia

Ze wzgledu na ograniczenia wielkosci instalacji mikro, a takze biorgc pod uwagge mozliwosci

techniczne zabudowy paneli fotowoltaicznych na dachu budynku 1 aktualne zuzycie energii,

projektuje si¢ zabudowe 87 szt. paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy min :

= (07szt. x 400 W = 34,80 kWp.
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Szacunkowa $rednioroczna produkcja energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczna wyniesie:
okoto 39 306 kWh/Rok. Miesigczna produkcja energii elektrycznej jest przedstawiona na ponizszym

wykresie:
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Poréwnanie wielko$ci zapotrzebowania na energie z mozliwosciami produkcyjnymi instalacji
fotowoltaicznej pozwala stwierdzi¢, ze wytworzona energia elektryczna w cato$ci zostanie zuzyta na
potrzeby wlasne. W okresach duzego naslonecznienia produkcja energii elektrycznej moze
przekraczaé biezace zapotrzebowanie. Nie projektuje si¢ magazynowania nadwyzki wyprodukowane;j
energii elektrycznej. Projektuje si¢ wiaczenie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielni niskiego

napigcia znajdujacej si¢ w budynku.

26.4. Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

Instalacja zbudowana zostanie z 87 paneli o tacznej mocy 34,8 kWp. Panele zorientowane zostang w

kierunku potudniowym pod katem 15°.
Projektuje si¢ ustawienie paneli fotowoltaicznych z zastosowaniem systemowych wsporczych

konstrukcji dla dachow ptaskich.
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Z uwagi na dostepne miejsce 1 mozliwosci produkcyjnej z paneli projektuje si¢ ustawienie paneli
fotowoltaicznych pod katem 15°. Laczna powierzchnia brutto projektowanych paneli wynosi ok

167,2 m?. Opis dachu konstrukcja drewniana dach pokryty blacho trapezowsa.

26.5. Moduly fotowoltaiczne

Projektowane moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne potagczone zostang systemem mieszanym
(szeregowo-rownolegle) w tancuchy (stringi). Do polaczenia elektrycznego modutdow nalezy
zastosowa¢ kable solarne odporne na promieniowanie UV o przekroju min. 6 mm?. Lancuchy
wytwarza¢ beda napiecie pradu stalego DC. Zastosowanie do produkcji modutu komponentow
wysokiej jakosci pozwala na uzyskiwanie wigkszej iloSci energii i gwarantuje dluga zywotno$¢
urzadzenia. Modut projektowany do wykorzystania pokryty jest szklem hartowanym, o niskiej

zawartos$ci zelaza, z powloka antyrefleksyjna.

Jako zrodto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanych zostanie
8744 szt. modutéw fotowoltaicznych — monokrystalicznych podtaczonych do optymalizatorow mocy
w zakresie min 400W. Moduly zostang podzielone na sekcje zgodnie z wielkoScig opisanego w

dalszej czesci falownika sieciowego, do ktdrego zostang podigczone panele PV.

Ochrona przeciwporazeniowa z wylacznikiem automatycznym P.Poz po str. DC
Instalacja fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa, ochrona przed

dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czgsci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony co
najmniej [P2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie przez zastosowanie
wylgcznikow nadpradowych oraz ochrona dodatkowa wylacznik roznicowopradowy 100mA.
Projektuje si¢ odciecie zasilania strony DC od strony modiow poprzez zastosowanie centrali

pozarowej P.Poz.

Panele fotowoltaiczne powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Moc minimalna moduhu: min. 400W

Typ ogniw: Monokrystaliczne

Ilo$¢ ogniw min.: 120
Ch;l(;ilat‘;gsnt;/ka Prad zwarciowy Isc: min 12,34 A

Napiecie jatowe Voc:min 41,3V

Prad maksymalny Imax: min 11,54 A

Napiecie maksymalne Vmax: min 34,39 V
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Wydajnos$¢/ sprawno$¢ minimum: 20,8%
Maksymalne napigcie systemu: min 1000V DC
Wyvmagane certvfikat IEC obowiazkowa 61215,61730
y aga‘ € certyll .a y Odpornos¢ na sol Wedtug normy 61701
na etapie skladania - -
oferty Odporno$¢ na amoniak Wedhlug normy 62716

Flash test Wymagany dla kazdego modutu
Minimalna grubo$¢: min | 30mm

Budowa i wymiary Gniazdo przytaczeniowe P67
minimum
Standardowa gwarancja

. produktowa od producenta Minimum 10lat
Gwarancje ,

modutéw
Liniowy spadek mocy 25 lat- 80% mocy maksymalnej

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych i1 os$wiadczeniach
wystawionych przez producenta moduldéw oraz certyfikatami i wynikami badan:

- potwierdzajacymi osiggnigcie minimalnych wymaganych parametréw na podstawie testu na
gradobicie 1 odpornos$¢ na obcigzenie.

- potwierdzenie producenta o 80 % mocy wyjSciowej modutu po 25 latach uzytkowania,

okreslonych na podstawie testow w niezaleznym osrodku badawczym.

Nalezy rowniez dolaczy¢ autoryzacje na montaz 1 serwis wydang przez producenta
zaproponowanych paneli wazng w okresie wykonywania prac montazowych i wydana minimum 12

miesiecy przed data ztozenia oferty.

26.6. Inwerter.

Inwertery fotowoltaiczne odbierajg energi¢ w postaci pradu statego od modutéw PV i zamieniajg ja

na prad przemienny o parametrach takich jak w sieci.

Inwertery sa wyposazone w wiele funkcji pozwalajacych na sprawne uzytkowanie instalacji
fotowoltaicznej. Sterujg pracg systemu fotowoltaicznego co przeklada si¢ na poprawne
funkcjonowanie instalacji. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napigcia
w sieci, inwerter odlagcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej

energii do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wymagania co do wspotpracy inwertera z siecig:

e Inwerter automatycznie synchronizuje si¢ z publiczng siecig energetyczna;
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Przy parametrach sieci odbiegajacych od normy inwerter natychmiast wstrzymuje prace i odcina zasilanie
do sieci elektrycznej (np. przy odlaczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.). Monitorowanie sieci odbywa si¢
przez monitorowanie napigcia, monitorowanie czgstotliwosci i monitorowanie synchronizacji inwertera;
Dziatanie inwertera jest w pelni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stonca moduty solarne
wygeneruja wystarczajaca ilo§¢ energii, inwerter rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy nastonecznienie
jest wystarczajace, inwerter rozpoczyna zasilanie z sieci;

Inwerter pracuje w taki sposdb, aby z moduldéw solarnych pobierana byta maksymalna mozliwa moc. Gdy
dostepna ilos¢ energii jest niewystarczajaca do zasilania sieci, inwerter catkowicie przerywa potaczenie

miedzy uktadami elektronicznymi mocy a siecig i wstrzymuje prace.
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Inwertery powinny speinia¢ minimum ponizsze wymogi:

Typ Parametry
Wejscie (DC)
Min. moc inwertera fotowoltaicznego [W] min 47000
Min. maksymalne napigcie DC [V] 1000
Min. prad DC [A] min A:38/B:38
Liczba trackerow MPP min. 2
Liczba wejs¢ DC min. 4
Wyijscie (AC)
Min. nominalna moc pradu przemiennego AC [W] min 36000
Nominalne napiecie sieci (dla Polski) [V] 3/N/PE; 230/400
Nominalna czgstotliwos$¢ sieci [Hz] 50/60
Max. Prad AC [A] min 54
Wydajnosé
Min. Wydajnos¢ 98.2%
Min. Wydajno$¢ Euro 98.2%

Bezpieczenstwo i ochrona

Klasa ochrony

Kategoria przepigcia

111 DC/AC (zgodnie z IEC 62109-1)

Standardy referencyjne

Standard bezpieczenstwa IEC/EN 62109
Standard EMC EN 61000 lub rownowazne
Struktura fizyczna
Klasa ochrony . IP 65
(zgodnie z IEC 60529)
Ogoélne dane

Zakres temperatury roboczej [°C] min

-25 do +50

Wzgledna wilgotnos¢ nie wymagana

0% do 100%

Typ

Beztransformatorowy

Interfejsy do komunikacji danych

RS485 / WiFi
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Inwertery zostang zlokalizowane w pomieszczeniu warsztatowym obok glownej rozdzielnicy

budynku.

26.7. OKABLOWANIE

Strona statopradowa DC

Okablowanie prowadzi¢ nad powierzchnia dachu w rurach ostonowych UV pod konstrukcjami
no$nymi paneli. Okablowanie mocowaé¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi
W sposob uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania strat
mocy w przewodach, poszczegodlne moduly w obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszcza¢ w
miar¢ mozliwosci jak najbardziej rOwnomiernie.

Kable zostang sprowadzone od inwertera w kierunku rozdzielni budynku po dachu w rurach
ostonowych 1 nastepnie do miejsca wpigcia instalacji do gltéwnej tablicy rozdzielczej budynku

z wykorzystaniem prefabrykowanych rur spustowych z PCV.

Inwerter Lancuch Dlugos¢ odcinka Proj ektowa,ny przelgréj w prigv?/%/dach
przewodu [m] przewodow [mm?] [%]
3x Al 27,5 4 (przewody oryginalne) 0,538
(17 paneli) max. 77 6 1,00
3x A2 27,5 4 (przewody oryginalne) 0,538
36,0 kw | (18 paneli) max. 77 6 1,00

26.8. OBLICZENIA

Strona zmiennopradowa AC
Obcigzalnos¢ pradowa kabla dla obwodu trojfazowego:

L P
? V3 *cosg *U,
gdzie:

Ig - obliczeniowy prad obcigzenia kabla [A]

P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cos ¢- wspotczynnik mocy

U,,- napiecie miedzyfazowe [V]
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Warunek spadku napigcia:

P-L

AU = —— 77
'y*S*U;ﬂ.‘l

gdzie: P —Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [kW]
L — Dlugo$¢ przewodu [m]
s — przekrdj przewodu [mm?]
¥ — konduktywno$¢ przewodu
(dla miedzi 56 [m/(Q*mm?)]; dla aluminium 34 [m/(Q*mm?))

U2,— napigcie miedzyfazowe.
Prad obcigzenia przewodu (dla obwodu trojfazowego):

P
V3 *cose * U,

Iz =

gdzie:
Is - Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu/kabla [A]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
COSg- wspotczynnik mocy [-]

Un- napiecie migdzyfazowe [V]



Obliczenia dla inwertera (36,0 kW)
e Prad obcigzenia przewodu:

e  Warunek spadku napigcia:

AU = 0,292%

Obliczenia wykonano dla przewodu ONPD o przekroju zyt roboczych YAKY 4x25 mm?i odlegtosci
do 50 m.

Obliczenia dla polaczenia
e Prad obciazenia przewodu:

e  Warunek spadku napigcia:

AU = 0,501%

Obliczenia wykonano dla przewodu ONPD o0 przekroju zyt roboczych 16 mm?i odlegtoséci
do 19 m.

Laczny spadek napigcia po stronie AC dla dobranych przekrojow przewodow wynosi 0,998%.

Ze wzgledu na prad obcigzenia i warunek spadku napigcia dobrano minimalne przekroje przewodow:
o Potlaczenia kablowe od inwertera (8,2 kW) do rozdzielnicy gtdéwnej fotowoltaicznej nalezy wykonac
kablem ONPD o przekroju zyt roboczych 6 mm? dla odlegtosci do 10 m.
e Polaczenia kablowe od inwertera (17,5 kW) do rozdzielnicy glownej fotowoltaicznej nalezy wykonac
kablem ONPD o przekroju zyt roboczych 10 mm? dla odlegtosci do 10 m.
e Polaczenie rozdzielnicy glownej fotowoltaicznej z rozdzielnia gldéwna w budynku nalezy wykona¢ za

pomocg kabli ONPD o przekroju 16 mm? dla odleglosci do 19 m.

26.9 Zabezpieczenie strona statopragdowa DC

Przy zabezpieczaniu przed pradami wstecznymi w systemach PV najwazniejszy jest dobor
prawidtowego typu bezpiecznika — o charakterystyce gPV, ktéry zostat wprowadzony przez norme
IEC 60269-6. Oprocz prawidlowo dobranej charakterystyki, rowniez bardzo wazne jest prawidtowe
napigcie znamionowe bezpiecznika, ktore powinno by¢ wyzsze niz najwyzsze napigcie w systemie
PV. Przy wyborze poziomu pradu znamionowego bezpiecznika musi by¢ spetniona zalezno$¢:

I I
5*1,4 gfngf*z,z}



gdzie:
In — prad znamionowy bezpiecznika,
Isc — prad zwarcia tancucha modutow,

k — wspotczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury

W izolowanym systemie PV (najczgéciej stosowanym) po stronie DC nalezy instalowaé bezpieczniki
zarOwno w biegunie ,,+”, jak 1 ,,-”, co jest niezbedne w przypadku wystagpienia podwojnego zwarcia

doziemnego.
Dobor bezpiecznikow topikowych gPV:

10,1+ 1,4 <1, < 10,1 * 2,4
14,14 [A] <1, < 24,24 [A]
14,14 [A] = 16 [4] < 24,24 [4]



U, = U, 1,2
U, = 653 [V] * 1,2 * 8|modutow]
U, > 626,88 [V]

U, = 626,88 [V] —dla-25°C, 1000W/m?, AM 1.5

U, = U, *1,2
U, = 653 [V] * 1,2 * 11[modutdéw]
U, > 861,96 [V]

U, = 861,96 [V] —dla-25°C, 1000W/m?, AM 1.5

Przyjmuje si¢ po stronie DC zabezpieczenie topikowe 16 A o napigciu znamionowym, co najmniej

1000 V.

Strona zmiennopradowa AC

Z uwagi na obowigzujace wytyczne odnosnie mikro instalacji projektowane zostaja dwa urzadzenia

taczeniowe w postaci wylacznika nadpradowego oraz stycznika.

Na podstawie wartosci obciazenia wyjsciowego inwertera (8,2 kW) lac nom = 11,8 A dobrano
zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce C:
1,13 lacnom <IN< 1,45-Isc
1,13-11,8<In<1,45-11,8
13,33 <In<17,11
In =16 [A]

Z uwagi na charakter 1 moc instalacji dla inwertera (8,2 kW) dobrano stycznik 25A, ktory stuzy do
odlaczenia instalacji fotowoltaicznej w przypadku awarii lub zaniku zasilania po stronie OSD. Na
podstawie wartos$ci obcigzenia wyjsciowego inwertera (17,5 KW) lac nom = 28,9 A dobrano
zabezpieczenie nadpragdowe o charakterystyce C:

1,13 lacnom < IN< 1,45 I

1,13-289 <In<1,45-28,9

32,657 <In<41,905
In =40 [A]



Z uwagi na charakter i moc instalacji dla inwertera (17,5 kW) dobrano stycznik 63A, ktory stuzy do

odfaczenia instalacji fotowoltaicznej w przypadku awarii lub zaniku zasilania po stronie OSD.

Przewody zostang podlaczone do gltownej szyny zasilajacej budynek w RG budynku w celu

rownomiernego zasilania wszystkich pomieszczen w obiekcie.

W celu zapewnienia selektywnosci zabezpieczen zastosowano roztgcznik izolacyjny o wartosci 63A.
Dla zabezpieczenia przewodu zasilajacego oraz zabezpieczen zastosowano wylacznik réznicowo

pradowy typu A i pradzie zadzialania 100 mA z cztonem nadpragdowym mocy 63A.

26.10. Ochrona przepieciowa instalacji

Do ochrony przepigciowej projektuje si¢ ochronnik przepigciowy po stronie DC typu I+l (B+C)

montowany w szafie rozdzielczej instalacji fotowoltaicznej a przy inwerterze ochronnik
typu Il (C).

Ochrona przeciwprzepigciowa - ograniczniki przepie¢ SPD typ II (B+C) dla 8 i 11 paneli w rzgdzie:

U, = U, *1,2
U, = 65,3 [V] * 1,2 * 8[modutow]
U, > 626,88 [V]

U, = U, *1,2
U, = 653 [V] * 1,2 * 11[modutdéw]
U, > 861,96 [V]

Po stronie AC rowniez projektuje si¢ ochronnik przepigciowy odpowiedni dla charakteru pracy

instalacji i obiektu.



26.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowaé bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa, ochrona przed
dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czgsci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obudoéw 1 oslon zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony co
najmniej [P2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa speilniona zostanie przez zastosowanie
wylacznikéw nadpradowych.

W obecnej instalacji zamontowany jest wylacznik roznicowopradowy przez co nie jest wymagany

montaz dodatkowego wytacznika tego typu.

26.12. Ochrona LPS (odgromowa)

Zaktada sie, ze wszystkie czesci instalacji fotowoltaicznej posiada¢ beda ochrong odgromowa.
Realizowana ona begdzie przez zastosowanie uktadu zwodéw pionowych (iglic) z drutu
ocynkowanego @ 10 mm, obejmujagcym swoim obszarem ochronnym pole instalacji na dachu
budynku. Zwody pionowe instalacji fotowoltaicznej nalezy podiaczy¢é do istniejacego uziomu.
Dodatkowo inwerter bedzie posiada¢ ochronniki przepigciowe. Do elementéw wymagajacych
ochrony, prac antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-
97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E — 001 z odniesieniem do norm réwnowaznych. Konstrukcje
winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco. Przewody uziemiajgce
wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nie przepuszczajaca wilgoci np. masa

asfaltowa.

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
- Stanu izolacji kabli zasilajacych,
- Rezystancji uziemienia,

- Inne wymagane przepisami badania i pomiary.



26.13. UKLAD POMIAROWY | MONITORING

Ewentualna sprzedaz nadwyzek energii do sieci energetycznej, wymaga zgodnie z Ustawg
o Prawie Energetycznym z dnia 04.09.2015 montazu licznika dwukierunkowego.
Inwertery standardowo bedg wyposazone w tgcze RS485 umozliwiajgce podtgczenie

zewnetrznego systemu monitoringu instalacji.

Projektuje sie monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych
wbudowanym w inwerter. Wymiana informacji nastepowac¢ bedzie przewodowo poprzez
sieC wewnetrzng. Do systemu przekazywane bedg informacje o pracy systemu, ilosci

wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu.

26.14. UWAGI

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia prac
przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie

z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych urzadzen.
Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji muszg by¢ zgodne z
obowigzujacymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty

1 dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zglosi¢

Inzynierowi Kontraktu do akceptac;ji.



26.15. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

L.p. Wyszczegolnienie ilo§¢
1. | Ogniwa monokrystaliczne min. 400 Wp zgodne ze specyfikacja 87 szt.
opisu technicznego
2. | Kabel solarny 6 mm2 do potaczen paneli ze skrzynka Wg
przylaczeniowa zapotrzebowania
(dlugos$¢ do zweryfikowania w zalezno$ci od Dostawcy systemu)
3. Puszka przytaczenia po stronie DC zgodnie ze specyfikacja opisu 1 kpl.
technicznego
Inwerter 36 kW (parametry zgodne ze specyfikacja opisu 1 kpl.
technicznego)
Kabel przytgczeniowy od rozdzielnicy do Inwertera (dtugos$¢ do Wg
zweryfikowanie w zaleznosci od Dostawcy systemu) zapotrzebowania
Szafa (rozdzielnica AC) 1 kpl.
Korytko kablowe z pokrywa 25mm odporne na promienie UV Wg
zapotrzebowania
Rura ostonowa kabla do zastosowan zewnetrznych Wg
zapotrzebowania
Konstrukcja wsporcza pod zabudowe paneli na dachu spadzistym 1kpl.
Linia zasilajaca Wg
zapotrzebowania
Instalacja odgromowa, uziemiajaca i wyrOwnania potencjalow 1 kpl.
Wylacznik przeciwpozarowy DC IN 2x MC4 1 kpl.
Optymalizator mocy min 400W 87 kpl.
UWAGA Il

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materialy z podaniem producenta nalezy
traktowac jako przykladowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zaméwien Publicznych, a zwlaszceza art.29 do
31.Wynika z niego prawo projektanta do skroconego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie
symbolu handlowego, co wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Zapis ten jest pomocny wykonawcy
zaproponowa¢é

réwnowaznych parametréw technicznych z zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien w tym

inne niz wyszczegélnione w dokumentacji rozwigzania z zachowaniem odpowiednich,

réwniez zgody przedstawicieli Inwestora i Biura Projektowego.
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Klauzula o dopuszczalno$ci zamiennikow

Wszelkie nazwy wilasne produktow, materialdow 1 urzadzen przywotane w niniejszym projekcie
nalezy traktowaé, jako przykladowe, stuzace okresleniu pozadanego standardu wykonania i
okresleniu niezbednych wiasciwosci 1 wymogow zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych
rozwigzan. Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sa mozliwe po uzyskaniu
jednoznacznej akceptacji Zamawiajacego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej
kosztownych, ale co najmniej rownorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie 1 technicznie. Propozycji
takiej winna towarzyszy¢ kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja
cenowa, proponowana technologia budowy — sg to niezb¢dne informacje do oceny przez nadzor nad
budowa. Proponowane wszystkich urzadzen ktore wykonawca planuje zabudowac, bedzie
wymagane posiadanie certyfikatow ktore sa wydanych przez jednostke oceniajaca
zgodnos¢ zgodnie z art. 30b ust. 1 ustawy Pzp.
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BEZPIECZENSTWO i OCHRONA ZDROWIA - INFORMACJA

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

Zakres realizacji robot:

Demontaz starej instalacji elektrycznej

Wykonanie wlz

Montaz rozdzielni elektrycznych

Montaz instalacji elektrycznej w budynku wraz z tablicami bezpiecznikowymi.

Kolejno$¢ realizacji robot:

- utozenie kabli instalacyjnych i montaz rozdzielni gtownej i tablic bezpiecznikowych,
- montaz osprzetu elektrycznego.,

- wykonanie pomiarow powykonawczych instalacji i zgloszenie do odbioru

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Na dzialce Inwestora sg uzbrojenia w sieci.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dziatkach pozostatych na
terenie

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych , okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia.

Na czas wykonywania robdt zorganizowac 1 zabezpieczy¢ miejsca wykonywanych robur . Nalezy
przedtozy¢ 1
uzgodni¢ z inwestorem harmonogram robot

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robot nalezy zapozna¢ pracownikoéw z zakresem stanowiskowym prac,
wskaza¢ miejsce wystepowania zagrozen oraz dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku
pracy 1 potwierdzi¢ na pisSmie przeprowadzenie szkolenia.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie , w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacj¢ , umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Prace przy czynnych urzadzeniach energetycznych wykonywac po zgloszeniu w Zaktadowej

Dyspozycji Ruchu Rejonu Energetycznego Biata Podlaska oraz po dopuszczeniu wykonawcy do
pracy zgodnie z obowigzujacymi procedurami w Rejonie Energetycznym PGE Dystrybucja S.A..
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Uwagi ogolne:

Zgodnie z art. 21 a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewnic¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
W planie nalezy uwzgledni¢ wszystkie rodzaje robot stwarzajacych wysokie ryzyko zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w upadku z wysokos$ci — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. (Dz. U. Nr 120/03).

Projektant:
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Normy zwiazane- ,,lub rownowazne”

Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami.
- ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 roku Nr 243, poz. 1623, z
pOzniejszymi zmianami),-_lub réwnowazna
- Ustawa z dnia 27.03.2003r. (Dz. U. nr 80 poz.718) o zmianie ustawy - Prawo Budowlane oraz o
zmianie niektorych ustaw - lub rownowazna
- Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zniejszymi
zmianami). - lub rbwnowazna
- ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 roku
Nr 178, poz. 1380, z p6zniejszymi zmianami), - lub rownowazna
- rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.
U. Nr 109, poz. 719), - lub rownowazna
- rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U.
Nr 143, poz. 1002, z p6zniejszymi zmianami), - lub rownowazna
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041, z p6zniejszymi zmianami), - lub rownowazna
- N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.” - lub
rOwnowazna
- N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych, podstawy planowania.” - lub rownowazna
- N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” - lub
rOwnowazna
- PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.” - lub rownowazna
- PN-IEC 60364-4-43 |, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przez pradem przetezeniowym.” - lub rownowazna
- PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wpltywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa, - lub rOownowazna
- PN-IEC 60364-5-52 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.” - lub
rbwnowazna

PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i1 sterownicza.” - lub rownowazna

PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemianie 1 przewody ochronne.” - lub rownowazna

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa, - lub rownowazna

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
przewodow.” - lub rownowazna
- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia -- O$wietlenie awaryjne- lub rownowazna
- PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy, - lub réwnowazna
- PN-EN 60598-2-22:2004/AC. Oprawy oswietleniowe — Czgs¢ 2-22. Wymagania szczegoétowe —
oprawy o$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego, - lub rownowazna
- PN-EN 60664-1 2003 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania- lub rownowazna
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- PN-EN 61140 2003 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji 1
urzadzen- lub rbwnowazna

- PN-IEC 60364-4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi- lub réwnowazna

- PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie — Obcigzalnos$¢ pragdowa diugotrwata przewodow-
lub réwnowazna

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. - lub rownowazna

- PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. - lub réwnowazna

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. - lub rownowazna

- PN-IEC 62305 Ochrona odgromowa- lub rownowazna

- PN-EN 60664-1 2003 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania- lub rownowazna

Ukladanie kabli i przewodow

Projektowane kable i1 przewody zasilajace rozdzielnice elektryczne na poszczegdlnych
kondygnacjach projektowanego budynku prowadzi¢ na drabinkach kablowych i korytach
kablowych w szachtach elektrycznych, w projektowanych korytach kablowych ponad sufitem
podwieszanym, w ostonie z rur RKLG na tynku.

Przewody elektryczne prowadzone ponad sufitem podwieszanym uktada¢ w projektowanych
korytkach kablowych, w rurach RKLG mocowanych bezposrednio do sufitu, w rurach
karbowanych gietkich oraz na uchwytach.

Przewody w meblach prowadzi¢ w listwach kablowych.

Zaprojektowano koryta kablowe siatkowe i perforowane oraz drabinki kablowe. Koryta
kablowe 1 drabinki kablowe montowa¢ do $cian 1 sufitu za pomocg uchwytow oferowanych przez
producenta koryt kablowych.

Kable o zwigkszonej odpornosci ogniowej typu HDGS i (N)HXH uktada¢ na uchwytach lub
w korytach kablowych o odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz same przewody.

Instalacje elektryczne prowadzi¢ pod sufitem badz w podtodze, zachowujac od innych
instalacji odlegto$¢ 10cm w przypadku puszek rozgateZznych, 20cm dla réwnolegtych przewodow
telekomunikacyjnych oraz 60cm w przypadku bezpiecznikow, tacznikow, przyciskow, gniazdek
wtykowych itp.

W miejscach przej$¢ przez przegrody pozarowe (stropy, $ciany) przewodow elektrycznych i
kabli w celu zapobiezenia rozprzestrzeniania si¢ pozaru w budynku, z jednej strefy pozarowej do
drugiej nalezy miejsca przebi¢ uszczelni¢ otrzymujac klas¢ odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci ogniowej przegrody pozarowej. Srodki zapewniajace odporno$¢ ogniowa nalezy
stosowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta. Strefy pozarowe na podstawie projektu
architektonicznego. Przejscia ppoz. nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymogami zawartymi w § 234
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z
pozn. zm.):

e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase

odpornos$ci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow.
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Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktorych mowa w ust. 1, dla pojedynczych
rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i
stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.

Przepusty instalacyjne o S$rednicy wiekszej niz 0,04 m w S$cianach 1 stropach
pomieszczenia zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie
nizsza niz E I 60 lub REI 60, a nieb¢dacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (E 1) $cian i stropdw tego pomieszczenia.
Przejécia instalacji przez zewngtrzne Sciany budynku, znajdujgce si¢ ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig przenikania gazu do wnetrza
budynku.
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21.12.2021
Edytor Jacek Melaniuk

Telefon

faks

e-Mail
Spis tresci

Przedszkole Kakolewice

Strona tytutowa projektu 1
Spis tresci 2

1 cz.1 - HALL/IKOMUNIKACJA
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 5
1 cz.2 - HALL/IKOMUNIKACJA
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 6
2 - POM. SOCJALNE
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 7
3 - PRZEDSIONEK WC
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 8
4 - WC PERSONELU
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 9
5-WC DLA NIEPELNOSPRAWNYCH
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 10
6 - POKOJ BIUROWY
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 11
7 - SALA WIELOFUNKCYJNA
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 12
8 - POKOJ BIUROWY
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 13
9 - SZATNIA
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 14
10, 13, 15, 18, 20, 23 - ODDZIAL I, 11, lll, IV, V, VI
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 15
11, 14,16, 19, 21, 24 - MAGAZYNEK I, I, Ill, IV, V, VII
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 16
12,17, 22 - L AZIENKA DLA DZIECI
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy

.

Strona 2



Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021
Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail
Spis tresci
Stopnie szarosci (E) 17

25 - JADALNIA
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 18
26 - KOMUNIKACJA
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 19
27 - ZMYWALNIA
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 20
28 - POM. MYCIA WOZKOW
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 21
29 - ROZDZIELNIA POSILKOW
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 22
30 - POM. GOSPODARCZE
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 23
31 - POM. PORZADKOWE
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 24
32 - POM. SOCJALNE
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 25
33 - PRZEDSIONEK WC
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 26
34 - WC PERSONELU
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 27
35 - PRYSZNIC PERSONELU
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 28
36 - PRZEDSIONEK
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 29
37 - POM. NA ODPADKI
Powierzchnie pomieszczenia
Ptaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E) 30
38, 39, 40 - POM. GOSPODARCZE

.
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Przedszkole Kakolewice

Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E)
41 - POM. GOSPODARCZE
Powierzchnie pomieszczenia
Plaszczyzna pracy
Stopnie szarosci (E)

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

21.12.2021

Spis tresci

31

32

F
Strona 4



Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

1 cz.1 - HALL/IKOMUNIKACJA / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

" . . . . - . : : . : : . 290 m
0.00

p——t—t — — —t — — "
0.00 2.32 9.47 15.80 22.95 29.28 36.43 4492 m
I I I I I |

60 90 120 150 Ix

Skala 1 : 322

Potozenie powierzchni w |
pomieszczeniu: = L_f Lf L_f L L_f
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines

Zaznaczony punkt:
(2.142 m, 36.102 m, 0.000 m)

Siatka: 109 x 6 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
116 50 176 0.431 0.284

Strona 5



Przedszkole Kakolewice

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon

faks
e-Mail

DIALuUx

21

.12.2021

1 cz.2 - HALL/IKOMUNIKACJA / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

E :_26.66

[ 25.06

111.44
1744
-ﬁ ES
L i { OOO
0.00 4.56 8.00 m

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines

Zaznaczony punkt:

(42.582 m, 11.242 m, 0.000 m)

Siatka: 37 x 9 Punkty

E., [IX] Emin [IX]

126

T3206m [ ]

140

120

100

80

Enax [IX]
159

Emin / Em
0.627

Skala 1 : 251

E

min

I E

max

0.496

F
Strona 6



E DIALux

Przedszkole Kakolewice
21.12.2021
Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

2 - POM. SOCJALNE / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T4.00m
13.80
= To.20
, . 0.00
0.00 496 m
I I I I |
240 280 320 Ix
Skala 1: 36
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(50.823 m, 18.482 m, 0.850 m)
Siatka: 7 x 6 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
320 216 375 0.673 0.575

F
Strona 7



Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

3 - PRZEDSIONEK WC / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T158m
1138
" To20
L i i i -_0.00
0.00 0.20 1.60 1.80m
I I I I I |
240 250 260 270 Ix
Skala1:14
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(52.563 m, 22.602 m, 0.000 m)
Siatka: 16 x 16 Punkty
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
264 240 280 0.908 0.859

Strona 8



Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

4 - WC PERSONELU / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T158m [ ]k
| 260
|| 240
" ~70.00
0.00 1.30m
Skala1:13
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(54.283 m, 22.402 m, 0.000 m)
Siatka: 5 x 6 Punkty
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
253 222 275 0.879 0.809
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E DIALux

Przedszkole Kakolewice
21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

5 - WC DLA NIEPELNOSPRAWNYCH / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T2.00m
11.80
" To20
L i 'l i -_O'OO
0.00 0.20 280 3.00m
I I I I I |
160 180 200 220 Ix
Skala 1: 22
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(47.583 m, 16.242 m, 0.000 m)
Siatka: 7 x 4 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
203 149 238 0.733 0.626
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Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

6 - POKOJ BIUROWY / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T488m [ ]I
T4.68
| 650
| 600
| 550
| 500
o To.20
, ~~0.00 -
0.00 3.00 m
Skala 1: 39
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(47.583 m, 11.242 m, 0.850 m)
Siatka: 5 x 8 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
594 474 702 0.799 0.675
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E— DIALux

Przedszkole Kakolewice
21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

7 - SALA WIELOFUNKCYJNA / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

Ts886m

350 420 490 560 630 Ix

Skala 1:94

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines

Zaznaczony punkt:

(37.503 m, 2.142 m, 0.850 m)

Siatka: 64 x 64 Punkty

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
540 314 657 0.582 0.479

.
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Przedszkole Kakolewice
21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

8 - POKOJ BIUROWY / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T3.00m
12.80
- To20
, . 0.00
0.00 484 m
I I I I I |
500 550 600 650 Ix
Skala 1: 35
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(37.503 m, 11.242 m, 0.850 m)
Siatka: 8 x 5 Punkty
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
597 477 706 0.799 0.676
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Przedszkole Kakolewice _

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

21.12.2021

9 - SZATNIA / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T1274m [ ] i
o o}
o o
| 270
o o
o o
|| 240
o o
o o
| 210
o o
o lo}
. I
, .~ 0.00
0.00 576 m
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(42.583 m, 23.122 m, 0.000 m)
Siatka: 5 x 11 Punkty
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
246 182 287 0.738

Ska

E

la1:100

I E

min max

0.633

.
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Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

10, 13, 15, 18, 20, 23 - ODDZIAL I, 11, lll, IV, V, VI | Ptaszczyzna pracy / Stopnie
szarosci (E)

T1196m [ ] I
|| 420
T9.30
|| 360
|| 300
|| 240
= 1
L i i i 000
0.00 2.73 418 6.50 m
Skala 1: 94
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(35.843 m, 23.122 m, 0.000 m)
Siatka: 12 x 7 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
387 208 475 0.537 0.437

Strona 15



Przedszkole Kakolewice

DIALuUx

21.12.2021
Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail
11, 14, 16, 19, 21, 24 - MAGAZYNEK |, II, lll, IV, V, VIl | Ptaszczyzna pracy / Stopnie
szarosci (E)
T3.00m Ix
1280
180
Q 170
160
= To-20
L i i -_O'OO
0.00 0.20 1.80 2.00m
Skala 1: 24
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(40.343 m, 32.862 m, 0.000 m)
Siatka: 4 x 7 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
170 150 190 0.882 0.793
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E DIALux

Przedszkole Kakolewice
21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

12, 17, 22 - LtAZIENKA DLA DZIECI / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T3.00m
1280
- T0.20
, .~ 0.00
0.00 5.06 m
I I I I I |
270 300 330 360 Ix
Skala 1: 37
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(33.193 m, 32.862 m, 0.000 m)
Siatka: 8 x 4 Punkty
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
331 266 387 0.805 0.688
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Przedszkole Kakolewice

Edytor Jacek Melaniuk

Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

21.12.2021

25 - JADALNIA / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

F496m
L 1
, 7 0.00
0.00 16.00 m
I I I I |
240 270 300 Ix
Skala 1:115
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(32.343 m, 38.342 m, 0.850 m)
Siatka: 19 x 5 Punkty
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
284 221 333 0.779 0.666

.
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Przedszkole Kakolewice

Edytor Jacek Melaniuk

Telefon

DIALuUx

21.12.2021

26 - KOMUNIKACJA | Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T308m

[ 1.00

~0.00

0.00

7.50

16.80 m

80

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines

Zaznaczony punkt:

(15.303 m, 38.342 m, 0.000 m)

Siatka: 81 x 13 Punkty

E,., [Ix] E... [X]
107 63

100

120

Skala 1: 121

Emax [X]
141

Emin / Em
0.593

E . /E

min max

0.447

F
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Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

27 - ZMYWALNIA / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T364m [ ]Ik
13.44
| 520
|| 480
T1.92
|| 440
| 400
" To.20
L i i | OOO o
0.00 1.49 3.01m
Skala 1: 29
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(29.093 m, 39.662 m, 0.850 m)
Siatka: 7 x 6 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
472 370 534 0.784 0.694
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Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

28 - POM. MYCIA WOZKOW / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T160m [ |
T1.40
| 305
| 300
|| 295
= T0.20
[l 1 1 1 B 000 o
0.00 0.20 1.00 1.20m
Skala1:13
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(30.903 m, 39.662 m, 0.000 m)
Siatka: 4 x 5 Punkty
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
301 290 309 0.965 0.939
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— DIALux

Przedszkole Kakolewice
21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

29 - ROZDZIELNIA POSILKOW / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T3.64m
13.44
" To.20
, . 0.00
0.00 455m
I I I I I |
440 480 520 560 Ix
Skala 1: 33
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(24.043 m, 39.662 m, 0.850 m)
Siatka: 8 x 6 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
515 425 579 0.826 0.735

.
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— DIALux

Przedszkole Kakolewice
21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

30 - POM. GOSPODARCZE / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T1.76m
1156
" To.20
L i i i -_O'OO
0.00 0.20 262 282m
I I I I |
180 200 220 Ix
Skala 1 : 21
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(20.983 m, 41.542 m, 0.850 m)
Siatka: 7 x 4 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
204 178 230 0.869 0.773
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Przedszkole Kakolewice

Edytor Jacek Melaniuk

Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

21.12.2021

31 - POM. PORZADKOWE / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T1.76 m
T1.56
" To20
L i i i a OOO
0.00 0.20 1.30 1.50 m
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(20.983 m, 39.662 m, 0.850 m)
Siatka: 4 x 5 Punkty
E., [IX] Emin [IX] E nax [X] Emin/ Em
232 218 243 0.943

240

235

230

225

220

Sk

E

ala1:14

I E

min max

0.900

.
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Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

32 - POM. SOCJALNE / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T364m [ ]
1344
| 320
| 300
|| 280
| 260
" To20
, ~~0.00 -
0.00 270 m
Skala 1: 29
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(15.303 m, 39.662 m, 0.850 m)
Siatka: 5 x 7 Punkty
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
302 259 348 0.858 0.746
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E DIALux

Przedszkole Kakolewice
21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

33 - PRZEDSIONEK WC / Plaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T162m
1142
u To.20
L i i i -_O'OO
0.00 0.20 242 262m
I I I I I |
200 220 240 260 Ix
Skala 1:19
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(18.243 m, 40.162 m, 0.000 m)
Siatka: 6 x 3 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
223 188 255 0.841 0.734
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Przedszkole Kakolewice

Edytor Jacek Melaniuk

Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

21.12.2021

34 - WC PERSONELU / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T1.40m
T1.20
- To20
L i i -_O'OO
0.00 0.20 1.10 1.30 m
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(19.563 m, 41.902 m, 0.000 m)
Siatka: 4 x 4 Punkty
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ En
263 246 274 0.935

|| 270

|| 260

|| 250

Skala 1: 11

E. . /E

min max

0.900

F
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Przedszkole Kakolewice _

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon

faks
e-Mail

DIALuUx

21.12.2021

35 - PRYSZNIC PERSONELU / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T1.40m

" ©70.00
0.00 120 m
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(18.043 m, 41.702 m, 0.000 m)
Siatka: 5 x 6 Punkty

E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em

173 152 187 0.881

180

170

160

Sk

E

ala1:11

I E

min max

0.816

.
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Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

36 - PRZEDSIONEK / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T3.04m [ ]k
12.84
O | 140
| 130
O | 120
. To0.20
L i I i -_O'OO o
0.00 0.20 2.09 230m
Skala 1:24
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(12.883 m, 38.342 m, 0.000 m)
Siatka: 5 x 7 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
131 115 148 0.876 0.775

Strona 29



Przedszkole Kakolewice _ D | M I_ ux

21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

37 - POM. NA ODPADKI / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T1.80m
11.60
= To20
L i i i -_O'OO
0.00 0.20 210 230 m
I I I I |
190 200 210 Ix
Skala1:17
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(12.883 m, 41.502 m, 0.000 m)
Siatka: 6 x 4 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
203 188 215 0.926 0.875

F
Strona 30



— DIALux

Przedszkole Kakolewice
21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

38, 39, 40 - POM. GOSPODARCZE / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T2.80m
12.60
———1 ——1
" To.20
, .~ 0.00
0.00 496 m
I I I I |
200 220 240 Ix
Skala 1: 36
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(50.823 m, 24.422 m, 0.000 m)
Siatka: 8 x 4 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
232 194 258 0.835 0.750
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— DIALux

Przedszkole Kakolewice
21.12.2021

Edytor Jacek Melaniuk
Telefon
faks
e-Mail

41 - POM. GOSPODARCZE / Ptaszczyzna pracy / Stopnie szarosci (E)

T480m
T4s0
(—— ] —
—— —
" 0.20
, . 0.00
0.00 496 m
I I I I I |
270 300 330 360 Ix
Skala 1 : 41
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Ptaszczyzna pracy z 0.200 m
Margines
Zaznaczony punkt:
(50.823 m, 33.302 m, 0.000 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
328 243 386 0.741 0.630
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SZKOLNA,
KAKOLEWNICA

Tytut projektu: INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8
Kwp

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

SZKOLNA,
KAKOLEWNICA

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R5)
Valentin Software GmbH



INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Przeglad projektu

Instalacja PV

3D, Podigczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne LUBLIN RADAWIEC, POL (1991 -
2010)
Zrédto wartoéci Meteonorm 7.2¢3
Moc generatora PV 34,8 kWp
Powierzchnia generatora PV 167,2 m?
Liczba modutéw PV 87
Liczba falownikéw 1
PVp Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R5) SHgng et a0

Valentin Software GmbH



INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Budynek 02-Powierzchnia dachu Poludnie
(1)

3 3x17] Z
' ' (1)
I Siec AC
(230,
Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie Icos o =1)
(1)
3 2x18 ] z
Zuzycie
(30000 kwh,
14,3 kw)
|
Nozwa almzars modklu o Powlerzchrig moddu iy Falownik qi] Mokt By o
Budynek 02 Powides 2¢ trva dhor hu Pok e . 11) bx Sherhen SOFARSULAR Cp  Ltd SOFAR 3000071, 35 kW E 1) Rsen bnegy, RSMAO B 400M 400 Wp

%D B7 Mackly PV, 3.8 kW
LT T Orertach 185°, Na mylenie 15°
i Lt zoa o Ugl x b Mockly AV

llustracja- Schemat instalacji

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 34,80 kWp
Spec. uzysk roczny 1128,82 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 93,23 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,6 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 39306 kWh/Rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kwh/Rok
Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknac: 18 463 kg / rok
Stopien samowystarczalnosci 58,0 %

Strona 3 od 20

Stworzono przy uyciu PV*SOL premium 2022 (RS)
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INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Opfacalnos¢

Twdj zysk

Calkowite koszty inwestycji 174 000,00 zi
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 19,47 %
Okres amortyzacji 6,2 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,1772 zl/kWh
Bilansowanie / koncepcja zasilania NetMetering

Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH {algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci moduldw oraz falownika
jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R5) Strona 4 od 20
Valentin Software GmbH




INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podigczonz do sieci instalacja fotowoeltaiczna (PV) z
urzadzeniami elektrycznymi

Lokalizacja

Zrédio wartoéci

Rozdzielczoéé danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziome;j
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Zuzycie

LUBLIN RADAWIEC, POL (1991 - 2010}
Meteonorm 7.2¢3
1h

Hofmann
Hay & Davies

Zuzycie catkowite
Profil obciazenia BDEW przemyst (G1)
Maksimum obcigzenia

3500

2800

21

8

Energi w kWh

Bl Zutyce 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 {R5)
Valentin Software GmbH

30000 kWh
30000 kWh
14,3 kW

|
1400
|
I
700
Q
Sty. Lut, Mar. Kwi, Maj Cze. Lip Sle. Wrz Pai. List. Gru

llustracja: Zuzycie
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INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Powierzchnie modutéow
1. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Powierzchnia dachu Pofudnie

Nazwa Budynek 02-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 87 x 400M (v1)
Producent
Nachylenie 15 °
Orientacja Potudnie 186 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 167,2 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynék 0Z-Powierzchnia dachu Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R5)
Valentin Software GmbH
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INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Linia poziome, Projektowanie 3D

- £ze,

Lip—faj

Wiz gy,

Paz. - Lut.

List.—Sty.

Gru

Kzt marhvlan:,
Kat nachyleniz |

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projekiowanie 3D)

Powierzchnie modutu

Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie

Falownik 1
Model 36000 i)
Producent
Liczba 1
Wspétczynnik wymiarowania 96,7 %
Konfiguracja MPP 1:3x17
MPP 2: 2 x 18
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 vV
+/-1

Wspdiczynnik mocy {cos phi)

PVp Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (RS)
Valentin Software GmbH
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INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 34,80 kWp
Spec. uzysk roczny 1128,82 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 83,23 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,6 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 39 306 kWh/Rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknaé: 18 463 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 30 000 kWh/Rok
Pobér w trybie czuwania (Falownik) 23 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 30023 kWh/Rok
Nadwyzka energii 9283,0 kwh
Udziat energii slonecznej w pokryciu zapotrzebowania 130,9 %

Stopien samowystarczalnosci

Zuzycie calkowite 30023 kWh/Rok
pokryte przez sie¢ 12 621 kWh/Rok
Stopien samowystarczalnosci 58,0 %

Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R5)

Valentin Software GmbH
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INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Schemat przeplywu energii
Projekt: INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 K\WP

Zuryae
Pobat vi trybie czuwama {Falbwnk)

Mg

Reyulaga w falownihg

llustracja: Przeptyw energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R5) Strona 9 od 20
Valentin Software GmbH



INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Prognoza uzysku o zuzyciu

15000
@ e
L
L]
10000
e L
£
2 i
2 5000
&
<
&
fiil
3 |
o I
]
(]
®
®
-5000
Sty. Lut Mar. Kwi Maj Cze Lip Sie. Wrz Pat List. Gru
Mieslac
Energla w duk przez Urza * Bilans wytwarzama

system PV (sieé AC)

llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu
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INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

QOdbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC {(wspétczynnik sprawnosci znamionowej
modutu 20,82 %)

Znamionhowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modulu
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia
Odchylenie od znamionowe] temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie naplecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjaf zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

Stworzono przy uzyciu PY*SOL premium 2022 (R5)
Valentin Software GmbH

1114,06
11,14
3,76
103,21
0,00
0,00

1 209,88

1209,88
x 167,247
= 202 349,77

202 349,77
0,00
-160 214,31

42 135,46
-203,36
-148,36
-460,02
-10,39
-826,27
-18,04

40 469,02

3,38
0,00
-0,21
0,00

0,00
-225,96
40 239,47

40 239,47
-19,28
-913,87
-23,29
0,00

39 283,04
39 306,33

kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?

kWh/m?
m2
kWh

kwh
kWh
kWh

kWh
kwh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kwh
kWh
kWh
kWh
kwh
kWh

kWh
kWh
kWh
kwh
kWh
kwh
kwh

-1,00 %
0,34 %
9,33 %
0,00 %
0,00 %

0,00 %

-79,18 %

0,48 %
0,35%
-1,10%
-0,03%
-2,00 %
-0,04 %

0,01 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
-0,56 %

-0,05 %
-2,27 %
-0,06 %
0,00 %
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INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Arkusze danych
Arkusz danych modutu PV

Modut PV: 400M (v1)

Producent

Dostepny Tak
Dane elektryczne

Typ ogniwa Si monokrystaliczhy
Modut pétogniwa Tak
Liczba ogniw 120
Liczba diod by-pass 3
Straty napiecia na diodzie bypassu 0,55V
Zintegrowany optymalizator mocy Nie
Tylko falownik transformatorowy Nie
Parametry U/l przy STC

Napigcie w MPP 34,39 V
Natezenie pradu w MPP 11,64 A
Napiecie cbwodu otwartego 41,3 V
Prad zwarciowy 12,34 A
Podwyiszenie napigcia obwodu otwartego przed stabilizacja 0%
Moc znamionowa 400 W
Wspétczynnik wypetnienia 78,55 %
Wspétczynnik sprawnosci 20,82 %

Parametry obcigzenia czgéciowego U/l

Zrédio wartosci

Naslonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeiciowym

Parametry dodatkowe
Wspétczynnik temperaturowy Voc
Wspotczynnik temperaturowy Isc
Wspoiczynnik temperaturowy Pmpp
Wspdtczynnik kata padania (I1AM)
Maksymalne napiecie systemowe

Dane mechaniczne
Szerokosc
Wysokosc
Gtebokosc
Szerokosé ramki
Ciezar

D
PV

Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R5)
Valentin Scftware GmbH

Producent/wlasne
200
33,6
2,35
38,9
2,47

-103,2
4,9
-0,34
100
1500

1096
1754
30
10,2
21

W/m?

<<

mV/K
mA/K
%/K
%

mm
mm
mm
mm

kg
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INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Arkusz danych falownika

Falownik: 36000 (v1)
Producent
Dostepny Tak
Dane elektryczne - DC
Moc znamionowa DC 36 kW
Maks. moc pradu DC 47,88 kW
Napiecie znamionowe DC 600 V
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Maks. prad wejiciowy 76 A
Liczba wej$¢ DC 8
Dane elektryczne - AC
Moc znamionowa pradu AC 36 kW
Maks. moc pradu AC 36 kVA
Nom. napiecie AC 230 Vv
Liczba faz 3
Z transformatorem Nie
Dane elektryczne — Inne
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,25 %/100V
wejsciowego pragdu od napiecia znamionowego
Min. Moc przesytana do sieci 45 W
Pobér w trybie czuwania 20,5 W
Zuzycie nocne 0,54 W
Tracker MPP
Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,5 %
Liczba trackeréw MPP (punktdw mocy maksymalnej) 2
Tracker MPP 1-2
Maks. prad wejsciowy 38 A
Maks. moc wejsciowa 20,4 kw
Min. napiecie MPP 250 Vv
Max. napiecie MPP 960 V

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R5)
Valentin Software GmbH



INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Plany i listy czesci

Schemat pofaczen

P
PV

=1)

SiecAC
(230 V,

cos ¢

Zuzycie

(30000 kWh,
14,3 kW)

D

1
]
1
1

b

:

Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie
Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie

Stwarzono przy uzyciu PY*SOL premium 2022 (RS)
Valentin Software GmbH
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llustracja: Schemat polgczen
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Overview plan

llustracja: Overview plan
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Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (RS)

Valentin Software GmbH

p
PV



INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Plan wymiarowy

54,000 m

1,762 m

llustracja Budynek 02-Powierzchniz dachu Potudnie
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INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Schemat elektryczny

lustracja Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R5)
Valentin Software GmbH
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Lista czesci

Lista czedci

# Typ Numer pozycji  Producent Nazwa llosé Jednostka
1 Modut PV 100M 87 Sztuka
2 Falownik 36000 1 Sztuka

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R5)}

Valentin Software GmbH
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INSTALACJIA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 34,8 KWP

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

QOtoczenie

llustracja: Zrzut ekranuQ2

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R5)
P Valentin Software GmbH
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llustracja: Zrzut ekranu03

Zacienienie
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Transmodulator DVB-S/S2 (BPSK, QPSK) — 2xDVB-T (COFDM) TDX-420C z podwdjnym gniqzdem Cl TERRA
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Samoczynne
wytqczenie zasilania

Zastosowane kable i przewody powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50575:2015-03.
Uktad sieci TN—S 400/230V

Kable i przewody elektryczne wewnatrz budynku powinny spetfnia¢c wymagania minimalne
miejsca montazu kabli i przewodow w drogach ewakuacji i poza drogami ewakuacji.

klas wg. PN-EN-13501-6 w zalezno
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