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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WST EP
1.1. Przedmiot ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.00.

Wymagania ogolne oraz specyfikacje techniczne dotyc zace wykonania robét
drogowych i przebudowy infrastruktury technicznej s tanowi a w rozumieniu PZP
~Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych”(STWIORB).
Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOL NE odnosi si e do wymaga n
wspolnych dla poszczegélnych wymaga i technicznych dotycz acych wykonania i odbioru
Robét, ktére zostan a wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w
Kakolewnicy
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowi a €z es¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nale zy je stosowa ¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkci el.l.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Wymagania ogolne nale zy rozumie ¢ i stosowa ¢ w powi azaniu z ni zej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko sciowych
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zag eszczenie pod warstwy konstrukcyjne

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstr ukcyjnych

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizo wanego mechanicznie
D.04.08.01. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltoweg o]

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.A Nawierzchnia z betonu asfaltowego war stwawi azaca
D.05.03.05.B. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

D.06.00.00. ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D.06.03.01. Uzupetnianie i umocnienie istnigj acych poboczy

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poni zejokre  slenianale zyrozumie ¢wka zdym przypadku nast epuj aco:

1.4.1.

Budowla drogowa -obiekt budowlany, nie b edacy budynkiem, stanowi acy calo ¢ techniczno
uzytkow a
(droga) albo jego cz es¢ stanowi  aca odr ebny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, w ezel).

1.4.2. Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni | ub odsuni ety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urz adzeniami technicznymi zwi azanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Drogatymczasowa (monta zowa) -droga specjalnie przygotowana, przeznaczonad oruchu
pojazdéw obstuguj acych zadanie budowlane na czas jego wykonania, prze widziana do usuni ecia
po jego zako  nczeniu.

1.45.

Dziennik budowy oznacza oficjalny dziennik, prowadz ony na budowie przez wykonawc e

zgodnie w wymogami Polskiego Prawa Budowlanego.

1.4.6.

In zynier osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzn aczona przez Zamawiaj acego, O
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), o dpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.7.

Jezdnia - cz es¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.

Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykonawc e, upowa zniona do kierowania robotamii do
wyst epowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontra ktu.

1.4.9. Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami

awaryjnego postoju i pasami dziel acymi jezdnie.



1.4.10.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pot aczenia.

1.4.11.

Korpus drogowy -nasyp lub ta cz es$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koron a drogi i skarpami
rowow.

1.4.12.

Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w ce luuto zenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiaréw -akceptowany przez In zyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami,
stu zacy do wpisywania przez Wykonawc e obmiaréw dokonywanych robot w formie wylicze n, szkicow
i ew. dodatkowych zat acznikdw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegaj a potwierdzeniu przez
In zyniera.

1.4.14.

Laboratorium -drogowe lub inne laboratorium badawcz e, zaakceptowane przez Zamawiaj acego
,niezb edne do przeprowadzenia wszelkich bada A i préb zwi azanych z ocen ajako ci materialtdw
oraz robét.

1.4.15.

Materiaty -wszelkie tworzywa niezb edne do wykonania robét, zgodne z dokumentacj a
projektow g i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In zyniera.

1.4.16. Nawierzchnia -warstwa lub zesp6t warstw stu zacych do przejmowania i rozktadania
obci azen od ruchu na podto ze gruntowe i zapewniaj acych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa  scieralna -gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo srednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wi agzaca -warstwa znajduj aca si e mi edzy warstw g scieraln g a podbudow g
,zapewniaj aca lepsze rozto zenie napr ezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow e.

c) Warstwa wyrdéwnawcza -warstwa stu zaca do wyréwnania nierowno $ci podbudowy lub profilu
istniej  acej nawierzchni.

d) Podbudowa -dolna cz e$¢ nawierzchni stu zaca do przenoszenia obci azen od ruchu na
podto ze .Podbudowa mo ze sktada ¢ si e z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza -gorna cz es¢ podbudowy spetniaj aca funkcje no $ne w konstrukciji
nawierzchni. Mo ze onasklada ¢ si e zjednejlub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza-dolnacz es¢ podbudowy spetniaj aca, obok funkcjino snych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, m rozu i przenikaniem cz astek podto  za.

Moze zawiera ¢ warstw e mrozoochronn a, ods aczaj aca lub odcinaj aca.

g)Warstwa mrozoochronn a -warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona naw ierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaj aca -warstwa stosowana w celu uniemo zliwienia przenikania cz astek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le zacej powy zej.

i) Warstwa ods aczaj aca -warstwa stu zaca do odprowadzenia wody przedostaj acej si e do
nawierzchni.

1.4.17.

Niweleta -wysoko sciowe i geometryczne rozwini ecie na ptaszczy znie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.

Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢-zgodno  $ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a je sli przedziat tolerancji nie zostal okre slony -z przeci etnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t b udowlanych.

1.4.20.

Pas drogowy -wydzielony liniami granicznymi pas ter enu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwi azanych z ni  a urz adzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy mo ze réwnie z
obejmowa ¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz adzen chroni acych ludzi i
srodowisko przed uci azliwo sciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.

Pobocze -cz es¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju po jazdéw, umieszczenia
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.

Podto ze nawierzchni -grunt rodzimy lub nasypowy, le zacy pod nawierzchni a do gt eboko sci
przemarzania.

1.4.23.

Podto ze ulepszone nawierzchni -gérna warstwa podto za, le zaca bezpo srednio pod
nawierzchni a ,ulepszona w celu umo zliwienia przej ecia ruchu budowlanego i wila sciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24.

Polecenie In  zyniera -wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy prz ez In zyniera, w formie
pisemnej, dotycz ace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwi azanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.25.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b edaca autorem dokumentacji

projektowe;.



1.4.26.

Przedsi ewzi ecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego pot aczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametr6o w geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtu znym) istniej acego pot aczenia.

1.4.27.

Przepust , budowla o przekroju poprzecznym zamkni etym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku w edréowek zwierz  at dziko zyj acych lub urz adzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.28.

Przeszkoda naturalna-element srodowiska naturalnego, stanowi acy utrudnienie wrealizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rze ka, szlak w edréwek dzikich zwierz atitp.

1.4.29.

Przeszkoda sztuczna -dzieto ludzkie, stanowicie utr udnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruroci ag, kanat, ci ag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.

Przetargowa dokumentacja projektowa -cz es¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacj e, charakterystyk e i wymiary obiektu b edacego przedmiotem robot.

1.4.31.

Raporty dzienne -oznaczaj a ksi azke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje si e wszystkie
szczegOty dotycz ace naktadéw robocizny, materiatow sprz etu jak i wykonanych przez Wykonawc
robot.

1.4.32.

Rekultywacja -roboty majce na celu uporz adkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budo wlanego.

1.4.33.

Slepy kosztorys -wykaz rob6t z podaniem ich ilo sci (przedmiarem) w kolejno $Ci
technologicznej ich wykonania.

1.4.34.

Teren budowy -teren udost epniony przez Zamawiaj acego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz ace cz es¢ terenu budowy.

1.4.35.

Zadanie budowlane -cz es¢ przedsi  ewzi ecia budowlanego, stanowi acaodr ebnacato $¢

konstrukcyjn  a lub  technologiczn a, zdoln & do samodzielnego petnienia funkcji
technicznou  zytkowych.

Zadanie mo ze polega ¢ na wykonywaniu robét zwi azanych z budow a, modernizacj al

przebudow g, utrzymaniem oraz ochron a budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako $¢ wykonanych rob6t, bezpiecze nstwo wszelkich
czynno $ci na terenie budowy, metody u zyte przy budowie oraz za ich zgodno $¢ z dokumentacj
projektow g, ST i poleceniami In zyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj acy w terminie okre slonym w dokumentach kontraktowych przeka ze Wykonawcy teren
budowy liniami wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodn ieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacj i projektowej (projekt budowlany i
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno §¢ zaochron e przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub z niszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien p rzedstawi ¢ In zynierowi harmonogram
robét ,i polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre slonymi w Specyfikacji Istotnych

Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa b edzie zawiera ¢ rysunki, obliczeniaidokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc e

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z In zynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

(a)Powykonawcz a dokumentacj e odbiorow a (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt.
8.4.2 4eqz.

(c)Plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlany ch po istniej acej sieci drég oraz
ewentualnych drég technologicznych

(d)Projekt organizacji ruchu na czas budowy

Wszelkie koszty zwi azane z przygotowaniem, zaopiniowaniemiuzgodnienie m w/w dokumentacji
s zawarte w cenie Kontraktowej i nie b eda podlegaty odr ebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatk owychopracowa 1 projektowychwtrakcie
budowy ,Wykonawca jest zobowi azany wykona ¢ te projekty i uzgodni ¢zlIn zynieremw ramach ceny

Kontraktowe;j.



Projekty powinny by ¢ sporz adzone przez osoby posiadaj ace odpowiednie kwalifikacje,
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska ¢ do wykonanych projektéw
opinie ,uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowi azuj acymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawc e powinny by ¢ sporz adzone i uzgodnione przez
odpowiednie instytucje nie pé zniej ni  z 14 dni przed rozpocz eciem rob6t ktérych dotycz a.
Projekty powinny uzyska ¢ akceptacj e In zyniera.

1.5.2.2. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawc e

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi i nformacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien zapatrze ¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwi azane i inne dane
potrzebne do wykonania robét oraz do parametréw tec hnicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca mo ze sktada ¢ te informacje kolejno w cz esciach, ale ka zda przedto zonacz es¢ musi
by ¢ wdostatecznym stopniu kompletna by mogta by ¢ sprawdzonaizatwierdzona przez upowa znione
jednostki niezale znie od cato sci projektu.

1.5.2.3. Dokumentacje powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwilocznie uzupetni ¢ dokumentacj e oraz rysunki dostarczone
In zynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wy konania rob6t. Wykonawca powinien
dostarczy ¢ In zynierowi. Rysunki powykonawcze w przejrzystej, pros tej formie w trzech
egzemplarzach dla ka zdego uko nczonego odcinka robot, ktéry b edzie przekazany do u zycia lub
bedzie wykorzystany przez specjalistyczn a firm e lub Zamawiaj acego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pd zniejni z 14 przed dat a przekazania.

1.5.3. Zgodno ¢ rob6t z dokumentacj a projektow a1 ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe d okumenty przekazane Wykonawcy przez
In zyniera stanowi a cz es¢umowy, awymagania okre slonewcho ¢byjednymznichs a obowi azuj ace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokume ntacji.

W przypadku rozbie znosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowi azuje kolejno $¢

ichwa znosci wymieniona w istotnych postanowieniach umowy.
Wykonawca nie mo ze wykorzystywa ¢ bt eddw lub opuszcze 1 w dokumentach kontraktowych, a o

ich wykryciu winien natychmiast powiadomi ¢ In zyniera, ktory podejmie decyzj e 0 wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbie zNo $ci, wymiary podane na pi smie s a wa zniejsze od wymiaréw okre slonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b eda zgodne z dokumentacj a projektow  a
i ST.

Dane okre slone w dokumentacji projektowej i w ST b eda uwa zane za warto  $ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne s a odchylenia w ramach okre slonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musz awykazywa ¢zgodno s¢zokre  slonymiwymaganiami,arozrzuty
tych cech nie mog a przekracza ¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b eda w petni zgodne z dokumentac;j a projektow g
lub ST i wplynie to na niezadowalaj aca jako $¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan a
zast gpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykona ne ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowi azany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani a istniej acych
obiektéw (jezdnie ci agi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz adzenia odwodnienia,
elementy wyposa zenia drogi, ziele n itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiza cji
kontraktu, a z do zako nczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyst apieniem do robét Wykonawca przedstawi In zynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarz adem drogi i organem zarz adzaj acym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budo wy. Przy opracowaniu i wdra zaniu
tymczasowej organizacji ruchu nale zy bezwzgl ednie przestrzega ¢ zapiséw podanych w zasadach
organizacji ruchu na czas budowy.

W zale znosciod potrzebipost epu robot projekt organizaciji ruchu powinien by ¢nabie zaco
aktualizowany przez Wykonawc e. Ka zda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga ka zdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zai nstalujeib edzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urz adzenia zabezpieczaj ace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniaj ac w ten sposob bezpiecze Astwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno ciwdzie niwnocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgl edow bezpiecze nstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urz adzenia zabezpieczaj ace b eda akceptowane przez
In zyniera.

Faktprzyst  apienia do rob6t Wykonawca obwie sci publicznie przed ich rozpocz eciemw sposob
uzgodniony z In zynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo sciach okre  slonych przez
In zyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre ¢ b edzie zatwierdzona przez In zyniera.

Nale zy przyj a¢, ze tablice informacyjne b eda umieszczone:

-przed wjazdem na odcinek drogi na jego obu ko ncach, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw,

-na ka zdym skrzy zowaniu modernizowanego odcinka z drog a.

Tablice informacyjne powinny sta ¢ podczas catej realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr ebnej zaptacie i przyjmuje si e, ze

jestwt aczony wcen e kontraktow  a.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowi azek zna ¢ i stosowa ¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotycz ace

ochrony  srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyka nczania robét Wykonawca b edzie:

a) utrzymywa ¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj acej,

b) podejmowa ¢ wszelkie uzasadnione kroki maj ace na celu stosowanie si e do przepisow i
norm

dotycz acych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz b edzie unika ¢
uszkodze nlubuci azliwo scidla  srodowiska, 0séb lub ddbr publicznychiinnych, awy nikaj acych
z nadmiernego hatasu , wibracji, zanieczyszczenia | ub innych przyczyn powstalych w
nast epstwie jego sposobu dziatania.

Stosuj acsi e dotychwymaga 1 b edzie miat szczegélny wzgl ad na:

1) lokalizacj e baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i d rég dojazdowych,

2) srodki ostro zN0 Cii zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych py tami lub substancjami toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iilmo zliwo sci a powstaniapo  zaru.

W przypadku prowadzenia robot w s asiedztwie drzew nale zy unika ¢ ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia rob 6t odwodnieniowych. W bezpo srednim
zasi egu koron drzew nie powinny by ¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wok ot
ka zdego zagro zonego drzewa nale zy wydzieli ¢ stref e bezpiecze nstwa. W przypadku czasowego
obni zeniapoziomu zwierciadtawody gruntowejpo zadane jestaby czastrwanialeja depresyjnego
byt skrécony do minimum. Zaleca si e prowadzenie prac

odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si ezawytworc e odpaddéw powstaj  acychw czasie budowy. Usuni ecie odpaddw,
ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie s a obowi azkiem wykonawcy. Zamawiaj acy nieb edziez
tego tytutu ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze
srodowiska

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca b edzie przestrzega ¢ przepisy ochrony przeciwpo zarowej.

Wykonawca b edzie utrzymywa ¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spra wny sprz et

przeciwpo zarowy, naterenie baz produkcyjnych, wpomieszczeni ach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne b eda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa mi i
zabezpieczone przed dost epem osoéb trzecich.

Wykonawca b edzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po zarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykon awcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly s a szkodliwe dla otoczenia, nie b eda dopuszczone do
uzycia .Nie dopuszczasi e u zycia materiatow wywotuj acych szkodliwe promieniowanie o st ezeniu
wi ekszym od dopuszczalnego, okre $lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe u zyte do robét b eda mialy aprobat e techniczn g wydan a przez
uprawnion a jednostk e, jednoznacznie okre slaj ace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére s a szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zako nczeniu robot
ich szkodliwo $¢ zanika (np. materiaty pylaste) mog a by ¢ u zyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Je zeli wymagaj a tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma ¢ zgod ¢ na u zycie tych materialtow od wia sciwych organdéw administraciji
parnstwowe;.

Je zeli Wykonawca u  zyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich u zycie spowodowato jakiekolwiek zagro zenie  srodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiaj acy.

1.5.8. Ochrona wtasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron e instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urz adzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rur oci agi, kable itp.

Wykonawca zapewni wia sciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
iurz adzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowi azany jest umie $ci ¢ w swoim harmonogramie rezerw e czasow g dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maj a by ¢ wykonane w zakresie przeto zenia instalacji i urz adzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi ¢ In zyniera, wia sciciela instalacji oraz wtadze
lokalne o zamiarze rozpocz ecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi In zynieraizainteresowanego wia scicielaoraz (wzale zNO Ci
od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz b edzie z nimi wspotpracowat dostarczaj ac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawc a b edzie odpowiada ¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instal acji napowietrznych, na powierzchni ziemi

iurz adzen podziemnych .
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Je zeli teren budowy przylega do terenéw z zabudow a Mmieszkaniow a, Wykonawca b edzie
realizowa ¢ roboty w sposéb powoduj acy minimalne niedogodno sci dla mieszka ncéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkan iowej ws asiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalno sci a. W celu unikni ecia niestusznych roszcze n odszkodowawczych ze strony
wia scicieli istniej acych nieruchomo  sci,

Wykonawca przedrozpocz eciemrobotbudowlanych sporz adziinwentaryzacje stanuistniej acej
zabudowy zlokalizowanej w bezpo srednim s asiedztwie pasa drogowego, dokumentuj ac stan
techniczny tych obiektéw.

Nieodt aczn g cz esci a tej dokumentacji b eda zdj ecia, skatalogowane w sposob nie budz acy
watpliwo $ci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuj a.

1.5.9. Ograniczenie obci azen 0si pojazdow

Wykonawca b edzie stosowa ¢ si e do ustawowych ogranicze n naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposa zenia na i z terenu robot.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca b edzie przestrzega ¢ przepisbw dotycz acych
bezpiecze nstwa i higieny pracy.

W szczeg6lno sci Wykonawca ma obowi  azek zadba ¢, aby personel nie wykonywat pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniaj acych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewniib edzie utrzymywat wszelkie urz adzenia zabezpieczaj ace, socjalne oraz
sprz et i odpowiedni a odzie =z dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpiecze nstwa publicznego.
W terminie wynikaj acym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dost arczy In  zynierowi
szczegOlowy plan Bezpiecze nstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z rozporz adzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz .U. Nr 151 poz. 1256).
Uznaje si e, ze wszelkie koszty zwi azane z wypetnieniem wymaga n okre slonych powy zej nie
podlegaj a odr ebnejzaptacieis a uwzgl ednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca b edzie odpowiadat za ochron e robot i za wszelkie materiaty i urz adzeniau zywane
do robdt od daty rozpocz ecia do daty zako Aczenia .

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowi azany jest zna ¢ wszystkie zarz adzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne , ktére s a w jakikolwiek sposéb zwi azane
z wykonywanymi robotami i b edzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie n

podczas prowadzenia robét.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto sciowe, budowle oraz inne pozostato sci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte naterenie budowy b edauwa zanezawtasno $¢
Zamawiaj acego.

Wykonawca zobowi azany jest powiadomi ¢In zynieraipost epowac zgodnie z jego poleceniami.

Je zeliwwyniku tych polece 1 Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst api aopré znieniawrobotach,
In zynier po uzgodnieniu z Zamawiaj acym i Wykonawc g ustali wydtu zenie czasu wykonania robot
i/lub wysoko $¢ kwoty, o ktor anale zyzwi ekszy ¢ cen e kontraktow  a.

1.5.15. Niewypalty, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostato sci po dziataniach
wojennych tj. miny , niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca
zobowi azany jest do niezwlocznego przerwania robo6t, zabezp ieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stu zb (policja, stra z PO zarna ,pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia  In zyniera.  Koszty  zabezpieczenia terenu oraz  akcji  usu ni ecia
niewypatow/niewybuchéw poniesie Zamawiaj acy.

1.6. Nazwy i kody
Kody CPV wg Wspdlnego Stownika Zamoéwie A:
Kategoria robét: 45233222-1

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowi azany dostosowa ¢ harmonogram rob6t do kolejno sci realizaciji
poszczegdlnych odcinkéw drogi i organizacji ruchu n a czas budowy.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa u zyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji
Technicznej oznacza ¢ b edzie definicj e standardu a nie specyficzny produkt do zastosowani aw
projekcie.

2.1. zrédfa uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wyk orzystaniem jakichkolwiek materiatow



przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi In zynierowi do zatwierdzenia, szczegbtowe
informacje dotycz ace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rownie z odpowiednie swiadectwa bada n laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii (cz esci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaj a zatwierdzenie.
Wykonawca zobowi azany jest do prowadzenia bada n w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ci agly spetniaj a wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole nodwla scicieliiodno snych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wi aczaj acwto zrédka wskazane przez Zamawiaj acego i jest
zobowi azany dostarczy ¢

In zynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz eciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi In zynierowi do zatwierdzenia dokumentacj e zawieraj  araporty z bada A
terenowych i laboratoryjnych .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno §¢ za spetnienie wymaga n ilo  Sciowych i jako sciowych
materiatléw pochodz acych ze  zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobyc ia materiatow, dzier zawyiinne, jakie
oka za si e potrzebne w zwi azku z dostarczeniem materiatéw do rob6t.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow naterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy b eda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymaga  n umowy lub wskaza n In zyniera (w przypadku mo zliwo sci ich skladowania
w liniach rozgraniczaj acych).

Wykonawca nie b edzie prowadzi ¢ zadnych wykopow w obr  ebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemn azgod eln zyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdbw b edzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowi azuj acymi nadanym obszarze.

2.3. Materialy pochodz ace z rozhiorek
Materiaty budowlane pochodz ace z rozhidrek nie posiadaj ace petnowarto  sciowych wlka  sciwo sci
materiatowych i nie nadaj ace si e do wykorzystania do wbhudowania, Wykonawca po uzysk aniu
wymaganych zezwole n wywiezie poza teren budowy na zwalk e. Teren zwalki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacj a terenu zwatki musi uzyska ¢ pozytywna
opini e odpowiednich miejscowo wtadz samorz adowych i In  zyniera. Elementy oznakowania tj.
bariery stalowe, stupki do znakéw oraz tarcze znako w nadaj acesi e doponownegou zycias a
whasno sci g Zamawiaj acego i nale zy odwie $¢ je w miejsce wskazane przez In zyniera.
Koszt zwi azany z rozbiork a, transportem, zwatka (utylizacj a) w/w materiatbw Wykonawca
powinien zawrze ¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kos ztorysowych.
Elementy pochodz ace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zd emontuje i
przetransportuje w miejsce wia sciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwier dzenia
przez whla sciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodz ace z rozbiérek nie
odpowiadaj a wymaganiom, stosuje sSi e ustalenia punktu 2.4.
Koszt transportu w miejsca wskazane przez In zyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest

zawarty w cenie kontraktowe;.

2.4. Materiaty nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom zostan  a przez Wykonawc e wywiezione z terenu budowy

i zlo zone w miejscu uzgodnionym z In zynierem, ktére zorganizuje wlasnym staraniem
Wykonawca. Je sliln  zynier zezwoli Wykonawcy na u zycie tych materiatéw do innych robét, ni Z
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych mat eriatbw zostanie odpowiednio
przewarto sciowany (skorygowany) przez Wykonawc e i przedstawiony In zynierowi do akceptaciji.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduj a Si e nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, licz ac si e z jego nieprzyj eciem, usuni  eciem i

niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materi aly, do czasu, gdy b edg one u zyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoj ajako s¢iwla sciwo sci
i byly dost epne do kontroli przez In zyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow b eda zlokalizowane w obr ebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z In zynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgani zowanych
przez Wykonawc e i zaakceptowanych przez In zyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdbw mog a by ¢ okresowo kontrolowane przez In zyniera w celu sprawdzenia
zgodno sci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébk i materiatdbw mog a by ¢ pobierane
w celu sprawdzenia

ich wika sciwo sci. Wyniki tych kontroli b eda stanowi ¢ podstaw e do akceptacji okre slonej
partii materiatéw pod wzgl edem jako ci.

W przypadku, gdy In zyniera b edzie przeprowadzat inspekcj e wytwdérni, musz a by ¢ spetnione

nast epuj ace warunki:
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a) In zynier b edzie miat zapewni a wspotprac e i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw

w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) In zynierab edzie mial wolny dost ep, w dowolnym czasie, do tych cz esci wytworni, gdzie
odbywa si e produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaciji robat,

c) Je zeli produkcja odbywa si e W miejscu nienale znym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

In zyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i b adan w tych miejscach.

3.SPRZ ET

Wykonawca jest zobowi azany do u zywania jedynie takiego sprz etu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako $¢ wykonywanych robét. Sprz et u zywany do rob6t powinien by é
zgodny z ofert a Wykonawcy i powinien odpowiada ¢ pod wzgl edem typow i ilo $ci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez In zyniera; w
przypadku braku ustale n w wymienionych wy  zej dokumentach, sprz et powinien by ¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez In zyniera.

Liczba i wydajno ¢ sprz etu powinny gwarantowa ¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami

okre slonymiw dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzon ychprzezin zyniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprz et b edacy wlkasno sci a Wykonawcy lub wynaj ety do wykonania rob6t ma by & utrzymywany w
dobrym

stanie i gotowo $ci do pracy. Powinien by ¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotycz acymijegou  zytkowania.

Wykonawca dostarczy In zynierowi kopie dokumentéw potwierdzaj acych dopuszczenie sprz etu do
uzytkowania i bada n okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcab edzie konserwowa ¢sprz etjak rownie z naprawia ¢ lubwymienia  &sprz  etniesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi azany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie

wptyn a niekorzystnie na jako $¢ wykonywanych robot i wia sciwo sci przewo  zonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia ¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami

okre slonymiw dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzon ymiprzezin zyniera harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b eda spelnia ¢ wymagania dotycz ~ ace przepisOw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nac iskow na o $ i innych parametrow
technicznych.

Wykonawcab edzieusuwa ¢nabie zaco, nawlasnykoszt, wszelkie zanieczyszczenia, usz kodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych o raz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie zwarunkami umowy oraz za jako $¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za i ch zgodno $¢ z dokumentacj — a projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opracow anym przez Wykonawc e oraz poleceniami

In zyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczeni e w planie i wyznaczenie wysoko sci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz ednymi okre slonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pi $mie przez In zyniera.

Bt edy popetnione przez Wykonawc e W wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostan a, usuni  ete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyj atkiem, kiedy dany bt adoka zesi e skutkiem bt edu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi smie przez In zyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko sci przez In zyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich doktadno SE.

Decyzje In  zyniera dotycz ace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t b eda
oparte na wymaganiach okre slonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projek towej i w
ST, atak ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In zynier uwzgl  edni wyniki
bada n materiatow i robét, rozrzuty normalnie wyst epuj ace przy produkcji i przy badaniach
materialéw, do $wiadczenia z przeszio sci, wyniki bada n naukowych oraz inne czynniki
wplywaj ace narozwa zanakwesti e.

Polecenia In  zyniera powinny by ¢ wykonywane przez Wykonawc e w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre slonym przez In zyniera, pod gro zba zatrzymania robét. W przypadku
niewykonania w terminie Polece n In zyniera, skutki finansowe z tego tytulu poniesie

Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowan ie rob6t na placu budowy aby nie

powodowac utrudnie 1 i zakltoce A w ruchu publicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako sci

Wykonawca jest zobowi azany opracowa ¢ i przedstawi ¢ do akceptacji In zyniera program
zapewnienia jako séci. W programie zapewnienia jako sci Wykonawca powinien okre sli ¢
zamierzony sposob wykonywania rob6t, mo zliwo sci techniczne, kadrowe i plan organizaciji

robo6t gwarantu;j acy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektow a, ST, harmonogramem
rob6t oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jako $ci powinien zawiera ¢é:
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a)cz esc¢ogoln aopisuj a:

.organizacj e wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzeni a robot,
.organizacj e ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

.Spos6b zapewnienia bhp.

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygo towanie praktyczne,

.wykaz os6b odpowiedzialnych za jako $¢ 1 terminowo $¢ wykonania poszczegolnych elementéw

robot,

.system (spos6b i procedur e) proponowanej kontroli i sterowania jako sci a wykonywanych
robot,

.wyposa zeniewsprz etiurz adzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wt asnego).
.spos6b oraz form e gromadzenia wynikéw bada A laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steruj  acych, a tak ze wyci aganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form e przekazywania tych informaciji In zynierowi;

b) cz es¢ szczegbtow a opisuj acadlaka zdego asortymentu robét:

.wykaz maszyn i urz adze n stosowanych na budowie z ich parametrami techniczn ymi oraz

wyposa zeniem w mechanizmy do sterowania i urz adzenia pomiarowo-kontrolne,

.rodzajeiilo $¢ srodkOw transportu oraz urz adze n do magazynowania i zatadunku materiatow,

spoiw , lepiszczy, kruszyw itp.,

.Sposo6b zabezpieczeniaiochrony tadunkéw przed utr ataichwia $Ciwo $ciw czasie transportu,
.Sposéb i procedur e pomiaréw i bada A (rodzaj i cz estotliwo ¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urz adzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw rohot,

.Spos6b post  epowania z materiatami i robotami nie odpowiadaj acymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robot b edzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonani em,abyosi agnac
zalo zona jako ¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petn a kontrol ¢ robét i jako sci materialdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wt aczaj acpersonel, laboratorium, sprz et, zaopatrzenie

i wszystkie urz adzenia niezb  edne do pobierania prébek i bada r materiatldw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In zynier mo ze za zadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalaj acy.

Wykonawca b edzie przeprowadza ¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z cz estotliwo  sci
zapewniaj aca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i ST.

Ponadto, dla okre slonych w odpowiednich ST rob6t Wykonawca b edzie wykonywat odcinki prébne
wedtug zasad i zakresu okre slonego w tych ST. Celem wykonywania odcinkéw prébny ch jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawc e w Programie Zapewnienia Jako sci procedur i
technologii wykonywania odpowiednich robét jak i do boru poszczegdlnych sktadnikéw,
materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu bada niichcz estotiwo  $¢ s a okre slone w ST, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre slone, In  zynier ustali, jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewni ¢ wykonanie rob6t zgodnie z umow a.

Wykonawca dostarczy In zynierowi Sswiadectwa, ze wszystkie stosowane urz adzenia i sprz et
badawczy posiadaj a wa zna legalizacj e, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaj a
wymaganiom norm okre  $laj acych procedury bada A.

In zynier b edzie mie ¢ nieograniczony dost ep do pomieszcze 1 laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

In zynier natychmiast wstrzyma u zycie do rob6t badanych materiatéw i dopu scijedou zycia
dopiero wtedy, gdy niedoci agni ecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan a usuni ete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako §¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwi azane z organizowaniem i prowadzeniem bada n materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probkib eda pobierane losowo. Zalecassi e stosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog a by ¢ z jednakowym
prawdopodobie rstwem wytypowane do bada n.

In zynier b edzie mie ¢ zapewnion a mozliwo $¢ udzialu w pobieraniu prébek. Ponadto In zynier
moze pobiera ¢ probki i bada ¢ materiaty niezale znie od Wykonawcy, korzystaj acwtymcelu z
niezale znego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek b eda dostarczone przez Wykonawc e | zatwierdzone przez

In zyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawc e do bada n wykonywanych przez In zynierab eda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakcept owany przez In  zyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawc e oraz koszty prowadzenia bada n przez Wykonawc e s a
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczeg6inyc h pozycji kosztorysu.

Na zlecenie In zyniera Wykonawca b edzie przeprowadza ¢ dodatkowe badania tych materiatéw,

ktore budz a watpliwo sci, co do jako sci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan a przez
Wykonawce usuni ete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatk owych bada n pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiaj acy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b eda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przyp adku,
gdy normy nie obejmuj a jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa ¢ mo zna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez | nzyniera.

Przed przyst apieniem do pomiaréw lub bada n, Wykonawca powiadomi In zyniera 0 rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonani u pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi smie ich wyniki do akceptacji In zyniera.

6.5. Raporty z bada A

Wykonawca b edzie przekazywa ¢ In zynierowi kopie raportéw z wynikami bada n jak najszybciej,

nie pé zniejjednak ni z W terminie okre $lonym w programie zapewnienia jako sci. Wyniki bada A
(kopie) b eda przekazywane In zynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera.

In zynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobi erania probek i badania materiatéw

w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien

udzieli ¢ muniezb ednej pomocy.

In zynier, dokonuj ac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego p rzez Wykonawc e,
poprzez mi edzy innymi swoje badania, b edzie ocenia ¢ zgodno $¢ materiatdw i rob6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych bada A kontrolnych jak i wynikéw bada n
dostarczonych przez Wykonawc e.

In zynier powinien pobiera ¢ prébki materiatéw i prowadzi ¢ badania niezale znie od Wykonawcy,

na koszt Zamawiaj acego. Je zeli wyniki tych bada n wyka za, ze raporty Wykonawcy s a
niewiarygodne, to In zynier oprze si e wyl acznie nawhasnych badaniach przy ocenie zgodno SCi
materiatéw i rob6t z dokumentacj a projektow g1 ST. Mo ze réwnie z zleci ¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych bada A niezale znemu laboratorium.

Je zeli badania te wyka za stwierdzenie usterek catkowite koszty powtornych | ub dodatkowych
bada n i pobierania prébek poniesione zostan a przez Wykonawc e.W przeciwnym przypadku koszty

te pokrywa Zamawiaj acy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

In zynier mo ze dopu $ci ¢ do u zycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okre slonymi w
odpowiednich ST lub réwnowa zne na zasadach okre slonych w punkcie 2.5, ktore posiadaj a
deklaracj e zgodno ci lub certyfikat zgodno sci z:

.Polsk a Norm a lub

.aprobat a techniczn  a, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, i

ktore spehiaj a wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s a wymagane przez ST, ka zda partia
dostarczona do robét b edzie posiada ¢ te dokumenty, okre slaj ace w sposob jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe musz a posiada ¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami bada A wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada A beda
dostarczone przez Wykonawc e In zynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaj atychwymaga n b eda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym o bowi azuj acym Zamawiaj acegoiWykonawc e
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko nca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno $¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiSzu jscymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Przed rozpocz  eciem rob6t budowlanych nale zy dokona ¢ w dzienniku budowy wpisu 0s6b, ktérym

zostato powierzone kierownictwo, nadzér i kontrola techniczna robét budowlanych. Osoby te

Sa zobowi azane potwierdzi ¢ podpisem przyj ecie powierzonych im funkcji.

Zapisy w dzienniku budowy b eda dokonywane na bhie zaCo0 i b eda dotyczy ¢ przebiegu robét,
stanu bezpiecze = nstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy b edzie opatrzony dat a jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stu zbowego. Zapisyb  eda
czytelne, dokonane trwat a technik a, w porz adku chronologicznym, bezpo srednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zat aczone do dziennika budowy protokoty i inne dokument y b eda oznaczone kolejnym numerem

zal acznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i In zyniera.

Do dziennika budowy nale zy wpisywa ¢ w szczegoélno ci:

.dat e przekazania Wykonawcy terenu budowy,

.dat e przekazania przez Zamawiaj acego dokumentacji projektowe;j,

.dat e uzgodnienia przez In zyniera programu zapewnienia jako sci i harmonogramoéw robot,

.terminy rozpocz ecia i zako nczenia poszczegollnych elementéw robét wraz z okre sleniem
sposobu i zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

.przebieg robat, trudno 4ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczy ny przerw w
robotach,

.uwagi i polecenia In zyniera,
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.daty zarz  adzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

.zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu, cz esciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

.wyja $nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

.Stan pogody i temperatur e powietrza w okresie wykonywania robét podlegaj acych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwi azku z warunkami klimatycznymi,

.zgodno $¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise m w dokumentacji projektowej,

.dane dotycz ace czynno sci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,
.dane dotycz  ace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

.dane dotycz  ace jako sci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przepr owadzonych bada n
z podaniem,kto je przeprowadzat,

.wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pod aniem, kto je przeprowadzat,

.inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyja $nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b edg przedio zone
In zynierowi do ustosunkowania si e.

Decyzje In  zyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpis uje z zaznaczeniem ich

przyj ecia lub zaj eciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje In zyniera do ustosunkowania si e. Projektant

nie jest jednak stron a umowy i nie ma uprawnie n do wydawania polece A Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalaj acy na rozliczenie faktycznego post epu ka zdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przepro wadzasi ewsposébci  aglty wjednostkach
przyj etych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw d okumentuj ac narastaj aco post ep
rzeczowy robot. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonu;j e Kierownik Budowy i s§ one potwierdzane

przez In  zyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno sci lub certyfikaty zgodno sci materiatow,
orzeczenia o jako $ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki b adan Wykonawcy b eda
gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jako $ci. Dokumenty te stanowi a zat aczniki do odbioru robét. Winny

by ¢

udost epnione naka zde zyczenieln  zyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si e, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast epuj ace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj e zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne u mowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale A,

f) korespondencj e na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowyb  eda przechowywane naterenie budowy w miejscu odpowied nio zabezpieczonym.
Zagini ecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije je go natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy b eda zawsze dost  epnedlaln  zyniera i przedstawiane do wgl adu na
zyczenie Zamawiaj  acego.

Po zako nczeniu zadania dokumenty budowy zostan a przekazane wla  sciwym jednostkom
administracyjnym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t b edzie okre  sla ¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doku mentacj a
projektow a i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiad omieniu In  zyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b eda wpisane do ksi azki obmiarow.

Jakikolwiek bt ad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo $ciach podanych w slepym kosztorysie

lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obo wi azku uko nczenia wszystkich robot.

Bt edne dane zostan g poprawione wg instrukcji In zyniera na pi smie.

Obmiar gotowych robot b edzie przeprowadzony z cz esto sci a wymagana do celu pfatno sci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre slonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc ei

In zyniera.
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7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatow

Dlugo sci i odlegto sci pomi  edzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi b eda obmierzone
poziomo wzdtu  z linii osiowej.

Jesli ST wla  sciwe dla danych rob6t nie wymagaj a tego inaczej, obj eto scib eda wyliczone w
m3 jako dlugo  $¢ pomno zona przez  sredni przekrgj.

llo sci, ktére maj a by ¢ obmierzone wagowo, b eda wa zone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.

7.3.Urz adzeniaisprz et pomiarowy

Wszystkie urz adzenia i sprz et pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét b eda
zaakceptowane przez In zyniera.

Urz adzenia i sprz et pomiarowy zostan a dostarczone przez Wykonawc e.Je zeliurz adzenia te
lub sprz et wymagaj a bada n atestuj acych to Wykonawca b  edzie posiada ¢ wazne sSwiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urz  adzenia pomiarowe b eda przez Wykonawc e utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz adzenia wagowe odpowiadaj ace odno snym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa ¢ to wyposa zenie zapewniaj aC W sposob ci agly zachowanie dokfadno sci wg
norm zatwierdzonych przez In zyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary b eda przeprowadzone przed cz esciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a

tak ze w przypadku wyst epowaniadiu  zszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikaj acych przeprowadza si e W czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegaj acych zakryciu przeprowadza si e przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicze nia b eda wykonane w sposob zrozumialy

i jednoznaczny oraz b eda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zo stanie
uzgodniony z In zynierem, oraz dokumentacj a fotograficzn a, skatalogowan a w sposéb nie
budz acyw atpliwo $cicodo momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia
wraz ze szkicami oraz dokumentacj a

fotograficzn a b eda ka zdorazowo zat aczone do dokumentéw odbiorowych poszczegélnych robé ta
ich wyniki zostan a zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez In zyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zale zno ciod ustale n odpowiednich ST, roboty podlegaj a nast epuj acym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu,
b) odbiorowi cz esciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidérrobét zanikaj acychiulegaj acych zakryciu polega nafinalnej ocenie ilo sciijako sCi
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realiz acji ulegn a zakryciu.

Odbidér rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu b edzie dokonany w czasie umo zliwiaj acym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowa nia ogélnego post epu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje In zynier.

Gotowo $¢ danej cz  esci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dzi ennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem In zyniera. Odbior b edzie przeprowadzony niezwtocznie, nie

pé zniej jednak ni z W ci agu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika bud owy i
powiadomienia o tym fakcie In zyniera.

Jako s¢ i ilo $¢ robot ulegaj acych zakryciu ocenia In zynier na podstawie dokumentéw
zawieraj acych komplet wynikéw bada n laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia ry,
w konfrontacji z dokumentacj a projektow a, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest

zobowi azany rownie z do dokumentowania

odbieranych robét w postaci fotograficznej. Dokumen tacja ta powinna by ¢ skatalogowana w
spos6b niebudz acy w atpliwo sci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, k tére
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odr ebnej
zaplacie i przyjmuje si e, ze jestwatczony w cen e kontraktow  a.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbidr cz esciowy polega na ocenie ilo sci i jako sci wykonanych cz esci robét. Odbioru
cz esciowego robot dokonuje si e wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbi oru robét
dokonuje Komisja w obecno ci

In zyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Z amawiaj acego.

8.4. Odbidr ostateczny robot
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania robét w odniesieniu

doichilo sci, jako $ci i warto 5Ci.

Catkowite zako  rczenie rob6t oraz gotowo $¢ do odbioru ostatecznego b edzie stwierdzona przez
Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomi eniemnapi  $mie o tym fakcie In zyniera.
Odbiodr ostateczny rob6t nast api w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz ac od dnia
potwierdzenia przez In zyniera zako  nczenia robot i przyj ecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczon a przez Zamawiaj acego w obecno ci
In zynieraiWykonawcy. Komisja odbieraj acaroboty dokonaich oceny jako sciowej na podstawie
przedto zonych dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej , wynikbw bada 1 i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodno $ci wykonania rob6t z dokumentacj a projektow a1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna s i e z realizacj a ustale n przyj etychw
trakcie odbiorow

rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniaj  acych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét popra wkowych lub robét uzupetniaj acych,
komisja przerwie swoje czynno $cCi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj e, ze jako $¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacj a projektow a i SST z uwzgl ednieniem
tolerancji, ale nie ma wi ekszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze nstwo ruchu, komisja mo ze dokona ¢
potr acen, oceniaj ac pomniejszona warto $¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga n
przyj etych w dokumentach umowy lub nakaza ¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych,

wyznaczaj ac jednocze $nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatec znego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporz adzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj acego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi azany przygotowa ¢ Powykonawcza dokumentacj e
odbiorowe (operat kolaudacyjny) zawieraj aca:

a) Geodezyjna dokumentac;j e powykonawcz a robot i sieci uzbrojenia terenu.

W oparciu o poligonizacji pa nstwowej i osnowy realizacyjnej nale zy wykona ¢ geodezyjn a
inwentaryzacj e powykonawcz ga sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nan ie $¢ zmiany
na map e zasadnicz g uzyskuj ac potwierdzenie Powiatowego O srodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;j.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna sp elnia ¢ wymagania Rozporz adzenia
Ministra

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z d nia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

b)Dokumentacj e projektow a podstawow a 2z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez

In zyniera oraz dodatkow a,je slizostata sporz adzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si e
przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione
zmiany byly fatwo rozpoznawalne,

c) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniaj ace lub
zamienne),

d) recepty i ustalenia technologiczne,

e) dzienniki budowy i ksi azki obmiaréw (oryginaty),

f) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada n i oznacze 1 laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.

PZJ,

g) deklaracje zgodno sci lub certyfikaty zgodno $ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST .

h) opini e technologiczn a opracowan a przez Wykonawc e i sprawdzon a przez In  zyniera,
sporz adzon a na podstawie wszystkich wynikéw bada n i pomiaréw zat aczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST .

irysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzy sz acych (np. na przeto zenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o Swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i

przekazania tych robét wia scicielom urz adzen,

k) Kopi e mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej in wentaryzacji powykonawczej
zatwierdzon a w odpowiednim o srodku dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egz emplarzu oryginalnymiw trzech kopiach.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokument acji odbiorowej jest zawarty w cenie

kontraktowej i nie podlega odr ebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl edem przygotowania dokumentacyjnego nie b eda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumie niu z Wykonawc  a wyznaczy ponowny termin
odbioru warunkowego rohot.

Wszystkie zarz ~ adzone przez komisj e roboty poprawkowe lub uzupetniaj ace b eda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiaj acego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetn iaj acych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Ro bét zwi azanych z usuni eciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniat ych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny b edzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zuwzgl ednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 Odbior ostateczny rob ot

9. PODSTAWA PLATNO CI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw a pfatno sci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaw ce za jednostk e
obmiarow a ustalon a dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatowo p odstaw g ptatno  sci jest warto $¢ (kwota)
podana przez Wykonawc e w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koszt orysowej b edzie uwzgl ednia ¢ wszystkie
czynno ci, wymagania i badania sktadaj ace si e na jej wykonanie, okre slone dla tej roboty

w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét b eda obejmowa ¢:

.robocizn e bezpo sredni a wraz z towarzysz acymi kosztami,

warto  $¢ zu zytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowa nia, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,

.warto $¢ pracy sprz  etu wraz z towarzysz acymi kosztami i kosztami drog dojazdowych wraz z

ich demonta zem po zako nczeniu robét,

.koszty po  srednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

.podatki obliczone zgodnie z obowiSzujScymi przepis ami.
Do cen jednostkowych nie nale zy wlicza ¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si e do wymaga n warunkédw umowy i wymaga 1 ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre slone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdllnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

.uaktualnienie/opracowanie projektu organizacji ruc hu na czas trwania budowy oraz
uzgodnienie z odpowiednim zarz adem drogi i organem zarz adzaj acym ruchem i odpowiednimi
instytucjami, wraz z

dostarczeniem kopii projektu In zynierowi i zainteresowanym zarz adcom drdg, wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnie A wynikaj acych z post epu robot,

.zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych mate riatow,

.koszt zapewnienia niezb ednych czynnikéw produkcji

.ustawienie tymczasowego oznakowania i 0 swietlenia zgodnie z wymaganiami zatwierdzonych
projektéw tymczasowej organizacji ruchu i wymagania mi bezpiecze  nstwa ruchu,

.optaty/dzier zawy terenu,

.przygotowanie terenu,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni ecie tymczasowych oznakowa n pionowych,
poziomych,

.utrzymanie ptynno $ci ruchu publicznego,

.uporz adkowanie terenu.

.utrzymanie ptynno ci ruchu publicznego,

.bie zace naprawy objazdéw/przejazdéw i elementéw organiza cji ruchu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (D z. U. Nr 89, poz. 414 z p6 zniejszymi
Zmianami).

2.Zarz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, monta zu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3.Ustawa z dnia21 marca 1985r. o drogach publiczn ych(Dz.U.Nr 14, poz.60zpd zniejszymi
Zmianami).

4.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627,

z po zniejszymi zmianami),

5.Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ust awy -Prawo ochrony srodowiska, ustawy
0 odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6 zniejszymi
Zmianami),

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz .U.2001 nr62, poz. 628;z pd zniejszymi
Zmianami),

7.Rozporz adzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze $nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw

(Dz. U.

2001 nr 112, poz. 1206),

8.RozporzSdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoré w dokumentéw

stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2 001 nr 152, poz. 1736),
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9.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu dr ogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602;

poé zniejszymi zmianami),
10.Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

r. w sprawie szczeg6towych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowy chorazurz adzen bezpiecze nstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (D z. U. 2003 nr 220, poz. 2181),11.
Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze $nia 2003 r. w sprawie szczegétowych

warunkéw zarz adzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru n
U.2003 nr 177, poz. 1729).

ad tym zarz  adzaniem (Dz.
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko sciowych
1. Wst ep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s a wymagania dotycz  ace wykonania i odbioru robo6t zwi azanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wy soko sciowych w ramach przebudowy drogi
gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokumen t Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz a zasad prowadzenia robot zwi azanych z wszystkimi

czynno sciamiumo zliwiaj acymiimaj  acymina celu odtworzenie przebiegu trasy.
Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko sciowe punktow gtdbwnych osi trasy i punktow
wysoko ciowych (reperéw

roboczych zato zonych w terenie dowi azanych do reperéw pa nstwowych),

b) wykonanie pomiaréw sprawdzaj acych istniej acego terenu i nawierzchni,

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochron a ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb

utatwiaj  acy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

f) wyznaczenie roboczego pikieta zuU trasy,

g) oznaczenie pikieta zU w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych pun ktow na bie  zaco
do ko nca

okresu gwarancyjnego;

h)przeniesienie punktow istniej acej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko sciowym.
i) Opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjn €j.

1.4. Okre slenia podstawowe

14.1.

Punkty gtéwne trasy -punkty zatlamania osi trasy, pu nkty kierunkowe oraz pocz atkowy i
ko ricowy punkt trasy.

1.4.2.

Pozostate okre slenia podstawowe sS zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagani a ogoélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace Robét Ogdlne wymagania dotycz ace Rob6t podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan o w ST D-
M.00.00.00.

Wymagania ogolne pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktow trasy nale zy stosowa ¢ paliki drewniane srednicy 0,05 -0,08 m i
diugo ci okoto 0,30

m, a dla punktéw utrwalanych w istniej acej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5 mm i
dtugo sci 0,04 0,05

m. swiadki powinny mie ¢ dlugo $¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostok atny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nale zy stosowa ¢ materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G1i G-2.

3.Sprz et

Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne pkt. 3.

3.1. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko ciowych nale zy stosowa ¢ nast epuj acy
sprz et:

.teodolity, tachimetry,

.niwelatory ,

.dalmierze ,

.tyczki,

taty,

.ta smy stalowe, szpilki.

Sprz et stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej pun ktdw wysoko sciowych powinien
gwarantowa ¢ uzyskanie wymaganej doktadno ci pomiaru.

4. Transportu
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Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania og 6lne pkt. 4.
4.1. Transport sprz etu i materiatéw
Sprz et i materiaty do odtworzenia trasy mo zna przewozi ¢ dowolnymi  srodkami transportu.

5. Wykonanie Roho6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00 .00 Wymagania ogolne pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by ¢ wykonane zgodnie z obowi azuj acymi Instrukcjami GUGIK

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiaj acego, Wykonawca powinien przeprowadzi ¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb edne do szczegOlowego wytyczenia robét. Prace

pomiarowe powinny by ¢ wykonane przez osoby posiadaj ace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nale zy prowadzi ¢ w uzgodnieniu z o srodkami
geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa ¢ In zyniera o wszelkich bt edach wykrytych w
wytyczeniu punktdéw gtownych trasy i reperow roboczy ch. Bt edy te powinny by ¢ usuni  ete na
koszt Zamawiaj acego.

Wykonawca powinien sprawdzi ¢ czy rz  edne terenu okre slone w Dokumentacji Projektowej s a
zgodne rzeczywistymi rz ednymi terenu. Je zeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz edne
terenu istotnie ro zni asi eodrz ednychokre slonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
poinformowa ¢otymlIn  zyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ace zr6 znic rz ednych terenu podanych w Dokumentaciji
Projektowej i rz ednych rzeczywistych zostan a wykonane na koszt Zamawiaj acego. Zaniechanie
powiadomienia In zyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obci aza Wykonawc e.
Wszystkie roboty, ktére bazuj a ha pomiarach Wykonawcy, nie mog a by ¢ rozpocz ete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez In zyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musz a by ¢
zaopatrzone w oznaczenia okre slaj ace w spos6b wyra  zny i jednoznaczny charakterystyk ei
poto zenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacze n powinny by ¢ zaakceptowane przez

In zyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wsz ystkich punktéw pomiarowych i ich

oznacze n w czasie trwania rob6t. Je zeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zost ana
zniszczone przez Wykonawc e, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prow adzeniarobot,

to zostan  a one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla p rawidtowej realizacji robot nale za do

obowi azkéw Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nale zy wykona ¢ w oparciu o Dokumentacj e Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pa nstwowej.

Trasy powinna by ¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po srednich (kierunkowych) w
odleglo ci zale znej od charakterystyki terenu i uksztattowania tras y, lecz nie rzadziej

ni z co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi t rasy w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej nie mo ze by ¢ wi eksze ni z 5 cm. Rz edne niwelety punktdow osi trasy nale zy
wyznaczy ¢zdoktadno  sci adolcmwstosunkudorz ednych niwelety okre $lonych w Dokumentac;ji
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale zy u zy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznac zenie kraw edzi koryta jezdni i
chodnikéw, rowéw na powierzchni terenu zgodnie z D okumentacj a Projektow a. Do wyznaczania
kraw edzi koryta nale zy stosowa ¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto $¢ mi edzy palikami nale zy
dostosowa ¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drog owej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umo zliwia ¢ wykonanie koryta jezdni i chodnikéw,

rowow o ksztalcie zgodnym z Dokumentac;j a Projektow  a.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granic e robét wraz z odtworzeniem wysoko sciowymmo ze
by ¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju pr ac jednostki geodezyjne.
Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by ¢ wykonane przed przyst apieniem do robét obj etych
Projektem. Projekt osnowy nale zy uzgodni ¢ z O srodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartografii. Prace zwi azane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odt worzeniem
wysoko sciowym prowadzi ¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK.

6. Kontrola jako ci Robot

Ogolne zasady kontroli jako ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrol ejako sciprac pomiarowych zwi azanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko sciowych
nale zy prowadzi ¢ wedtug ogolnych zasad okre slonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,

zgodnie z
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wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.0 0 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk a obmiarow a odtworzenia trasy jest 1 kilometr a przeniesienia punktu osnowy
geodezyjnej jest 1 sztuka .

8. Odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.0 0 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Sposaéb odbioru robot

Odbiér robét zwi azanych z odtworzeniem trasy w terenie nast epuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z ko ntroli geodezyjnej, ktére Wykonawca

przektada In Zynierowi.

9. Podstawa ptatno SCi
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno ci podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuije:

.zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow ,

.koszt zapewnienia niezb ednych czynnikéw produkciji,
.przygotowanie i oznakowanie robdét,

.zato zenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,

.sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysoko ciowych,
.uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

.wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko ciowych,

.wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
.wyznaczenie punktow roboczego pikieta zu trasy,

.zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiaj ace odszukanie i ewentualne odtworzenie
.odtworzenie pasa drogowego,

.wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
.koszty o srodkoéw geodezyjnych.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwz gl ednia:

.zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych mate riatow,

.koszt zapewnienia niezb ednych czynnikéw produkcji,

.przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej 1l klasy poza granic e pasa robét
.odtworzenie wysoko sciowe

.obliczenie wspétrz ednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

.uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.
.koszty o srodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwi azane

1.nstrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywan ia prac geodezyjnych

2.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozi oma, GUGIK, 1978

3.Instrukcja techniczna G-2. Wysoko sciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

4.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i w ysoko sciowe, GUGIK, 1979
5.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

6.Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z po zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo

geodezyjne i kartograficzne.
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ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykop6w w gruntach kat. I-1V

1. Wst ep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s a wymagania dotycz  ace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
wramach  przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumen t przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6ét obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuj a wszystkie czynno sciumo czliwiaj aceimaj ace
na celu wykonanie:

.wykopéw z przerzutem poprzecznym pod nasyp na miej scu

.wykopow z transportem na odlegto ¢ do 1,4km

.wykopow z transportem na odlegto $¢ do 5km

Szczegétoweilo scirobo6t ziemnychiichlokalizacja wg tabeli rob6t ziemnych zamieszczonych

w projekcie.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okre slenias  a zgodne z obowi azuj acymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00.

~Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace Robét

Ogolne wymagania dotycz ace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne " pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako $¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno ¢z
Dokumentacj a Projektowa, ST i poleceniami In zyniera.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w ST D-
M.00.00.00.

Wymagania ogélne pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z Dokumentacj a Projektow a, grunty uzyskane z wykopéw zostan a wykorzystane na
miejscu do regulacji korony i skarp rowu.

Je zeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyko pow nie b edace nadmiarem obj  eto sci
robét ziemnych zostaty bez zgody In zyniera wywiezione przez Wykonawc e poza plac budowy,
Wykonawca jest obowi azany do dostarczenia réwnowa znej obj eto sci gruntdbw przydatnych ze
zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez In zyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw i grunty stan owi ace nadmiar obj eto scirob6t ziemnych
powinny by ¢ wywiezione przez Wykonawc e na odkfad.

3.Sprz et

Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne pkt. 3.
Wykonawca jest zobowi azanydou zywaniajedynietakiego rodzaju sprz etu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wia sciwo  ci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalega nia,
jak te 2z w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag eszczania. Sprz et u zywany w
robotach ziemnych powinien by ¢ zgodny z ofert a Wykonawcy i uzyska ¢ akceptacj e In zyniera.
Do wykonywania robdt nale zy stosowa ¢ koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki

uniwersalne z uko $nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwnie zsprz etdor ecznego

prowadzenia robot.
4. Transport

Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.

4.

Wybdr srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by ¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego obj eto ci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odle glo ci
transportu.

Wykonawca ma obowi agzek zorganizowania transportu z uwzgl ednieniem wymogow bezpiecze nstwa

zarbwno w obr  ebie pasa drogowego, jak i poza nim.
5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00 .00. Wymagania ogolne pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogdlne wykonanie koryta i regulacja rowéw

Wykopy nale zy wykonywa ¢ z zachowaniem wymaga n dotycz acych doktadno ci okre slonych w
niniejszej ST.

Odspojone grunty do wykonania regulacji koronyipo boczy powinnyby  ¢bezpo sredniowbudowane
w nasyp a nadmiar odwieziony na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przewidzianych do
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wykorzystania na miejscu s a dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowan iazapewniono
prac e sprz etu gwarantuj acego rozio zenie i zag  eSzczenie gruntu zgodnie z wymogami
dokumentaciji i specyfikacji technicznych .O ile In zynier zezwoli na czasowe sktadowanie
gruntdéw nale  zy je odpowiednio zabezpieczy ¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umo zliwia ¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie

trwania robét ziemnych. W czasie robot ziemnych nal ezy zachowa ¢ odpowiedni spadek podtu zny
i nada ¢ przekrojom poprzecznym spadki umo zliwiaj ace szybki odptyw wod z wykopu. Nale zy
uwzgl edni ¢ ewentualny wptyw kolejno sci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymaga ndotycz acych prawidtowego odwodnienia wykopu

w czasie post  epu robot.

Niezale znie od budowy urz adze r stanowi acych elementy systeméw odwadniaj acychuj etychw
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykon a¢ urz adzenia, ktére umo zliwiaj a
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obsza r rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy ¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotycz ace zag eszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia ¢ wymagania dotycz ~ ace minimalnej warto sci
wska znika zag eszczenia Is:

-gérna warstwa o grubo sci 20 cm -Is . 1,00.

Je zeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maj a wymaganego wska znika
zag eSzczenia, to przed uto zeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nale zy je dog esci ¢ do
wymaganej warto  ci ls.

Jezeli warto sci wska znika zag eszczenia nie mog a by ¢ osi agni ete przez bezpo srednie
zag eszczanie gruntéw rodzimych, to nale zy podj ac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podto za,
umozliwiaj acego uzyskanie wymaganych warto sci wska znika zag eszczenia. Mo zliwe do
zastosowania  srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptac jiln zyniera.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogdélne wykonywania nasypéw , regulacj a korony i skarp rowu, uzupetnienie

poboczy

Nasypy winny by ¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiu znhego,
ktére zostaty okre slone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymag an dotycz acych
doktadno sciokre  slonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia stateczno $ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nale zy przestrzega ¢
zasad:

nasypy nale zy wykonywa ¢ metod a warstwow a. Nasypy powinny by ¢ wznoszone réwnomiernie na

calej szeroko 5Ci,

grubo $¢ warstwy w stanie lu znym powinna by ¢ odpowiednio dobrana w zale znosci od rodzaju
gruntu i sprz etu u zywanego do zag eszczenia. Przyst apienie do ukfadania kolejnej warstwy

nasypu mo ze nast api ¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania war stwy poprzedniej,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by ¢ bezzwilocznie wbudowany w nasyp.

5.2.2.Zag eszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozio zeniu powinna by ¢ zag eszczona z
zastosowaniemsprz  etu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wys t epuj acychwarunkéw.
Grubo ¢ warstwy zag eszczonej powinna by ¢ ustalona z uwzgl ednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zato zonej grubo sci warstwy po osi agni eciu  wymaganego
zag eszczenia.

W zale znosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zag eszczenie warstwy nale zy okre sla ¢
Zza pomoc a oznaczeniawska  znikazag eszczenia lub poréwnania pierwotnego.

Wskaznik zag eszczenia gruntdw w nasypach okre $lony wg normy BN-8931-12 powinien by ¢.1,00.

Je zeli badania kontrolne wyka za, z€ zag eSzczenie warstwy nie jest wystarczaj ace, to
Wykonawca powinien spulchni ¢ warstw e, doprowadzi ¢ grunt do wilgotno sci optymalnej i
powtérnie zag esci ¢. Je zeli powtérne zag eszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego

wska znika zag eszczenia Wykonawca usunie warstw e i wbuduje nowy materiat.

5.2.4. Wilgotno ¢ zag eszczanego gruntu

Wilgotno $¢ technologiczna gruntu w czasie jego zag eszczania powinna by ¢ dostosowana do
metody zag eszczania i rodzaju stosowanego sprz etu. Decyduj  acym kryterium jest mo zliwo s¢
zag eszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no $nosci. W przypadku
zag eszczania walcami statycznymi wilgotno s¢powinnaby ¢zbli  zonado optymalnej, oznaczonej

wg proéby normalnej metod a lill wg PN-B04481.

Odchylenia od wilgotno ci optymalnej nie powinny przekracza ¢ nast epuj acych warto  sci:

- w gruntach niespoistych. +,-2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych + 0%, -2%,

W przypadku u zycia sprz  etu wibracyjnego zalecana jest wilgotno $¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym. Je zeli wilgotno $¢ gruntu przeznaczonego do zag eszczania jest

wi eksza od wilgotno $ci optymalnej o warto $¢ wi eksz a od podanych odchyle 1, to grunt nale zy
osuszy ¢.

6. Kontrola jako sci Robot
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Ogédlne zasady kontroli jako $ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne pkt. 6.

6.1.W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prow adzi ¢ systematycznie badania kontrolne

i

dostarcza ¢ kopie ich wynikéw do In zyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykony wacé
w

zakresie i z cz estotliwo  sci a gwarantuj aca zachowanie wymaga n dotycz acychjako scirobéti
wymaganych niniejsz a STiPZJ.

Wyniki bada 1 i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nale zy wpisywa ¢ do:

-dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
-Dziennika Budowy,

-protokotow odbioréw Robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegélne uwag e nale zyzwrdci ¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszaj acyichwta  sciwo sci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zako nczeniu,

¢) doktadno ¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wyko Aczenie),

d) zag eszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wym agan okre slonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczego6ln a uwag e nale zyzwrdci ¢ na badania zag eszczenia hasypu,

6.4. Badania zag eszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno sci warto  sci wska znika zag eszczenia Is z
warto sciami okre  slonymi w pkt 5.2.4.

Zageszczenie nale zy kontrolowa ¢ nie rzadziej ni z jeden raz w trzech punktach dla dziatki

roboczej.

Wyniki kontroli nale zy wpisywa ¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo §¢ zag eszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podto za pod nasypem powinna by ¢ potwierdzona przez In zyniera

wpisem w Dzienniku Budowy.
6.5. Doktadno  $¢ wykonania robét

Réznica w stosunku do projektowanych rz ednych rob6t ziemnych nie mo ze przekracza ¢+1i-3
cm.

Szeroko $¢ korpusu wykopu i nasypu nie mo zerd zni ¢si eodszeroko  sciprojektowanej o wi ecej
ni z 10 cm, a kraw edzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie ¢ wyra znych zatama n.

7. Obmiar Rob6t

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.0 0. ,\Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk aobmiarow aRob6tzwi  azanych zrobotamiziemnymijest1 m3 (metrsze scienny) wykopu
lub nasypu. Obliczenia oparte na przekrojach poprze cznych terenu.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.0 0. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si e za wykonane zgodnie z Dokumentacj a Projektow a, je zeli wszystkie
wyniki bada 1 przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si e zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi ¢ wszystkie dokumenty z bie zacej kontroli jako sci
robét.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowa ¢ i przedstawi ¢ tabelarycznie zestawienie warto SCi
wskaznika zag eszczenia oraz stopnia zag eszczenia dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera ¢ daty bada n i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatno ci

Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1m3 wykopu obejmuje:
oznakowanie miejsca robot,
prace pomiarowe,
wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezpo srednio w nasyp lub z odwodem na odktad
profilowanie dna wykopu,
zag eszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada n laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb ednymiurz adzeniami,
—koszt zabezpieczenia skarp wykop6w przed rozmywani em naczas prowadzenia wszystkich robét,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) — odmulenie przepustow w Ci agu rowu,
—koszt utrzymania czysto $cinadrodze w zwi azku z prowadzonymi robotami ziemnymi i drogach
przylegtych
Cena jednostki obmiarowej 1m3 nasypu z gruntu z wyk opu -regulacja korony i skarp rowu oraz

uzupetnienie poboczy obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wbudowanie dostarczonego z wykopu gruntu w nasyp,
zag eszczenie zgodnie z wymogami ST,



profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkéw i pochyle 17 zgodnie z Dokumentacja
Projektow a ,odwodnienie terenu robot, koszt zabezpieczenia sk arp wykopow przed rozmywaniem
na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zast abilizowania skarp (ukorzenienia traw)
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada n laboratoryjnych, dotycz acychwla sciwo sci
wbudowywanych gruntéw, wska znika zag eszczeniaino $no sci poszczegolnych warstw nasypu,

koszt utrzymania czysto $ci na drodze w zwi azku z prowadzonymi robotami ziemnymi i drogach

przyleglych oznakowanie miejsca robét.
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10. Przepisy zwi azane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wym agania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun tow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarn osci bierne;j.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznac zanie zawarto $ci siarki metod a bromow a.
10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozna czanie rozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznac zanie rozpadu zelazawego.
12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska znika piaskowego.

13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie préob ek gruntow do celéw drogowych
lotniskowych.

14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska znika no $nosci gruntu jako podto za
nawierzchni podatnych.

15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska znika zag eszczenia gruntu.
16.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich

na podstawie uziarnienia i porowato ci.
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D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i ulic

1. Wst ep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s a wymagania szczego6towe dotycz ace wykonania i odbioru Robét
zwi gzanych z rozbiork a elementéw drogi i demonta zem urz adzen bezpiecze nstwa ruchu, ktére
zostan a wykonane w ramach przebudowy drogi przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w
Kakolewnicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokumen t Przetargowy i Kontraktowy przy

zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz a zasad prowadzenia Rob6t zwi azanych z robotami
rozbiérkowymi
W zakres Robot zwi azanych z rozhiérka wchodzi:
a) rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumi cznej na drodze
b) rozebranie kraw eznika betonowego 15x3ocm wraz z taw a betonow g,
c) rozebranie chodnikéw z kostki betonowe;.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okre slenia podstawowe podane w niniejszej ST s a zgodne z zamieszczonymiw ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne"

pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace Robét

Ogolne wymagania dotycz ace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéin e" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan o w ST D-
M.00.00.00.

Wymagania ogoélne pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotéw

Do zasypania dotéw po elementach nale zy u zyé grunt przydatnym do budowy nasypéw

3.Sprz et

Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt .3.

Typ sprz etu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybran y sprz et powinien uzyska é
akceptacj e

In zyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

4,

Wykonawca zapewni ¢ sukcesywny odwo z materiatdw z rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST.

srodki transportowe nale zy dostosowa ¢ do rodzaju przewo zonych materiatow.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00 .00. Wymagania ogo6lne pkt.5.

5.1.

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmuj ausuni ecie z pasa drogowego wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST, w stosunku, do ktérych zostato to przewidziane w
Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiérkowe nale zy przeprowadzi ¢ mechanicznie. W miejscach trudno dost epnychnale zy
rozbioérki wykona &r ecznie.

Elementy kraw eznikéw, obrze  zy, wiat przystankowych Wykonawca usunie z Terenu Bu dowy i
zutylizuje zgodnie =z obowiSzujScymi przepisami doty czacymi materialdbw rozbiorek.
Zdemontowane elementy oznakowania pionowego nale zyodwie $¢dobazy materialowej ZDP zgodnie

z decyzja In zyniera.

5.2.

W przypadku rob6t rozbiorkowych przepustu nale zy dokona ¢:

.odkopania przepustu,

.rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje si e odzyska ¢, wspos6br  eczny lub mechaniczny

Z ew. przeci eciem pr etéw zbrojeniowych i ich odgi eciem,

.demonta zu prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i

Ccz esciowym usuni  eciu taw,

Materiaty z rozbiorki przepustow Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z

obowi azuj acymi przepisami dotycz acymi materiatow z rozbiorek.

5.3.
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Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elem entéw drég, znajduj acesi ewmiejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacj a Projektow a b eda wykonane wykopy powinny by ¢ tymczasowo
zabezpieczone.

W szczegdlno scinale 2y zapobiec gromadzeniu si e w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate
doty(wykopy) nale zy wypelni ¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj acego terenu
izag esci ¢ zgodnie z wymaganiami okre slonymi w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6. Kontrola jako sci Robot

Ogolne zasady kontroli jako $ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéin e" pkt. 6.
Kontrola jako $ci Robot polega na wizualnej ocenie kompletno $ci ich wykonania.

7. Obmiar Rob6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.0 0. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow g jest 1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni , podbudowy,

oraz chodnika, 1 szt. demonta zu wiat przystankowych, znakoéw, stupkéw do znakoéw, t ablic
drogowych, bariery energochionne;.

8. Odbiér Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.0 0. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatno ci

Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $cipodanow ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni uwzgl ednia:

-oznakowanie terenu robot,

-roboty przygotowawcze , wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

-rozebranie elementéw zgodnie z wykazem pkt. 1.3a-b .e,h

-zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki poza obr eb budowy,

-uporz adkowanie miejsca prowadzonych robot

-wszelkie koszty zwi azane z zagospodarowaniem materialtdbw z rozbiorki, ta kie jak:
znalezienie miejsca

sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezb ednych pozwole 1, itp.

Cena jednostkowa 1 m rozhidrki kraw eznika lub obrze za obejmuje:

-oznakowanie terenu robét,

-roboty przygotowawcze wyznaczenie kraw  eznika lub obrze za do rozbiorki,

-rozkucie i usuni ecie elementéw kraw eznika lub obrze za,

-usuni  ecie podsypki,

-rozkucie i usuni ecie tawy betonowej,

-zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiérki poza obr eb budowy,

-uporz adkowanie miejsca prowadzonych robét.

-wszelkie koszty zwi azane z zagospodarowaniem materiatbw z rozhiorki, ta kie jak:
znalezienie miejsca

sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezb ednych pozwole 1, itp.

Cena jednostkowa 1 szt. demonta zu stupka do znaku, konstrukcji wsporczych lub stupk a
hektometrowego

obejmuje:

- oznakowanie terenu robot,

.roboty przygotowawcze wyznaczenie elementéw do rozbiorki,

.odkrycie i wydobycie stupka, konstrukcji wsporczej lub stupka hektometrowego,

.zasypanie dotow po rozbidrce elementéw wsporczych wraz zzag eszczeniem,

zatadunek i wywo6z elementdéw poza obr eb budowy do wskazanego przez In zyniera miejsca
,uporz adkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa 1 m. demonta zu stalowych barier ochronnych obejmuje:

- oznakowanie terenu robat,
.roboty przygotowawcze ,

odwiezienie elementéw z demonta zU i rozbiérki poza obr eb budowy,
wszelkie koszty zwi azane z zagospodarowaniem materiatdw z rozbioérki, ta kie jak: znalezienie
miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezb ednych pozwole 1, itp.
10. Przepisy zwi azane
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wym agania i badania.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)
3. Rozporz adzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu o dpadow

(Dz.U. Nr 1 poz.
1206)
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4. Rozporz adzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju od padéw lub
ichilo  sci,

ktorych nie ma obowi azku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii m atych i srednich
przedsi ebiorstw, ktére mog a prowadzi ¢ uproszczona ewidencj e odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz.

1735)

5. Rozporz adzenie Ministra srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodz ajow
odpadow, ktére posiadacz odpadéw mo ze przekazywa ¢ osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, nie b edacymi przedsi  ebiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby

(Dz.U. Nr 74, poz. 686)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony srodowiska, ustawy o

odpadach oraz
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowi azkach przedsi  ebiorcéw w zakresie gospodarowania
niektorymi

odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depo zytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. 0 utrzymaniu czysto ciiporz adku w gminach (Dz.U. Nr 132,

poz. 622)

9. Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze Astwa
i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

ARCADIS Sp. z o.0.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLQZA

1. WST EP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST) s a wymagania dotycz  ace wykonania i
odbioru robot zwi azanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag eszczaniem
podio za ramach przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana ja ko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymien ionych w pkt, 1.1
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia robét
zwi azanych z wykonaniem koryta na poszerzeniach przezn aczonego do uto  zenia konstrukgciji
nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o golne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotycz ace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne " pkt
1.5.
2. materiaty

Nie wyst  epuj a.
3.sprz et

3.1. Ogodlne wymagania dotycz acesprz etu

Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.
3.2.Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przyst  epuj acy do wykonania koryta i profilowania podto za powinien
wykaza ¢ si e mozliwo sci a korzystania z nast epuj acego sprz etu:

- [ rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko $nie ustawianym lemieszem; In zynier
moze dopu sci ¢ wykonanie koryta i profilowanie podto za z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- [ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykony waniu w askich koryt),

- [ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wib racyjnych.

Stosowany sprz  etnie mo ze spowodowa ¢ niekorzystnego wplywu na wia $Ciwo $ci gruntu
podio za.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o golne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycz  ace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D- 04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przyst api ¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zag eszczenia
podio za bezpo srednio przed rozpocz eciem robot zwi azanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcze $niejsze przyst apienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag eszczania podto za,jestmo  zliwe wyt acznie zazgod aln zyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag eszczonym podto  zu niemo ze odbywa ¢
si e ruch budowlany, niezwi azany bezpo srednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by ¢ wcze $niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nale zy ustawia ¢ w osi drogiiw rz edach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez In zyniera. Rozmieszczenie palikbw lub

szpilek powinno umo zliwia ¢ naci agni ecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odst epach nie wi ekszych ni  z co 10 metréw.

Rodzaj sprz  etu, a w szczegdlno 4ci jego moc nale zy dostosowa ¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone s a roboty i do trudno $Ci jego odspojenia.

Koryto mo zna wykonywa ¢ r ecznie, gdy jego szeroko $¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadk u rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by ¢ zaakceptowany przez In zyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powini en by ¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbu dowany w nasyp lub odwieziony na
odkiad w miejsce wskazane przez In zyniera.

Profilowanie i zag eszczenie podto zanale zy wykona ¢ zgodnie z zasadami okre slonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przyst apieniem do profilowania podto ze powinno by ¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze n.

Po oczyszczeniu powierzchni podto zanale zysprawdzi ¢, czy istniej acerz edneterenu
umozliwiaj  a uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz ednych podto  za. Zaleca si e, aby
rz edne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cmwy zsze ni  z projektowane rz edne
podio za.

Je zelipowy zszy warunek nie jest spetniony i wyst epuj a zani zenia poziomu w podto zu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien s pulchni ¢ podio zenagt eboko s¢
zaakceptowan g przezlIn  zyniera, dowie z¢ dodatkowy grunt spetniaj aCy wymagania
obowi azuj ace dla gornej strefy korpusu, w ilo $ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rz ednych wysoko sciowych i zag esci ¢ warstw e do uzyskania warto sciwska znika zag eszczenia,
okre slonych w tablicy 1.

Do profilowania podto zanale zy stosowa ¢ rowniarki. Sci ety grunt powinien by é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez In zyniera.

Bezpo srednio po profilowaniu podto zanale zyprzyst api ¢dojegozag eszczania.
Zageszczanie podto zanale zykontynuowa ¢ doosi agni eciawska znikazag eszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska znik zag eszczenia nale zy okre sla ¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto sciwska znika zag eszczenia podio za(l s)

Minimalna warto s¢l s dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
kspresowych Ruch Ruch mniejszy
ci ezki odci ezkiego
i bardzo
ci ezki

korpusu

(0]

Gorna warstwa o grubo sci 1,03 1,00 1,00
20 cm

Na gt eboko sci od 20 do 50
cm od powierzchni podto za |1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworz acy podio ze uniemo zliwia
przeprowadzenie badania zag eszczenia, kontrol e zag eszczenia nale zy oprze ¢ na metodzie
obci azen ptytowych. Nale zy okre sli ¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podito za
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierw otnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza ¢ 2,2.

Wilgotno  $¢ gruntu podto za podczas zag eSzczania powinna by ¢ réwna wilgotno SCi
optymalnej z tolerancj a od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag eszczonego podto  za

Podio ze (koryto) po wyprofilowaniu i zag eszczeniu powinno by ¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Je zeli po wykonaniu rob6t zwi azanych z profilowaniem i zag eszczeniem podio  za
nast api przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst api natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy ¢ podio ze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez rozto zenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez In zyniera.

Je zeli wyprofilowane i zag eszczone podio  ze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mo zna przyst api ¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podio za In zynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonani e
niezb ednych napraw. Je zeli zawilgocenie nast apito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw e wykona on na wasny koszt.
6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci robot
Ogolne zasady kontroli jako sci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne "
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Cz estotiwo $¢ oraz zakres bada A i pomiaréw
Cz estotliwo  $¢ oraz zakres bada A i pomiaréw dotycz acych cech geometrycznych i
zag eszczenia koryta i wyprofilowanego podto za podaje tablica 2.

Tablica 2.Cz estotiwo  §¢ oraz zakres bada A i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podio za

Lp. WyszczegOlnienie bada n |Minimalnacz estotiwo $¢

i pomiaréw badarn i pomiaréw
1 Szeroko ¢ koryta 10/razy na 1 km
2 Réwno $¢ podiu  zna co 20 m na ka zdym pasie ruchu
3 ROwno $¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne R 10razy na 1l km
- co 25 m w osi jezdni i na jej kraw edziach
5 Rz edne wysoko  sciowe dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraw edziach
planie dla autostrad i drdg ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotno  §¢ gruntu lecz nie rzadziej ni zrazna600m 2
podto za
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztat towania osi w planie

nale zy wykona ¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podto za)

Szeroko s$¢ koryta i profilowanego podto zaniemo zerd zni ¢si e odszeroko sci
projektowanej o wi ecejni  z+10cmi-5cm.
6.2.3. Rowno  s¢ koryta (profilowanego podto za)

Nierowno sci podiu  zne koryta i profilowanego podto zanale zy mierzy ¢ 4-metrow agfat a
zgodnie z norm  a BN-68/8931-04 [4].

Nierbwno $ci poprzeczne nale zy mierzy ¢ 4-metrow atat a.

Nierowno scinie mog & przekracza ¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podio za powinny by ¢ zgodne z dokumentacj a
projektow g z tolerancj a +0,5%.

6.2.5. Rz edne wysoko sciowe

RO znice pomi  edzy rz ednymi wysoko sciowymi koryta lub wyprofilowanego podto zai
rz ednymi projektowanymi nie powinny przekracza ¢+lcm,-2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O $ w planie nie mo ze by ¢ przesuni  eta w stosunku do osi projektowanej 0 wi ecejni  z
+ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wi ecejni  z =5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zag eszczenie koryta (profilowanego podio zay)

Wska znik zag eszczenia koryta i wyprofilowanego podto za okre slony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by ¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je sli jako kryterium dobrego zag eszczenia stosuje si e poréwnanie warto $ci modutéw
odksztatcenia, to warto $¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatce nia,
okre slonych zgodnie z norm a BN-64/8931-02 [3] nie powinna by ¢ wi ekszaod 2,2.

Wilgotno  $¢ w czasie zag eszczania nale zy bada ¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno $¢

gruntu podio  za powinna by ¢ réwna wilgotno $ci optymalnej z tolerancj a od -20% do + 10%.



6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podto za)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuj a wi eksze odchylenia cech geometrycznych od
okre slonych w punkcie 6.2 powinny by ¢ naprawione przez spulchnienie do gt eboko sci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zag eszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00 .00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk a obmiarow a jestm 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00 .00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow a, SST i wymaganiami
In zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatno sci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanialm 2 koryta obejmuje:
- [  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- [  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i r ozplantowaniem,
- [ zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,
- [  profilowanie dna koryta lub podto za,
- [ zag eszczenie,
- [ utrzymanie koryta lub podto za,
- [  przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. przepisy zwi azane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun tu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozna czanie wilgotno sci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podto za przez obci azenie plyt a
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno sci nawierzchni
planografem i tat a

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska znika zag eszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. wsTeP1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) s a wymagania dotycz  ace wykonania i
odbioru rob6t zwi azanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstru kcyjnych nawierzchni
ramach przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokumen t Przetargowy i Kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia robét
zZwi azanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstru keyjnych przed uto zeniem

nast epnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okre slenia podstawowe

Okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o golne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotycz ace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne " pkt
1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotycz ace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poda now ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw kon strukcyjnych nawierzchni s a:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- [  kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— [ uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mi eszanek mineralno-asfaltowych:
- [  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1 994 [5],
- [  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN- C-96173 [3],
- [  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod a In zyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-961 70 [2].
2.4.Zu zycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zu zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zu zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. | Rodzajlepiszcza Zu zycie (kg/m  2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zu  zycie lepiszczy powinno by ¢ ustalone w zale zno sci od rodzaju warstwy i

stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez In zyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mog a powodowa ¢ utraty cech lepiszcza i obni zenia jego
jako sci.

Lepiszcze nale zy przechowywa ¢ w zbiornikach stalowych wyposa zonych wurz adzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dost epem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sSi e



magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, b etonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla z biornikéw stalowych.

Emulsj e mozna magazynowa ¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nale zy stosowa ¢ zbiornika walcowego le zacego, ze wzgl edu na tworzenie si e na
du zej powierzchni cieczy ,ko zucha” asfaltowego zatykaj acego pd zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale zy przestrzega ¢ zasad ustalonych przez
producenta.
3.sprz et
3.1. Ogodlne wymagania dotycz acesprz etu

Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2. Sprz et do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyst  epuj acy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wyk azac¢ si
mozliwo sci a korzystania z nast epuj acego sprz etu:
- 0 szczotek mechanicznych,

zaleca si e u zycie urz  adze n dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by é
wykonana z twardych elementéw czyszcz acychistu zy ¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze 1 przylegaj acych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada ¢
mi ekkie elementy czyszcz aceistu  zy¢ do zamiatania. Zaleca si e U zywanie szczotek
wyposa zonych w urz  adzenia odpylaj ace,

- O spr ezarek,

- [ zbiornikéw z wod a,

- [  szczotekr ecznych.

3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale zy u zywac skrapiark e lepiszcza. Skrapiarka
powinna by ¢ wyposa zonaw urz adzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj ace na sprawdzanie i
regulowanie nast epuj acych parametréw:

- [  temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- 0O Ci snienia lepiszcza w kolektorze,

- [  obrotéw pompy dozuj acej lepiszcze,

- 0O pr edko sci poruszania si e skrapiarki,

- [ wysoko sci i dlugo sci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- [  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by ¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada ¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni ¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancj a +10% odilo  sci
zalo zonej.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog  a by ¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samocho dowych,
posiadaj acych izolacj e termiczn  a, zaopatrzonych w urz adzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dost epem wody.

Emulsjamo ze by ¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrap iarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, zenieb eda korodowaly pod wptywem emulsji
inieb eda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do p rzewozu emulsji powinny by
przedzielone przegrodami, dziel acymi je na komory o pojemno $Ci nie wi ekszejni z1m3 a
ka zda przegroda powinna mie ¢ wykroje w dnie umo zliwiaj  ace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lu b sktadowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawiera ¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni eciulu  znego materiatu, brudu,
bfota i kurzu przy u zyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wod y pod
ci $nieniem. W miejscach trudno dost epnych nale zyu zywac¢ szczotek r ecznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo srednio przed skropieniem warstwa powinna
by ¢ oczyszczona z kurzu przy u zyciu spr  ezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by ¢ oczyszczona.

Je zeli do czyszczenia warstwy byta u zywana woda, to skropienie lepiszczem mo ze
nast api ¢ dopiero po wyschni ecCiu warstwy, z wyj atkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchniamo ze by ¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mo zerozpocz ac Si e po akceptacji przez In zyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by ¢ skrapiana lepiszczem przy u zyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dost epnychr ecznie (zapomoc awezazdysz arozpryskow a).

Temperatury lepiszczy powinny mie sCi ¢ si e w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzajlepiszcza Temperatury ( °C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 9
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
*) W razie potrzeby emulsj e nale zyogrza ¢ dotemperatury zapewniaj acej wymagan g lepko s¢.
Je zeli do skropienia zostata u zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by ¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niez bedny dla umo zliwienia penetracji
lepiszcza w warstw e i odparowania wody z emulsji. W zale znosci od rodzaju u zytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulo  zeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wyk onawca powinien
zabezpieczy ¢ skropion g warstw e nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj ac tylko
niezb edny ruch budowlany.
6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci robot
Ogolne zasady kontroli jako sci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne "
pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przyst apieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ prébne skropienie
warstwy w celu okre $lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okr eslenia wymaganej
ilo scilepiszcza w zale znosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skro pienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by ¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa ¢dlaka zdejdostawy wia $ciwo sci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wia sciwo sci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p. 0dzay lepiszcza wia sciwo Sci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa lepko $¢ EmA-94 [5]
kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy
6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Nale zy przeprowadzi ¢ kontrol eilo scirozkladanego lepiszcza wedtug metody podane;j
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczani eilo scirozkladanego lepiszcza i
kruszywa” [4].
7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdIne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow g jest:
- m 2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m 2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentac;j a projektow  a, SST i wymaganiami
In zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm 2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— [ mechaniczne oczyszczenie ka zdejni  zejpolo zonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wod alubu zyciemspr ezonego powietrza,

- o o eczne odspojenie stwardniatych zanieczyszcze A.

Cena 1 m 2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- [  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skra piarek,

- [  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur Y,

— [  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- [ przeprowadzenie pomiaréw i bada i laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. przepisy zwi azane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawier zchni
drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo sci rozktadanego lepiszcza i

kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsj e asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1) 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajacych
dla zadania przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktimiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaaobét.
2) 1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetstanowi
grunt wysadzinowy lub gtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

3) 1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.
4) 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.
5) 2. Materialy

6) 2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

7) 2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgmtagcych :
- piaski,
— zwir i mieszanka,
8) 2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw e@zagcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

15
das <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu wareti&czapcych warunek szczelgoi musi by

spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na twéesodcinajgcej.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

d
u=-2>s5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di0 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinajcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwczacych i odcinajicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112
[4].

9) 2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1.Skladowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyornsacej lub odcingjcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaisstkonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu skltadowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

10) 3. Sprzet

11) 3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
12) 3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
13) 4. Transport

14) 4.1. Ogolne wymagania dotyczgace transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nej pkt 4.
15) 4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
16) 5. Wykonanie robét

17) 5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
18) 5.2. Przygotowanie podtoza

Podiae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacj projektovs, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.
19) 5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw igdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignicto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie ukladania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymiekikruszywo
na materiat 0 odpowiednich vét@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczynaé od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej
gornej krawgdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny Eywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z normy.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiligotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza
20)  5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
- okredlenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby przé¢ sprz;tu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego gwska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spgt, jakie eda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.
21) 5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed akniem nagfpnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwiegodapcej.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.Koszt napraw wyniklych z nie§gisvego utrzymania warstwy olygia Wykonawe robét.
22) 6. Kontrola jakosSci robot

23) 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplt’6.
24) 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejméwazystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

25)  6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapce] i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 100km
2 Réwnd¢ podiuzna col0m
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 100 m
5 Rzdne wysokéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kradziach
6 Uksztattowanie osi w co 10 m w osi jezdni i na jej kradziach
planie”
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzjej
niz raz na 200 m
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej n raz na 200 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrow tatg.

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubd¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tvarsh, naley mierzy taczmg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Poamgiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, nie powinien by mniejszy od 1.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
26) 6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

27) 7. Obmiar robot

28) 7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008@/magania ogoélne” pkt 7.
29) 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i ogtzapce).
30) 8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000/magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

31) 9. Podstawa ptatnosci
32) 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

33) 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fhwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
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- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

UWAGA!

W momencie opublikowania opublikowania zsynchroniawanych norm PN-EN, normy wyte w niniejszej S.S.T.
nalezy zastpié¢ odpowiednimi normami PN-EN
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WST EP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S T) s a wymagania dotycz  ace wykonania i
odbioru robét zwi azanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamaneg o stabilizowanego
mechanicznie ramach przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokumen t Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia robét
zwi azanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s a w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og 6lne” pkt
1.3.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowaneg 0 mechanicznie - jedna lub wi ecej
warstw zag eszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstw e no $ha nawierzchni drogowej na
poszerzeniu nawierzchni bitumicznej.
1.4.2. Pozostate okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot

Ogo6lne wymagania dotycz ace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy w.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda now ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamany ch stabilizowanych mechanicznie
powinno by ¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia s urowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wi  ekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by ¢ jednorodne bez zanieczyszcze n obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by ¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlka  sciwo sci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia ¢ wymagania okre  slone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3.sprz et

Wymagania dotycz  ace sprz etu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wym agania
ogolne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotycz  ace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z k ruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04. 00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podto za

Przygotowanie podto za powinno odpowiada ¢ wymaganiom okre  slonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank e kruszywa nale zy wytwarza ¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pk t5.3.
Je sli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kr uszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powy zej 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okre li SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycz ace rozkladania i zag eszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyk ona ¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okre  slonymiw ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymag ania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada ¢ wymaganiom okre  slonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako $ci robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przyst apieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona ¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. W ymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Cz estotliwo  $¢ oraz zakres bada i i pomiar6w kontrolnych w czasie robét podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Cz estotliwo  §¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Podbu dowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady post  epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy p odano w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pk t6.5.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow a jestm 2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.
9. podstawa ptatno Sci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $Ci

Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonanialm 2 podbudowy obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



oznakowanie robdét,

sprawdzenie i ewentualn a napraw e podio :za,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Z recept
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

rozio zenie mieszanki,

zag eszczenie rozto zonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych okre

technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwi azane

Normy i przepisy zwi azane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. W

ogolne” pkt 10.

a,

slonych w specyfikacji

ymagania
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczri®p(T) & wymagania dotycace
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) s agwymagania dotycz ace
wykonania i odbioru robét zwi gzanych warstwy wi gzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego ramach przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pescaniu i
realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfosiestarczonej od producenta. W przypadku produkigiszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonagvalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadove
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu3<KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni agizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajagce £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pldt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy swigcej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wil$liwos¢ uzytkowl] nill okr[$l[n[] ((hg. No Plrform[n[T] D[t[tmin[d;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do [Tdlkllrowlhil] (Chg. To B[ Rlportld; produllnt mozll doltlr[1y¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@fdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosow&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | AC11W,AC16 50/70 :
w
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 -KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 | Temperatura neknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230

nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99




nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostf_ﬂa _pene_trgt?j_a PO o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7| Temperatura mknienia po| o PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
W)c/jmtagame Wiasciwosé 't\J/l edtod_a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja|
w pasrednich . )
temperatu- PeneotraCJa PN-EN 1426 0.1 mm 2555 3
rach eksploa w25°C [21]
tacyjnych
Konsystencjal
w wysokich )
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN 1427 °C > 60 6
rach eksploa- mieknienia [22]
tacyjnych
Sita rozciagania| PN-EN 13589
mata pedkosé | [55 PN-EN| Jlcn? >2w5°C 3
pE
rozciggania) 13703 [57]
\,Sv"‘gogigff;”'a PN-EN 13587
Kohezja redkoSé 102Cia- [53] PN-EN| J/ent NPD? 0
Pediase rozeh- | ™ 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[5N4]13588 Jient NPD? 0
uderzenia)
Statai¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 % 40
(Odporné¢ | penetracja [21] ? -
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 lub | D218 LY [22]
3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 [63] C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
i Nawrot
Wymagania | sprzysty w | PN-EN 13398 % >50 5
dodatkowe o (51]
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
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Zakres PN-EN 14023
plastyczneci [59] Punkt °C TBR 1
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] o
Réznica tempe- | PN-EN 1427 c <5 2
ratur meknienia [22]
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania [52]
Réznica PN-EN 1426 | 01 MM NPD 0
penetraciji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] R
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR® 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
@ NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ailbywa w zbiornikach, wykluczagrych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nlaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny
spetig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es€2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinncesdidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podiee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epkza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosow& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
34)materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
35)emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstwy $cieralm) nalezry stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsmdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i VBT
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabB66].

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnygbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien BByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowatly pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdiem mieszanka powinna dbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoviywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i

wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁ]?r\:\ll;rgi% Ieplszcza, Bmina,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

Y Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest ok&ona przy zaléonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawabt lepiszcza podanwartags¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde;j i

wyréwnawcze] (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimuph
Bmins,o Bmins,o

Y Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstdsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawagt lepiszcza podanwarte¢ naley pomnayé przez
wspotczynnik @  wedtug réwnania:

2650
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, KR1 + KR2

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
o, zag:szczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania ACl11wW AC1l6W
13108-20 [48]




i?)\ll\[{;’;l;gﬁc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax6,0 Vimax6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33],| VFBrines VFBrineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringo VFBrinso
lepiszczem
Zawartae
wolnych N
. C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33 _ _
ﬁ]rizeessét;irg W S5ED uderza e [33l, | VMAwins VMArints
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
do‘?'pf”‘.d" "3 | ¢ 1.1,ubjjanie, 4§°rée°h°&"’ywa”'il""
Zlaranie 2%25 uderze zZ)e nym cyKiem I TSRso ITSRgo
wody zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyrbwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Fag:szczaid | - \ot64a i warunki badania AC16W AC22W\
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Ving,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vimax7,0

C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na W;'zlk.)wémie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro,z | WTSairo,3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,6€C, 10 000 cykli| PRDars,0 | PRDairs,0

Pog-P100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS TSR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane w4aiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i wyrbwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwose zagszczania | - \1atoda i warunki badania AC16H AC22H
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) _ Vming,0 Viina,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0

C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na w;allé)wa,mie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro,1 | WTSairo,1
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar3,0 | PRDAIrs,0

Pog-P100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSRe ITSRe
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wihasciwosé

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

AC16H

AC22H




Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmin3,0 Viin3,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vimax7,0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na Wéibwé\nie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro,z | WTSairo,3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,6€C, 10 000 cykli| PRDars,0 | PRDairs,0

Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w £C z
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, ITReo ITReo
badanie w 1%C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywna¢ watowanie, temp.10C, czstos¢ 10Hz Sningooo | - Sringo00
Pog-P100
Sdpcc;rgr?ice nl?ate- vcvéllé)%/?énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR € €
meczenie, , : temp.10C, czstos¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nesza nt | Pog-Pioc
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Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | - \ot0da i warunki badania AC16H AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Ving,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v, .0 Vinax7,0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporng¢ na wék.)wz;mie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSs WTSs
deformacje trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli RO.1 IRO.1
Pog-P100 [38] PRDar3o | PRDaIrs,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, ITSReo ITSReo
badanie w 15°C
C.1.20
. T PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ )
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, castaié 10Hz Smin11000 |  Smin11000
Pog-P100
Sdpcc;rgr?ice nl?ate- vc\/é]l-é)%/?énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) €
meczenie, , ' | temp.10°C, cgstas¢ 10Hz 6-115 6-115
goria nie nesza nt | PogPioo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recgpibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiug = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy najsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180
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PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zaic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warstégieralna) pod warstgwigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyGuamaici nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowého
podiwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierébwobnie powinny przekraczawartaci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 9
T wylgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usuryé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchmiistniejgcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmhaterialem o wigciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalndrodki nalezy podjpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugdN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeftio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reSlona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy awicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 &) a diugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imoen
uzy¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed agioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno l#ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkd i Lilm [t 11 podtozor[porow to$[i milIT11ki ; j$li miITI Tk Jm[]
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgqueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempematur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podegzglsonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robot w czasie robot

Warstwa wjzaca 0 +2

Rodzaj robét

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy X przestrzeni w
: . ) ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vAv)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
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AC16W, KR1+KR29 5,0+ 10,0 > 98 3,0 6,0
AC16P, KR3+KR6? 5,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 +10,0 > 98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 +10,0 > 98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+ 10,0 > 98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6&" 5,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 > 98 4,0+7,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna mbudowywana rozktadagkvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grukizi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgacbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny yéwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnékiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedbne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogd6lne

Badania dziel si¢c na:
64. badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
65. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Iayniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy f@koateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéepiszczy i materiatéw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowndé¢
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerst
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni
jtdiTlprobk(j w rlTillpotr[Iby lilTb[problk mozl ] [ol[t[€
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy. z&# odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaid

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartagsici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladitometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wihasciwosci materiatow naly oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi $redniej wartdci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdézaodcinki czsciowe. Odcinek ocgciowy
powinien zawier& co najmniej jedgdzienn dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczp wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 n? lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wieksza ni 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséeiaralna jest uktadana z apeniem,
wlttos¢ [Iwilt[T11B odpowild[io obowig/uij[j w piltw[Iym [t[pillbudowy do goérl(T]j
warstwy nawierzchni obowzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 5
15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 gaej
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiwnej warstwy wiyzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wzyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#o
podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydatery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej cd 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 krmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckhgdnorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob4t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenpgzekazywane Zamawigiemu

i s3 usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej OST)



2.PN-EN 196-21

3.PN-EN 459-2
4.PN-EN 932-3

5.PN-EN 933-1

6.PN-EN 933-3

7.PN-EN 933-4

8.PN-EN 933-5

9.PN-EN 933-6

10.PN-EN 933-9

11.PN-EN 933-10

12.PN-EN 1097-2

13.PN-EN 1097-3

14.PN-EN 1097-4

15.PN-EN 1097-5

16.PN-EN 1097-6

17.PN-EN 1097-7

18.PN-EN 1097-8

19.PN-EN 1367-1

20.PN-EN 1367-3

21.PN-EN 1426

22 PN-EN 1427

23PN-EN 1428

24.PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1
26.PN-EN 1744-4

27.PN-EN 12591
28.PN-EN 12592
29.PN-EN 12593
30.PN-EN 12606-1

31.PN-EN 12607-1
[
PN-EN 12607-3
32.PN-EN 12697-6

33.PN-EN 12697-8

34.PN-EN 12697-11

Metody badania cementWznaczanie zawaroi chlorkow, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych #eisvosci kruszyw — Procedura i
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detevosci kruszyw —Oznaczanie ksztaltu ziaren
pomog wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdstevosci kruszyw -Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu zial
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych 4etwosci kruszyw — Oznaczanie procentov
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rziszenia lub faman
kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw —-Ocena zawartei drobnych czstek
— Badania kdkitem metylenowym

Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Metody oznaczan
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Oznaczanie ¢gptaici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw —Czes¢ 4: Oznaczan
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw —Czes¢ 5: Oznaczan
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw -€z¢$¢ 6: Oznaczan
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyidciwosci kruszyw —Czes¢ 7: Oznaczan
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyidiciwosci kruszyw —Cze$¢ 8: Oznaczan
polerowalndgci kamienia
Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania wiaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej me
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury ngknienia — Metod:
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie zawaroi wody w emulsjac
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie pozostdid na sicie emulsji asfaltowy:
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw —Czeé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraai dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzetie temperatury tamlivéoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — @eranie zawartei parafiny —Czes¢ 1: Metodi
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe ©znaczanie odporidoi na twardnienie pod wptywe
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

terminolog

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gogco — Czs¢ 11: Okrélenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem
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35.PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gogco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

36.PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na goaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37.PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38.PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39.PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40.PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnasfaltowycl
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41.PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltow
lepkdsciomierzem wyptywowym

42 .PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

44 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszatékimicznych i powierzchniowych utrwaletosowanych r
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowedznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych p

odparowanie
46.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu €z¢$¢ 1. Oznaczanie indek
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
47.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvalgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
48.PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe ym&gania — G&¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiesscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplqgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

a) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

b) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

c) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

d) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

e) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej przebudowy drogi
gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stosojestgako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineradntaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawaany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8BSACL11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajagce £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecyglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cgs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czi¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miagza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigsikom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gO6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wil$liwos¢ uzytkow[Inil]okr[$l[n[!([hg. No Plrform[h[ 1] D[ttminld;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zldlklltowlhill ([ng. To Bl R[portld; produllnt moz[! doltlr[zy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliag@&dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosow&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACii,ﬁ\gSS, 50/7M, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/79
36) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nailmian
temperatura nawierzchni wynosi pazeji -28°C (region potnocno-wschodni i tereny
podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]] 0,5 0,8
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nie wiecej niz |
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] o0 46
7 | Temperatura raknienia po oC PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej fi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarts¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famlivéoi R
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyifibiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerar°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncesdidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podiee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosow& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatdéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

f) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtécznych,
g) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na ggm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”dkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
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— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhny@aopatrzonych w uggzenia
umazliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien BByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna dbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoviywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowiattceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁ]ai.r\:\il;rgi%leplszcza’ Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartcé —
wolnych gx]ég,lzjggszr;e, PN-EN 12697-8 [33], \\;minl,o \\;minl,o \\;minl,o
przestrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
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Wolne
przestr_zenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBrinzs VFBuin7s
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBhringo VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych N
przestrzeni | SL2UDIANE)  PN-EN12697-8(33] | VMAwws | VMAws | VMAmns
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndgé na C.1.1,ubijanie, porzechowywame w
dzig’ranie wody | 2x25 ude]rzﬂe 40°C z jednym cyklem| | TsR, TSR0 1TSReo
zamr&ania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i agdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recgpibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiody + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatenwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagjl w tablicy 10. W tej
tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralry z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimcici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowého
podiwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycgacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierébwobnie powinny przekraczawartaci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nierownig
podiaza pod warstw
scieralmy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
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A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i 6
wylaczania

GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzore 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmhaterialem o wigciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalndrodki nalezy podjpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugdN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgqueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wygu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegami@y > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezrgsonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubcsci > 3 0 +5
cm
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

) i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna mpbudowywana rozktadagkvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grukizi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektovs. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgacbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnékiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogpektora).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor mi@ zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad@lykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Iayniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy f@koateriatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdw do uszczelhidp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesinspektor w obecriai
Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

‘ Lp. | Rodzaj bada
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa’
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé wolnych przestrzeri¥
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpocgte 6 000 rinawilf[Lhni jldna probka; w ralill
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznarzzeodcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawiswych bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartagsici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladitometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatow naly oceni@& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi $redniej wartdci grubdci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jedgdzienn dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nt lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnig <10
wigksza ni 1000 nd lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z ajpéeniem,
warto$¢ [Iwiltlla B odpowildlio obowia[njlj w piliw[lym [tapil budowy do gor(1]j
warstwy nawierzchni obowkuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 -
15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkdéedego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergatkreslona w tablicy 13, nie ma wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz dav i parkingdw
naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysokddé
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgopodiuzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réwsod
rozumie s najwieksz odlegta¢ miedzy tay a mierzon powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna liywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidhsktechnicznych naly stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej cd 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wa&rtaodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych roevipna by wicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylei rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorle <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8

utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryrdyne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000Vymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapfojektova, ST i wymaganiami Inspektora,zpi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticer, to Zamawisicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltowy krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaameartéci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égivosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomog wskaznika ptaskdci
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
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Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgaito
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawatit drobnych cgstek
— Badania ktkitem metylenowym

Badania geometrycznych seikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydaéciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wvgfawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wgfawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikbéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury ngknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzamie pozostatei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaigci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\gaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfci parafiny — Cegé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrélenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych

na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zaanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

PN-EN 13075-1

odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymagania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z

2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrgi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie egliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - atis specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

66. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2008

67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

68. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo
430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WST EP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST) s a wymagania dotycz ~ ace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego , ramach przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w
Kakolewnicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymien ionych w pkt, 1
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia robét
zwi azanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionow ego stosowanego na drogach, w

postaci:

— - znakdéw informacyjnych-6,
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada si e z lica, tarczy z uchwytem monta zOwym oraz
z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z uszty wnion a kraw edzi a, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo ze by ¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniaj acymijako $¢itrwato $¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz es¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesion atre sci a, wykonan atechnik a druku sitowego, wyklejan a z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt monta zowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczon y przed korozj a,
stu zacy do zamocowania w sposéb rozt aczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wka  sciwo sci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - ws pétdro  znym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka zdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysi egniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj acy przenoszenie obci azen
zmiennych i stalych dziataj acych na konstrukcj e i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pod swietlany - znak, w ktorym wewn etrzne zrodio  swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy 0 swietlany - znak, ktérego lico jest o Swietlane zrodlem  swiatta
umieszczonym na zewn  atrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak u zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w o kresie do 3
miesi ecy od daty produkciji.
1.4.10 Znaku  zytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okresdiu zszyni z 3 miesi ace od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi  azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotycz ace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoin e” pkt
1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan ow OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada ¢ dla swojego wyrobu aprobat e
techniczn a, certyfikat zgodno $ci nadany mu przez uprawnion a jednostk e certyfikuj aca,
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znak budowlany ,B” i wystawion a przez siebie deklaracj e zgodno sci, zgodnie z
rozporz adzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblask owe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada ¢ aprobat e techniczn g wydan a przez uprawnion a jednostk ¢ oraz
deklaracje zgodno sci wystawion  a przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie ¢ deklaracje zgodno $ci z odpowiednimi normami.

W zat aczniku nr 1 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla zna kéw i sygnatéw drogowych oraz
urz adze n bezpiecze nstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczego6towe informacje odno $nie wymaga 1 dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mog a by ¢ wykonywane jako:
— - prefabrykaty betonowe,
— -z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— -z betonu zbrojonego,

- - innerozwi azania zaakceptowane przez In zyniera.
Dla fundamentow nale zy opracowa ¢ dokumentacj e techniczn g zgodn a z obowi azuj acymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kie runkowego nale  zy wykona ¢ z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16 /20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nale zy wykona ¢ zgodnie z norm a PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nale zy wykona ¢ zgodnie z norm a PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nale zy wykona ¢ nagt eboko $¢ poni zej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nale zy wykona ¢ zgodnie z dokumentacj a
projektow g uwzgl edniaj aca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SS T, aw
przypadku braku wystarczaj acych ustale  n, zgodnie z propozycj a Wykonawcy zaakceptowan a
przez In  zyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nale zy zaprojektowa ¢ iwykona ¢ w sposéb
gwarantuj acy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowy m.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa ¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgl edniaj ace strefy obci azenia wiatrem dla okre $lonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Para metry techniczne konstrukcji
uzale zniones & od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz o dilo sciisposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta in zynierii ruchu, gdzie
wyst epuje szczeg6lne niebezpiecze nstwo bezpo sredniej kolizji z konstrukcj a wsporcz a,
usytuowanie i jej dobdr wymagaj a oddzielnych rozwi azan projektowych speiaj acych
warunek bezpiecze nstwadlau  zytkownikéw drég. W takich przypadkach nale zy stosowa ¢
konstrukcje zabezpieczaj ace bierne bezpiecze nstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrd zniasi e trzy kategorie biernego bezpiecze nstwa dla konstrukcji wsporczych:

- - pochtaniaj acaenergi e w wysokim stopniu (HE),

- - pochtaniaj acaenergi e w niskim stopniu (LE),

- - nie pochtaniaj aca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada ¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3 ] lub
innej normy zaakceptowanej przez In zyniera.

Powierzchnia zewn etrznaiwewn  etrzna rur nie powinna wykazywa ¢ wad w postaci
tusek, p ekni e¢, zwalcowa rninaderwa n.Dopuszczalne s a nieznaczne nieréwno sci, pojedyncze
rysy wynikaj ace z procesu wytwarzania, mieszcz ace si e w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Ko rce rur powinny by ¢ obci ete rowno i prostopadle do osi rury.

Po zadane jest, aby rury byly dostarczane o diugo sciach:

- - doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopusz czaln g odchytk a +10 mm,

- - wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtug osci doktadnych poni zej3mz
naddatkiem 5 mm na ka zde ci ecie i z dopuszczaln a odchylk 3 dla catej dtugo SCi
wielokrotnej, jak dla diugo sci doktadnych.

Rury powinny by ¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin na przekracza ¢
1,5 mm na 1 m diugo scirury.

Rury powinny by ¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by ¢ dostarczone bez opakowania w wi azkach lub luzem wzgl ednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj acym. Rury powinny by ¢ cechowane indywidualnie lub na

przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada ¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by ¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna o d wad jak
widoczne tuski, p ekni ecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s a usuni ete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie ¢ tagodne
wyci ecia i zaokr aglone brzegi, a grubo $¢ ksztattownika nie mo ze zmniejszy ¢ Si e poza
dopuszczaln a doln a odchylk e wymiarow a dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by ¢ obci  ete prostopadle do osi wzdtu znej ksztattownika.
Powierzchnia ko  ncéw ksztattownika nie powinna wykazywa ¢ rzadzizn, rozwarstwie A, p ekni e¢
i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym oki em.

Ksztattowniki powinny by ¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie ¢ wlasno sci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomi edzy Zamawiaj acym iwytwérc 3.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cy nkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia ¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2 001
[12a]. Minimalna grubo §¢ powtoki cynkowej powinna wynosi ¢ 60  um.

Powierzchnia powtoki powinna by ¢ ci aglaijednorodna pod wzgl edem ziarnisto SCl.
Nie mo ze ona wykazywa ¢ widocznych wad jak rysy, p ekni ecia, p echerze lub odstawanie
powloki od podto za.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstru kcj e wsporcz a

Producent lub dostawca ka zdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog a, ktadki dla
pieszych, stupy latar n itp.), tak ze elementéw stu zacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowi azany jest do wydania gwarancji na okres trwato $ci znaku
uzgodniony z odbiorc a. Przedmiotem gwarancji s a wha sciwo sci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mocuj acych oraz trwato $¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyc h, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w prz ypadku elementow, stu zacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukc ji - gwarancja mo ze by ¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej d la znakéw drogowych bramowych i
wysi egnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie d la ka zdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwato $ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi ¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo $¢ materiatow na wplywy zewn etrzne

Materiaty u zyte na lico i tarcz e znaku oraz pot aczenie lica znaku z tarcz a znaku,
atak ze sposébwyko nczenia znaku, musz a wykazywa ¢ pein a odporno $¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i w yst epuj ace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj e elektrochemiczn a) - przez caty czas trwato $Ci
znaku, okre  slony przez wytwérc e lub dostawc  e.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowi azany jest przy dostawie okre sli ¢, uzgodnion az
odbiorc a, trwalo  $¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak ze udost epni ¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) a) instrukcj e monta zu znaku,
b) b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniac h w stosowaniu znaku,
c) c) instrukcj e utrzymania znaku.

Trwato $¢ znaku powinna by ¢ co najmniej réwna trwato sci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi ¢ dla znakdw z foli a typu l -7 lat, z foli a
typu 2 — 10 lat, z foli a pryzmatyczn a —12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by ¢ wykonana z :
- - blachy ocynkowanej ogniowo o grubo $ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- - blachy aluminiowej o grubo sci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- - innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych , pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m 2 powinnaby ¢ wykonanaz:
- - blachy ocynkowanej ogniowo o grubo scimin. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(VU) [13] lub z
- - blachy aluminiowej o grubo $ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo ¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynko wanej ogniowo nie mo ze
by ¢ mniejsza ni 7228 pm (200 g Zn/m  2).
Znaki i tablice powinny spetnia ¢ nast epuj ace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogo wych



Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:

2005 [16]

Wytrzymato s¢ na |kN m-2 > 0,60 WL2

obci azenie st  a

naporu wiatru

Wytrzymato $¢ na |kN >0,50 PL2

obci azenie

skupione

Chwilowe mm/m <25 TDB4

odksztalcenie

zginaj ace

Chwilowe stopie A [m |<0,02 TDT1

odksztatcenie <0,11 TDT3

skr etne TDT5

=057 TDT6*
<1,15

Odksztatcenie mm/m lub 20 % odksztatcenia -

trwate stopie n Cm |chwilowego

Rodzaj kraw edzi |- 7abezpieczona, E2

znaku kraw edz tloczona,

zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona
profilem

kraw edziowym

Przewiercanie - Lico znaku nie mo ze | P3

lica znaku by ¢ przewiercone z

zadnego powodu

*klas e TDTS3 stosuje si e dla tablic na 2 lub wi ecej podporach, klas e

TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas e TDT1 dla tablic na

konstrukcjach bramowych, klas e TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysi egnikowych

Przyj eto zgodnie z tablic al, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa

WL2), chwilowe odksztatcenie zginaj ace, zaréwno znak, jak i sam atarcz e znakuniemo ze

by ¢ wi eksze ni  z 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia ¢tak zenast epuj ace wymagania:

- - kraw edzie tarczy znaku powinny by ¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne gi  ecie o0 promieniu gi ecia nie wi ekszymni z 10 mm wt acznie z naro znikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym ob wodzie znaku,

- - powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by ¢ réwna — bez wgi e¢, pofaldowa ni
otworéw monta zowych. Dopuszczalna nieréwno $¢ wynosi 1 mm/m,

- - podwdjna gi etakraw edz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
monta zowe powinny usztywni ¢ tarcz e znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity elemen t konstrukcyjny do monta zu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si e maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr ecanie,

- - tylna powierzchnia tarczy powinna by ¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtok a lakiernicz aogrubo scimin. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowy ch lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania nale zy wykonywa ¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odporno $ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni >1m 2 powinny spetnia ¢ dodatkowo

nast epuj ace wymagania:

- - naro zniki znaku i tablicy powinny by ¢ zaokr aglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre  slonymiw zat  aczniku nr 1 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak ni z 30 mm, gdy wielko 4Ci tego promienia
nie wskazano,

- - aczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtu
poziomej lub pionowej kraw edzi powinno by ¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wyst epowaty przesuni ecia i prze $wity w miejscach ich t aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si e przez naklejenie na tarcz e znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez doci sk, folii odblaskowej. Znaki drogowe

klasy A,B,C,D,E,F, G, Tiurz adzenia bezpiecze Astwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie s a dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijaj aca powrotnie) powinna spetnia ¢ wymagania okre  slone w

aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by ¢ wykonane z:

— - samoprzylepnej folii odblaskowej o wia sciwo sciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami s zklanymi lub pryzmatyczna) lub typu
3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi ap robatami technicznymi dla
poszczegblnych typow folii,

— - donanoszenia barw innych ni z biatamo  zna stosowa ¢: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, t ransparentne folie ploterowe
posiadaj ace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

— - dopuszcza si e wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunki em
zabezpieczenia ich kraw edzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— - nie dopuszcza si e stosowania folii o okresie trwato sci poni  zej 7 lat do znakéw
statych,

— - folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato scimog a by ¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogo wych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodno scizzat  acznikiem nr 1 do rozporz adzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spraw ie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz u rz adze n bezpiecze nstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [2 5].

Minimalna pocz  atkowa warto  $¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix -1m2 ) znakoéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur a zawart a w CIE No.54 [29], u Zywaj ac
standardowego iluminanta A, powinna spetia ¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dru kowanych, z wyj atkiem biatego,
nie powinien by ¢ mniejszy ni z 70 % warto  $ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foli a typu
1 lub typu 2, zgodnie z publikacj a CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia ¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi ekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o  s$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspohz edne chromatyczno  sci i wspotczynnik luminancji B powinny by ¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B iwspoirz ednych chromatyczno  sci X,
y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wia sciwo sci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ cd/m 2Ix typ 1 typ 2
(k at o swietlenia 5 ok at
obserwac;ji 0,33 ) dla

foli.i: . >50 =180
- blgtej _ >35 >120
: czzgri\t/\?cjmej =10 z 25
- zielonej 27 =21
- niebieskie] 22 z 14
-br azowej >0,6 > 8
- pomara nczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspdtczynnik luminancji B |- typ1l typ 2

iwspotrz  edne
chromatyczno sciXx,y*)

dla folii: B >0,35 B >0,27

- bifa’[ej . B =0,27 B 20,16

- zOltej _ B 20,05 f 20,03

- czerwone

 Jielone] ) B 0,04 B 0,03

- niebieskiej B 20,01 g 20,01

-br azowej 0,09 2B = 0,09 >B =

- pomara Aczowej 0,03 0,03

- szarej B =0,17 B =014
0,18 >p > 0,18 >p >
0,12 0,12

*)wspohrz  edne chromatyczno  sci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrz edne punktéw naro  znych wyznaczaj acych pola barw
Wspohz edne chromatyczno  sci punktow
Barwa folii naro znych wyznaczaj acych pole barwy
(zrodlo swiattaD 5, geometria pomiaru
45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5 61 1toli X 0,522 0,470 0,427 0,465
zottatyp 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
.. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
z6itatyp 2foli y 0,454 0423 0,433 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,21p 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,623 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,635 0,506 0,570
Pomaranczowa y 0,390 0375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,315 0,375
2.6.2. Wymagania jako sciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by ¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwie A, p echerzyi
odkleje n nakraw edziach. Na powierzchni mog a wyst epowac w obr ebie jednego pola srednio
niewi ecejni z0,7bt eddw na powierzchni (kurz, p echerze) o wielko scinajwy  zej 1 mm.
Rysy nie maj a prawawyst api ¢.

Sposéb pot  aczenia folii z powierzchni a tarczy znaku powinien uniemo zliwia ¢ jej
odt aczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno s¢ rysunku znaku powinna by ¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mog a
powsta ¢ przy nanoszeniu farby na odblaskow a powierzchni e znaku, nie byty wi ekszeni  z
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by ¢ wolne od smug i cieni.

Kraw edzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczne jpowinny by ¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ram a z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej st ronie znaku powinna by ¢ réwna,

gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo sci blach
Sprawdzenie  srub g mikrometryczn  a:
- - dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o g r.1,25-1,5 mmwynosi -0,14
- inm’ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm w yNnosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarc zy znaku o grubo $Ci 60 pm
wynosi  +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko $ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mog awynie s¢wi ecejni  z 0,2 %, wyj atkowo do 0,5 %.

Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- - wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m 2 podane w opisach szczegétowych

zat acznika nr1[25] s a nale zypowi ekszy ¢ o 10 mm iwykona ¢ w tolerancji wymiarowe;j
5 mm,

- - wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powier zchni>1m 2 podane w opisach
szczegOtowych zat acznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy Enale zy

powi ekszy ¢ 0 15 mm i wykona ¢ w tolerancji wymiarowe;j + 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- - tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonane go drukiem sitowym wynosz a =15
mm,

- - tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaneg 0 metod a wyklejania wynosz a 2
mm,

- - kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mu sz a by ¢ réwne z doktadno Cia w

ka zdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na ka zdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wyst epowac wi ecejni  z 0,7 lokalnych usterek (zatamania, p echerzyki) o wymiarach nie
wiekszychni  z 1 mmwka zdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst epowanie jakichkolwiek
zarysowa n powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na ka zdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si e do 2 usterek jak wy zej, 0 wymiarach nie wi ekszychni 2z 1
mm w ka zdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si e do 3 zarysowa 1 0szeroko  scinie
wi ekszejni  z 0,8 mm i catkowitej dlugo $ci nie wi ekszejni  z 10 cm. Na catkowitej diugo sci
znaku dopuszcza si eniewi ecejni z 5rysszeroko 4Ci nie wi ekszejni 2z 0,8 mmidlugo $Ci
przekraczaj acej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaj atre sci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si e rébwnie z lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczaj acej6 mm 2ka zde - w liczbie nie wi ekszejni  zpi e¢na
powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj acej 8 mm 2
ka zde - w liczbie nie wi ekszejni  z8naka zdym zfragmentéw powierzchni znaku du zego lub
wielkiego (wt aczaj ac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mog a znieksztatca ¢ tre sciznaku - w przypadku wyst epowania
takiego znieksztatcenia znak musi by ¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst epowanie jakichkolwiek rys, si egaj acych
przez warstw e folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspl oatowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyst epuj ace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocz a wielko sciokre slonych poni  zej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst epowanie co najwy  zej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekracza jacych2,0 mmwka  zdym kierunku na
powierzchni ka zdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W zna kach nowych oraz w
znakach znajduj acych si e w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wyst epowac.

Wymagana jest taka wytrzymato $¢ pot  aczenia folii odblaskowej z tarcz a znaku, by po
Zgi eciu tarczy 0 90 ° przy promieniu tuku zgi eciado 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowi azuj acy system oceny zgodno SCi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. 0 wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobat e techniczn amozeby ¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadaj acymjegowla sciwo sciom u zytkowym i przeznaczeniu, je zeli producent dokonat
oceny zgodno sci, wydat krajow a deklaracj e zgodno sciz aprobat a techniczn & i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowi azuj acymi przepisami.

Zgodnie z rozporz adzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodno sci wyrobu z aprobat a techniczn  a dokonuje producent, stosuj ac system 1.
2.7. Znaki pod swietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotycz ace znakdw pod  swietlanych

Znaki drogowe pod swietlane wykonuje si ejakourz  adzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o Swietleniowa wbudowana w znak - ostoni eta licem znaku z
materiatu przepuszczaj acego swiatto.

Oprawy 0 $wietleniowe powinny by ¢ zgodne znorm  a PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod  swietlany musi mie ¢ umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5. 12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napi ecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pr adu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet  swiatla, d) symbolu klasy ochronno sci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odporno $ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku pod Swietlanego

Lico znaku powinno by ¢ tak wykonane, aby nie wyst epowaly niedoktadno $ci w postaci
pecherzy, p ekni e¢ itp. Niedopuszczalne s a lokalne nieréwno $cioraz cz astki mechaniczne

zatopione w warstwie pod swietlanej.
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2.8. Znaki o swietlane

2.8.1. Wymagania og0lne dotycz ace znakéw o  swietlanych

Znaki drogowe o swietlane wykonuje si e jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprz ezona jest w sposob sztywny oprawa o swietleniowa, o swietlaj aca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn atrz znaku.

Je sli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykon anie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia ¢ dodatkowo wymagania okre $lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musz a spetnia ¢ wymagania okre  $lone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o Swietlonego

Wymagania dotycz  ace lica znaku o swietlanego ustala si e jak dla znaku
pod swietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materiaty do monta zU znakow

Wszystkie ¢ aczniki metalowe przewidywane do mocowania mi edzy sob a elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkr ety, nakr  etki itp. powinny by é
czyste, gtadkie, bez p ekni e¢, naderwa 1, rozwarstwie A i wypuklych karbow.

t acznikimog a by ¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach b laszanych lub
paletach, w zale znosci od ich wielko sci. £ aczniki powinny by ¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na korozj e W czasie nie krotszym ni z tarcza znaku i

konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by ¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podio  zu. Prefabrykaty nale zy uktada ¢ na podktadach z zachowaniem prze switu
minimum 10 cm mi  edzy podito  zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by ¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziataj acych koroduj  aco i w warunkach zabezpieczaj acych przed uszkodzeniami.
3.sprz et
3.1. Ogélne wymagania dotycz acesprz etu

Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

kt 3.
2.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyst  epuj acy do wykonania oznakowania pionowego powinien wyka zacsi e
mozliwo sci g korzystania z nast epuj acego sprz etu:
- - koparek kotowych, np. 0,15 m 3 lub koparek g asienicowych, np. 0,25 m 8,
- - zurawi samochodowych o ud zwigu do 4 t,
- - wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w g runcie spoistym,
- - Dbetoniarek przewo znych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokr 0",
- - srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- - przewo znych zbiornikbw na wod e,
- - sprz etu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycz a wykonawcy znakdéw bramowych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
gl.(zt.41.'ransport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nale zy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy ¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony d otarty do odbiorcy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-0 0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst apieniem do robo6t nale zy wyznaczy ¢&:
- - lokalizacj e znaku, tj. jego pikieta z oraz odlegto $¢ od kraw  edzi jezdni,

kraw edzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju ,
- - wysoko §¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
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Punkty stabilizuj ace miejsca ustawienia znakow nale zy zabezpieczy ¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mo zliwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko $¢ zamocowania znaku powinny by ¢ zgodne z dokumentacj a
projektow a.

Miejsce wykonywania prac nale zy oznakowa ¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kieruj acych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionow ego powinien by ¢ dostosowany do
gt eboko sci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz etu. Wymiary wykopu powinny by ¢
zgodne z dokumentacj a projektow  a lub wskazaniami In zyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by ¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zako nczeniu
mozna byto przyst api ¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy ch.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uto zeniem prefabrykatu nale zy wyréwna ¢izag esci ¢ Wolne
przestrzenie mi edzy scianami gruntu i prefabrykatem nale zy wypelni ¢ materiatem
kamiennym, np. Kli ncem i doktadnie zag esCi ¢ ubijakamir ecznymi.

Je zeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gé rna powierzchnia
prefabrykatu powinna by ¢ réwna z powierzchni a pobocza lub by ¢ wyniesiona nad t e
powierzchni e niewi ecejni 2z 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla z amocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowo sci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nale zy wykona ¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych b adz rozpartych nale zy wykonywa ¢
zgodnie z dokumentac;j a projektow &, SST lub wskazaniami In zyniera. Wykopy nale zy
zabezpieczy ¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj acy do wykopu. Dno wykopu powinno
by ¢ wyréwnane z doktadno sci g £2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale zyusun acimiejsce
wypei ¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fu ndamentéw stykaj acesi ez
gruntem nale  zy zabezpieczy ¢ izolacj a, hp. emulsj a asfaltow  a. Po wykonaniu fundamentu
wykop nale zy zasypa ¢ warstwami grubo $ci 20 cm z doktadnym zag eszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysi egniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by ¢ wykonane zgodnie z dokumentacj ai SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- - odchytka od pionu, nie wi ecejni  z +1%,
- - odchytka w wysoko $ci umieszczenia znaku, nie wi ecejni z +2cm,
- - odchytka w odlegto $ci ustawienia znaku od kraw edzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wi ecejni z +5cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglo sci umieszczenia znaku zgodnie z zat acznikiem nr 1 do rozporz adzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szc zego6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urz adze n bezpiecze nstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed n ajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lu b wysi egnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie z konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wi ekszejod 4,5 m 2,gdy wyst epuje mo :zliwo $¢ bezpo sredniego najechania na nie przez pojazd
-musz a by ¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urz  adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgod nie z dokumentac;j a
projektow &, SST lub wskazaniami In zyniera. Podobne zabezpieczenie nale zy stosowa ¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najech anie na nie w wi ekszym stopniu
zagra za bezpiecze nstwuu zytkownikéw pojazdéw, ni z najechanie pojazdu na barier e, je sl
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub In zynier.
5.5.2. Latwo zrywalne zt acza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostoni etych barierami ochronnymi - zaleca
si e stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozt aczalnych przekrojow, zt aczy lub przegubow
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyc h na wysoko sciod 0,15 do 0,20 m nad
powierzchni g terenu.

W szczeg6lno  sci - zaleca si e stosowanie takich przekrojow, zt aczy lub przegubéw w

konstrukcjach wsporczych nie ostoni etych barierami ochronnymi, ktére znajduj asi ena
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obszarach zwi  ekszonego zagro  zenia kolizyjnego (ostrza rozgat ezie ndrégt acznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozt aczalne zt  acza, przekroje lub przeguby powinny by ¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kon strukcj a wsporcz a po zerwaniu nie
przewracat si enajezdni e.Wysoko ¢ cz esci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odt aczeniu goérnej jej cz esci od fundamentu, nie mo ze by ¢ wi eksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagro zeniu u  zytkownikow drogi i terenu przylegtego -

przez konstrukcj e wsporcz a

Konstrukcja wsporcza znaku musi by ¢ wykonana w sposéb ograniczaj acy zagro zenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych u zytkownikow drogi i terenu do niegj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. K onstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni ¢ mo zliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub inn ego rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drog owskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tabl ic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto $¢ mi edzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania p rzez pojazd, nie mo ze by ¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wi ekszej liczby stupow ni z dwa - odlegto $¢mi edzy nimimo zeby ¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fun damencie betonowym lub innym
podobnym - po zadane jest, by gorna cz es¢ fundamentu pokrywata si e z powierzchni a
pobocza, pasa dziel acego itp. lub byta nad t e powierzchni e wyniesiona nie wi ecejni  z
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj acychsi e pozakoron 3 drogi, gérna
cz es¢ fundamentu powinna by ¢ wyniesiona nad powierzchni e terenu nie wi ecejni 20,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mu Sz 3 mie ¢ barw e szar aneutrain gz
tym, ze dopuszcza si e barw e naturaln g pokry ¢ cynkowanych. Zabrania si e stosowania pokry é
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj atkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odr ebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicz nymi.
5.6. Pot  aczenie tarczy znaku z konstrukcj a WsSporcz a

Tarcza znaku musi by ¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemo zliwiaj  acy jej przesuni ecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pot aczenia tarczy znaku z konstrukcj a wsporcz a musi
umozliwia ¢&, przy u  zyciu odpowiednich narz edzi, odt  aczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres u zytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wyst epuj a cz este przypadki dewastacji znakow,
zalecasi e stosowanie elementéw zt acznych o konstrukcji uniemo zliwiaj  acej lub znacznie
utrudniaj  acejich roz aczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si e zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo b wymagaj acy
bezpo sredniego przeprowadzenia $rub mocuj acych przez lico znaku.

5.7.Urz  adzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku d rogowego jakichkolwiek urz adzen
elektrycznych - obowi azuj a zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz adzen, okre slonew
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotycz acych urz adze n elektroenergetycznych.

Aparatur e elektryczn a nale zy montowa ¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by é
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40- 5:2004 [8]. Ka zda skrzynka
elektryczna powinna by ¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpiec zenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okre $lonym w EN 60529:2003 [18], powinien by ¢ poziom 2 dla
cz astek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. 7rédlo  $Swiatta znaku pod swietlanego i znaku o swietlanego
zrédto  Swiatta nale zy wykona ¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SS T

lub wskazaniami In zyniera, jako:

- - lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub cht odno biatej,

- - wysokopr ezne lampy rt  eciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- - lampy metalo-halogenowe

- - inne zrédla  swiatla spetniaj ace wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i

kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw pod swietlanych oraz réwnomierno $Ci

luminancji (tablica 6) dla znakéw o swietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakoéw pod swietlanych, jednostka: cd h?
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Barwa Klasa L1 Klgsa L2 Klasa|L3

Biata 40 < L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6kta 30 <L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 5 < L <20 20 <L <50 50 <L <110
Niebieska <L £10 10 <L <40 40 <L <80
Zielona <L <20 20 <L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4 <L <10 10 <L <40 40 <L <80
Br azowa 4 <L <10 10 <L <40 40 <L £80

Kontrast luminancji znakéw pod swietlanych, je
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,

sli zostat wyznaczony jako stosunek
powinien spetia ¢ wymagania podane w

tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminanciji K znakéw pod swietlanych, jednostka: cd )
Ciemno-
2
i
Barwa Niebieska Czerwona Zielgna f Br azowa
1
Barwa Biata Bjata Biata Il3|’aia ! Biata
kontrastowa z0Ha
Kontrast 5<K<15 5 <K<15 5 <K<15 5 <K<15 5 <K<15
luminancji
Rownomierno $¢ luminanciji dla ka zdej barwy zewn etrznieo  swietlonej i dla znakow

pod swietlanych, oznaczona jako stosunek najni
jakiejkolwiek cz esci znaku, powinna spetia

zszej do najwy zszej warto
¢ wymagania podane w tablicy 6.

sci zmierzonej w

Tablica 6 . RGwnomierno $¢ luminanciji

Klasa S$tosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o

swietleniowej znaku pod

Obudowa znaku pod swietlanego powinna by
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznyc
konstrukcje podtrzymuj aca.
wymagania statyczne. Naro za powinny by
deszczowa nie b

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia

- - spos6b pot acze n lica znaku z tarcz

wbudowana jest oprawa, powinien zapewni

zewnetrznych wg [18],

- - komora statecznika powinna zapewni

(18],

- - woznaczeniu musi by ¢ podany rok
5.10. Warunki dla oprawy o Swietleniowej znaku o

¢ zaokr

Zewn etrzne oprawy o
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspo
zawieraj acych urz
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
60529:2003 [18], powinien by ¢ poziom 2 dla cz
do okre slenia tych pozioméw minimalnych powinien by
klienta lub nabywcy. Zaleca si
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-

Sciany obudowy powinny by

¢ stopie

swietleniowe powinny by

adzenia elektryczne, obud6éw znakéw pod

swietlanego

¢ zaprojektowana z uwzgl
h i dynamicznych na zamocowanie i

¢ nast

epuj ace wymagania:

ednieniem

¢ zaprojektowane tak, aby spetni
aglone. Projekt powinien zapewnia
edzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

¢,

a znaku w formie komory, w ktor a

¢ co najmniej stopie

produkc;ji.
Swietlanego

A IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw

i ochrony IP-23 wg

¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].

rczych znakéw, skrzynek elektrycznych

swietlanych, opraw
i wody, okre

slonym w PN-EN

astek statych i poziom 3 dla wody. Podstaw
¢ poziom IP podany w wymaganiach

e, aby oprawa byta zbudowana jako zamkni

eta, o stopniu

23 dla komory statecznika wg [18].

¢

ze woda
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Projekt strukturalny powinien zawiera ¢ cat  a konstrukcj e obejmuj aca obudow e, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by ¢ zabezpieczone obudow a ostaniaj aca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjaj acych warunkéw zewn  etrznych. Obudowy lamp i panele o Swietleniowe
powinny by ¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa 0 $wietleniowa powinna spetnia ¢ ponadto nast  epuj ace wymagania :
- - dla opraw zawieszanych na wysoko sciponi  zej 2,5 m klosz oprawy powinien by ¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mech aniczne,
- - W o0znaczeniu oprawy musi by ¢ podany rok produkcji.
Oprawa 0 swietleniowa stanowi aca integraln acz es¢znaku o swietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by ¢ sztywno i trwale zwi azana z tarcz a znaku. Zaleca si e,
aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku

Ka zdy wykonany znak drogowy musi mie ¢ naklejon g narewersie naklejk e zawieraj aca
nast epuj ace informacje:
a) a) numer i dat e normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) b) klasy istotnych wia sciwo sci wyrobu,
c) ¢ miesi ac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d d nazw e, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj ace producenta lub
dostawc ¢ je slinie jest producentem,
e) e znak budowlany ,B”,
f) f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
9 9 numer certyfikatu zgodno $ci i numer jednostki certyfikuj acej.
Oznakowania powinny by ¢ wykonane w sposoéb trwaly i wyra zny, czytelny z normalnej
odleglo sci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie bytawi ekszani z30cm 2.
Czytelno $¢itrwato §¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna b yéni zszaod
wymaganej trwato  sci znaku. Naklejk e nale zywykona ¢ z folii nieodblaskowej.
6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci robot
Ogolne zasady kontroli jako sci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne "
pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw be tonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzg| edniaj ac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, In zynier mo ze zwolni ¢ go z potrzeby wykonania bada 1 materialéw dla
tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robé t
Wszystkie materiaty dostarczone na budow e powinny by ¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo  s¢ bada n i ocena ich wynikdw powinna by ¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.
Tablica 7. Cz estotiwo $¢ bada n przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentow
Lp. | Rodzaj Liczbabada n |Opisbada n Ocepa}
? wynikow
badania bada 5
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni e zbada ¢
powierzchni badan Z | nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych |ew. sprawdzenia Wyniki bada n
losowo gt eboko sci wad u zyc¢|powinny by ¢
elementéw w |dost epnych narz edzi (np. zgodne z
ka zdej liniatbw z czujnikiem, wymaganiami
dostar- suwmiarek,  mikrometrow punktu 2
czonej itp.
. partii .
2  |Sprawdzenie wyrobéw Przeprowadzi ¢
wymiarow licz a-cej do uniwersalnymi
1000 przyrz ada_mi por_niarowymi
elementéw I.Ut.) sprgwdmangml (np.
liniatami, przymiarami
itp.)




wha sciwo sci dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wy

W przypadkach budz

acychw atpliwo scimo znazleci ¢ uprawnionej jednostce zbadanie

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

5.3,
54

W czasie wykonywania

rob6t nale zy sprawdza ¢:

- zgodno $¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacj
wymiary znakoéw, wysoko

- zachowanie dopus

$¢ zamocowania znakéw),
zczalnych odchytek wymiaréw,
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magan podanych w punkcie 2.

a projektow  a (lokalizacja,

zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo $¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodni e z punktem
- poprawno $¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno $¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodn ie z punktem
i 5.5,
- zgodno $¢ rodzaju i grubo sci blachy ze specyfikacj a.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru

7.2. Jednostka obmiarowa

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencj

robo6t podano w ST D-M-00.00.

Jednostkami obmiarowymi s a:
a) a)
wsporczych,
b) b)

m 2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw po

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru
Roboty uznaje si e

In zyniera, je zeli wszystkie

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest

rob6t podano w OST D-M-00.00

za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow

pomiary i badania z zachowaniem toler

00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

onalnych oraz konstrukcji

zostalych.

.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
a, SST i wymaganiami

ancji wg pkt 6, daty

na zasadzie odbioru

ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by ¢ dokonany po catkowitym zako nAczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiarow i bada n jako sciowych okre  slonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

podda ¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki prz

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nale zy wykona ¢ przegl

podstaw a odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nale zy przeprowadzi ¢wci  agu 1 miesi
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz

ogéine’
9.2. Ce

10. NO

10.1. N

Ogolne ustalenia dotycz
" pkt 9.
na jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednos
- prace pomiarowe i

ace podstawy ptatno sci

ad znakow i wybran

egl aduibada 1n mogaby ¢

aca po uptywie okresu

agrup e

ace podstawy ptatno $ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

tki obmiarowej oznakowania pi
roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporc zych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w SST.
RMY | przepisy zwi azane
ormy

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odporno
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasi akliwo sci

onowego obejmuje:

sci powtoki



PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
2. projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci agnione i walcowane na
3. zimno ogoélnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpo rno sci powtoki
4. na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okre $lonego zastosowania. Stal na rury.
5. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pot aczenia z fundamentami -
6. Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr ezone -
7. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy o Swietleniowe. Cz es¢ 5. Stupy o Swietleniowe
8. stalowe. Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton Cz es¢ 1. Wymagania, wia sciwo sci, produkcja i
9. zgodno s¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blac hy,ta smy i plyty
- Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na st al metod a
zanurzeniow a (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewn etrzne i/lub zewn etrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotycz ace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwy zszonej granicy
A1:2004/A1:2005(V) plastyczno  sci powlekane ogniowo w sposoéb ci agty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ta  smy i blachy ze stali niskow eglowych powlekane
ogniowo w sposob ci agty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze nstwo konstrukcji wsporczych dla
urz adze n drogowych. Wymagania i metody bada A
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - C zes¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wst epne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o swietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598- Oprawy 0 $wietleniowe - Wymagania szczeg6towe -
2:2003(V) Oprawy o swietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gr ubo sci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gor aco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. W ymagania i
badania
10.2 Przepisy zwi azane

25. 25. Zat aczniki nr 1 i 4 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technic znych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urz adze n bezpiecze nstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. 26. Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 20 04r.w
sprawie sposobo6w deklarowania zgodno sci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. 27. Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2 004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organiz acyjnych upowa  znionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. 28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for sur face colours for visual
signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych syg nalizacji wizualnej)

29. 29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. 30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrob ach budowlanych ( Dz. U. nr 92,
poz. 881)

31. 31. State odblaskowe znaki drogowe i urz adzenia bezpiecze nstwa ruchu

drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat te chnicznych nr Z/2005-03-009
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
d) 1. WST EP
e) 1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S T) s a wymagania dotycz  ace wykonania i
odbioru robot zwi azanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu, przebudowy drogi
gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacjatechniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pk t, 1.1
f) 1.3. Zakres robét obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia robét
zwi azanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.na zatokach autobusowych i na
zje zdzie do ko sciofa
Podbudowa z chudego betonu mo ze by ¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchn i sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W
przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbud owe z chudego betonu zaleca si e dla
drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zale zno sci od rodzaju gruntu w podto zU.
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgl edu na liczb e osi obliczeniowych
Kategoria Liczba osi obliczeniowych na dob e na pas
ruchu obliczeniowy
obci azenie osi 100 obci azenieosi115kN
kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od B do 40
KR3 od 71 do 335 od #1 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001iwi ecej B 1145 i wi ecej b
1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 10 0 kN lub 2280 osi 115 kN
Podbudow e z chudego betonu wykonuje si e, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentaciji projektowej, jako:
- 0O podbudow e pomocnhicz a,
- 0O podbudow e zasadnicz a.

Q) 1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zag eszczonej mieszanki
betonowej, ktdra po osi agni eciu wytrzymato scina  sciskanie nie mniejszej ni z 6 MPa i nie
wi ekszejni  z 9 MPa, stanowi fragment no sénej cz esci nawierzchni drogowe).
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty pr zez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementemwilo  $ciod 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie prze kraczaj acej130kg/m 3
oraz optymaln  ailo sci a wody, ktory po zako nczeniu procesu wi azaniaosi agawytrzymalo s¢
na sciskanie R 2s w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okre $lenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
h) 1.5. Ogdine wymagania dotycz ace robot

Ogo6lne wymagania dotycz ace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne " pkt
15.
i) 2. materiaty
) 2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan ow ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



K) 2.2. Cement

Nale zy stosowa ¢ cementy powszechnego u

cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32

32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wediu
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu
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zytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N,

,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy
g PN-EN 197-1:2002 [5] .

Lp. | Wlasciwo sci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato $¢ na  sciskanie (MPa), po 7 dniach, 16
nie mniej ni Z:
2 Wytrzymato $¢ na  sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
nie mniej ni Z:
3 Pocz atek czasu wi azania, min , nie wcze sniej 75
ni z:
4 Stato $¢ obj eto sci, mm, nie wi ecejni  z: 10

Przechowywanie cementu powinno si
) 2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nale

e odbywa ¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

zy stosowa ¢:

- O zWir i mieszank e wg PN-B-11111:1996 [14],
- [ piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- [ kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/ MK-CZDP84 [26],
- [ kruszywo zuzlowe z  zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— [ kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wi ekszychni  z 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia ¢ wymagania okre  slone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by ¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN -B-
06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel egnacji wykonanej podbudowy nale zy
stosowa ¢ wod e odpowiadaj aca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez bada A
laboratoryjnych mo zha stosowa ¢ wodoci agowa wod e pitn  a.
2.6. Materiaty do piel egnacji podbudowy z chudego betonu
Do piel  egnacji podbudowy z chudego betonu mog a by ¢ stosowane:
- [  preparaty piel egnacyjne posiadaj ace aprobat e techniczn a,
- [ folie z tworzyw sztucznych,
- [ wibkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
- [  piasekiwoda.
m) 3. SPRZ ET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz acesprz etu
Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.
3.2.Sprz et do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przyst  epuj acy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie nwykaza ¢
si e mozliwo sci a korzystania z nast epuj acego sprz etu:

- [ wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarz
Wytwérnia powinna by
sktadnikéw, gwarantuj ace nast
poszczegdinych sktadnikéw: kruszywo
dopu sci ¢ obj eto sciowe dozowanie wody,

- 0O przewo znych zbiornikdw na wod e,

— [  uktadarek albo rowniarek do rozktadania chud

- [  walcéw wibracyjnych lub statycznych do zag

- 0 zag eszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub maty

do zag eszczania w miejscach trudno dost

ania chudej mieszanki betonowe;j.

¢ wyposa zonaw urz adzenia do wagowego dozowania wszystkich
epuj ace tolerancje dozowania, wyra
+ 3%, cement

zone w stosunku do masy

+0,5%,woda +2%.In zyniermo ze

ej mieszanki betonowej,
eszczania lub ptyty wibracyjne,
ch walcow wibracyjnych

epnych.



n) 4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz

Ogdlne wymagania dotycz

pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa

nale zy przewozi

Kruszywo mo
zabezpieczaj
zawilgoceniem.

Woda mo ze by ¢ dostarczana wodoci

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa

[20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.0

ace transportu

¢ dowolnymi

ace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o

¢ si e zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem

¢ cementowozami, natomiast cement workowany mo
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed za
zha przewozi
acych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inny

agiem lub przewo

0) 5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyst
dostarczy In

n kontrolnych przez In

apieniem do robét, w terminie uzgodnionym z In
zynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chu
bada n laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki

In zyniera do wykonania bada

zyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- 0O
- O doborze ilo
- 0O doborze ilo

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mi
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg

doborze kruszywa do mieszanki,

$ci cementu,
sci wody.

Rz edne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mine

narysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by

maksymaln a szczelno

$¢ i urabialno

§¢ przy minimalnym zu

zha przewozi

wilgoceniem.
srodkami transportu w warunkach

mi materiatami i

znymi zbiornikami wody,
¢ si e zgodnie z PN-S-96013:1997

0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

zynierem, Wykonawca
dego betonu oraz wyniki
materialéw pobrane w obecno

esci ¢si e w polu dobrego
PN-S-96013: 1997 [20].
ralnych podano w tablicy 3 i

¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
zyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rz  edne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mine ralnej.
Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
Zawarto $¢ cementu powinna wynosi ¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza ¢ 130 kg/m 3.

Zawarto $¢ wody powinna odpowiada

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 198

¢ wilgotno
8[9] (du

$ci optymalnej, okre

slonej wedtug
zy cylinder, metoda II).

¢ dowolnymi

golne”

$Ci
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wta  sciwo sci chudego betonu.

p)

Chudy beton powinien spetnia ¢ wymagania okre  slone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wlasciwo sci \Vymagania Badania

wedtug

1 Wytrzymato $¢ na  sciskanie po 7 od 3,5 do PN-B-06250
dniach, MPa 55 [10]

2 Wytrzymato $¢ na  sciskanie po 28 od 6,0 do PN-B-06250
dniach, MPa 9,0 [10]

3 Nasi akliwo 5¢&, % m/m, nie wi ecej 9 PN-B-06250
ni z: [10]
Mrozoodporno $¢, zmniejszenie

4 wytrzymato  sci, %, nie wi ecejni z: 20 P[’II(;?'OGZSO

5.4. Warunki przyst apienia do robét
¢ wykonywana gdy temperatura powietrza

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by
ze jest zamarzni ete.

jestni  zszani z5°Ciwy zszani z 25 0C oraz gdy podio
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5.5. Przygotowanie podto za

Podto ze pod podbudow e z chudego betonu powinno by ¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre  slonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank e chudego betonu o sci sle okre  slonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nale zy wytwarza ¢ w mieszarkach zapewniaj acychci agto $¢ produkcjii
gwarantuj acych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by ¢ dozowane wagowo zgodnie z norm a PN-
S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by ¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacj a i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nale zy wykonywa ¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszaj acymisi e po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoc a réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoc a réwniarek bez stosowania prowadnic, mo ze
odbywa ¢ si e tylko w wyj atkowych wypadkach, okre slonych w SST i za zgod aIn zyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si e w jednej warstwie o grubo sci od 10 do 20
cm, po zag eszczeniu. Gdy wymagana jest wi eksza grubo ¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przyst api ¢ po odbiorze jej przez In zyniera.

Natychmiast po rozio zeniu i wyprofilowaniu mieszanki nale zy rozpocz ac jej
zag eszczanie. Powierzchnia zag eszczonej warstwy powinna mie ¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygl ad.

Zag eszczanie nale zy kontynuowa ¢ doosi agni eciawska znikazag eszczenianie
mniejszego ni  z 0,98 maksymalnego zag eszczenia okre  slonego wedtug normalnej préby

Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (du zy cylinder metoda Il). Zag eszczenie powinno
by ¢ zako nczone przed rozpocz eciem czasuwi  azania cementu.

Wilgotno  $¢ mieszanki chudego betonu podczas zag eszczania powinna by ¢ réwna
wilgotno  sci optymalnej z tolerancj a+10% i - 20% jej warto SCi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa ¢ roboty, aby unika ¢ podiu  znych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szeroko sci koryta.

Je zeli w dolnej warstwie podbudowy wyst epuj a spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny by ¢ wzgl edem nich przesuni ete 0 co najmniej 30 cm dla spoiny

podtu zneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.9. Nacinanie szczelin

W pocz atkowej fazie twardnienia betonu zaleca si e wyci ecie szczelin pozornych na
ot eboko s¢ okoto 1/3 jej grubo SCi.
Szeroko $¢ naci  etych szczelin pozornych powinna wynosi ¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nale zy wyci ac tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielo na na kwadratowe lub
prostok atne ptyty. Stosunek ditugo sci ptyt do ich szeroko $ci powinien by écniewi ekszyni z
od 1,5do 1,0.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodn iowej wytrzymato scii
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo $miodniowej wytrzymato scina  sciskanie chudego

betonu, wyci  ecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mo zna uto zy¢ na podbudowie warstw e antysp ekaniow a w postaci:

- 0 membrany z polimeroasfaltu,
- 0 geowtdkniny o odpowiedniej g esto sci, wytrzymato sci, grubo  scii
wspotczynniku wodoprzepuszczalno sci poziomej i pionowej,
- 0 warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiedn io dobranym uziarnieniu.
q) 5.10. Piel egnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by ¢ natychmiast po zag eszczeniu poddana
piel egnac;ji. Piel egnacja powinna by ¢ przeprowadzona wedtug jednego z nast epuj acych
sposobow:
a) a) skropienie preparatem piel egnacyjnym posiadaj acym aprobat e techniczn a,wilo  sci
ustalonej w SST,
b) b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcz aln a foli g z tworzywa sztucznego,
uto zong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczon a przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,
c) c¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwa nie wod a przez okres 7 do 10 dni,
d) d) przykrycie warstw a piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez o kres 7 do
10 dni.
Stosowanie innych srodkow do piel egnacji podbudowy wymaga ka zdorazowej zgody

In zyniera.
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Nie nale zy dopuszcza ¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okre sie 7 do
10 dni piel egnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany m oze odbywa ¢ si e wyt acznie
zazgod aln zyniera.
r) 5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona ¢ odcinek prébny w celu:

- [  stwierdzenia czy sprz et do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i
zag eszczania jest wia sciwy,

- [  okre slenia grubo  sci warstwy wbudowanej mieszanki przed zag eszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubo $ci warstwy zag eszczonej,

- [ okre slenia liczby przej $¢ walcow dla uzyskania wymaganego wska znika
zag eszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien u zy ¢ materiatdw oraz sprz etu do mieszania ,
rozktadania i zag eszczania, jakie b eda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego
betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi ¢od400m 2do800m 2 ,adlugo ¢ nie
powinna by ¢ mniejsza ni z 200 m.
Odcinek prébny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In zyniera.
Wykonawca mo ze przyst api ¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez In zyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uto zeniem nast  epnej warstwy, powinna by ¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Je zeli Wykonawca b edzie wykorzystywat, za zgod a In zyniera, gotow a
podbudow e do ruchu budowlanego, to powinien naprawi ¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowi azany do przeprowadzenia bie zacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosfe rycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowi azany wstrzyma ¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, je  zeliwyst apimo zliwo $¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by ¢ przed zim g przykryta co najmniej jedn awarstw a
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
6. kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéin e’
pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przyst apieniem do rob4t Wykonawca powinien wykona ¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach w atpliwych wody i przedstawi ¢ wyniki tych bada nIn zynierowi
do akceptaciji.

Badania powinny obejmowa ¢ wszystkie wia sciwo sciokre  slone w punktach od 2.2 do 2.4

oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz estotiwo $¢& oraz zakres bada A i pomiaréw

Cz estotliwo  $¢ oraz zakres bada i i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wia  sciwo sci kruszywa

Wia sciwo sci kruszywa nale zy okre sli ¢ przy ka zdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
ka zdej partii. Wia sciwo sci kruszywa powinny by ¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].

Tablica 5. Cz estotliwo  $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu
Czestotliwo  $¢ bada n
Lp. | Wyszczegoblnienie bada  n Minimalne Maksymalna
S po-
Ll)odsgl wierzchnia
da' anna podbu-
dz!e*nne] dowy na
ztl)a ce jedno
robocze badanie
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‘i . dla ka zdej partii
1 Wia sciwo sci kruszywa kruszywa i przy ka zdej
Zmianie kruszywa
2 Wiasciwo sci wody dla ka zdego w atpliwego
zrodta
3 Wia sciwo $ci cementu dig ka zdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m 2
5 \Wilgotno ¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m 2
6 Zag eszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m 2
7 Grubo $¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m 2
8 Oznaczenie wytrzymalo scina  sciskanie .
chudego betonu; po 7 3 probki 400 m 2
dniach 3 prébki
po 28 dniach
9 Oznaczenie nasi akliwo sci chudego w przypadkach w  atpliwych
betonu
10 Oznaczenie mrozoodporno ci chudego i na zlecenie In zyniera
betonu

6.3.3. Wla  sciwo sci wody

W przypadkach w  atpliwych nale zy przeprowadzi ¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988
[18].

6.3.4. Wla  sciwo sci cementu
Dlaka zdejdostawy cementu nale zy okre sli ¢ whla sciwo sci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada n nale zy pobiera ¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed

podaniem cementu. Badanie nale zy wykona ¢ zgodnie z norm a PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by ¢ zgodna z recept a.
6.3.6. Wilgotno $¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno  $¢ mieszanki chudego betonu powinna by ¢ réwna wilgotno $ci optymalnej,
okre slonej w recepcie z tolerancj a + 10%, - 20% jej warto SCi.

6.3.7.Zag eszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by ¢ zag eszczana do 0si agni eciawska znika
zag eszczenia nie mniejszego ni z 0,98 maksymalnego zag eszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normaln a prob a Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo  $¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo s¢ warstwy nale zy mierzy ¢ bezpo srednio po jej zag eszczeniu. Grubo $¢ podbudowy
powinna by ¢ zgodna z dokumentacj a projektow & z tolerancj a zlcm.

6.3.9. Wytrzymato $¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymato s$¢ na  sciskanie okre slasi e na probkach walcowych o srednicy i wysoko sci
16,0 cm. Prébki do bada n nale zy pobiera ¢ z miejsc wybranych losowo, w swie zorozto zonej
warstwie. Prébki w ilo sci 6 sztuk nale zy formowa ¢ iprzechowywa ¢ zgodnie z norm a PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy probki nale zy bada ¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato scina  sciskanie powinny by ¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasi akliwo $¢ i mrozoodporno $¢ chudego betonu

Nasi akliwo $¢imrozoodporno s¢ okre slasi e po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z norm a PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki bada n powinny by ¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Cz estotiwo $¢ oraz zakres bada A i pomiaréw

Cz estotliwo  s¢ oraz zakres bada i i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cz estotliwo  $¢ oraz zakres bada n i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego
betonu
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L WyszczegOdlnienie bada ni Minimalnacz estotiwo $¢
p- pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko $¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowno s¢ podiu zna Vn:?z;)tOSOb ci  agly planografem albo co 20
a
na ka zdym pasie ruchu
3 R&wno $¢ poprzeczna 1Qrazy na 1l km
4 Spadki poprzeczne* ) 10 razy na 1 km
5 Rz edne wysoko sciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
25 m,
6 Uksztattowanie osi w dla pozostatych drég co 100 m
planie* )
7 Grubo $¢ podbudowy W 3 punktach, lecz nie rzadziej ni Z
raz na 100 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztat towanie osi w planie nale zy wykona ¢w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy
Szeroko $¢ podbudowy powinna by ¢ zgodna z dokumentacj a projektow g z tolerancj a +10
cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraw eznikow szeroko  $¢ podbudowy powinna by ¢ wi eksza o co najmniej
25 cm od szeroko  sci warstwy na niej uktadanej lub o warto $¢ wskazan a w dokumentaciji
projektowej.

6.4.3. Rowno  s¢ podbudowy

Nierowno scipodiu  zne podbudowy nale  zy mierzy ¢ 4-metrow atat g lub planografem,
zgodnie z norm  a BN-68/8931-04 [23].

Nieréwno sci poprzeczne podbudowy nale zy mierzy ¢ 4-metrow atat a.

Nierowno sci podbudowy nie mog a przekracza ¢

— [ 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- [ 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach p owinny by ¢ zgodne z dokumentac;j a
projektow 3 z tolerancj a +0,5%.

6.4.5. Rz edne wysoko sciowe podbudowy

Rz edne wysoko sciowe podbudowy powinny by ¢ zgodne z dokumentacj a projektow gz
tolerancj a+lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O $ podbudowy w planie powinna by ¢ zgodna z dokumentacj a projektow  a z tolerancj a *
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo  $¢ podbudowy

Grubo $¢ podbudowy powinna by ¢ zgodna z dokumentacj a projektow  a z tolerancj a:
— [  dla podbudowy zasadniczej +1lcm,
- [ dlapodbudowy pomocniczej +1 cm, -2.cm.
S) 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow ajest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu. i
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si e za zgodne z dokumentacj a projektow  a, SST i wymaganiami
In zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz

Ogodlne ustalenia dotycz

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

wnhpE

ok

s B

materiatéw i urz

d
|
|
|

Cena wykonania 1 m

ace podstawy ptatno $Ci

ace podstawy ptatno

2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podto

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiez
adze n pomocniczych,

zenie i zag

rozto

za,
ienie prowadnic oraz innych

eszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

piel

technicznej.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

10. przepisy zwi

10.1. Normy
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-B-04481:1988

PN-B-06250:1988
PN-B-06714-
15:1991
PN-B-06714-
37:1980
PN-B-06714-39:
1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

egnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i bada

n laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

agzane

Metody badania cementu. Oznacza
Metody badania cementu. Analiza
Metody badania cementu. Oznacza
stalo sciobj eto sci
Metody badania cementu. Oznacza

nie wytrzymato $Ci
chemiczna cementu
nie czasu wi azania i

nie stopnia zmielenia

Cement.Cz es¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno SCi
dotycz ace cementu powszechnego u zytku
Beton. Cz es¢ 1: Wymagania, wia $ciwo sci, produkcja i
zgodno s¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada A.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardnialym betonie
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zac zynu. Domieszki do

betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laborator yjne

Beton zwykty
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa natur alne do nawierzchni
drogowych;  zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa taman e do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natur alne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuc zne. Kruszywa z zuzla

PN-B-32250: 1988

PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda do beton
Wibkniny. Zestawienie wska znikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada A
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni e ulepszon a.
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwno
planografem i tat a.

Oow i zapraw

sci nawierzchni

sci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania



V) 10.2. Inne dokumenty

24.24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni po
Warszawa, 1997

25.25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni s
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznac
CZDP,

datnych i pétsztywnych, IBDIM,

ztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
$Ci grysow i zwiréw kruszonych z
zonych do nawierzchni drogowych,
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D-08.01.01
KRAWZNIKI BETONOWE
w) 1. WSTEP
X) 1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S T) s a wymagania dotycz  ace wykonania i
odbioru rob6t zwi azanych z ustawieniem kraw eznikdbw betonowych w ramach przebudowy drogi
przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymien ionych w pkt, 1
y) 1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia robét
zZwi azanych z ustawieniem kraw eznikéw:
— - betonowych na tawie betonowej z oporem lub z wyktej,
Z) 1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogran iczaj ace chodniki dla
pieszych, pasy dziel ace, wyspy kieruj ace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre $lenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
aa) 1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotycz ace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne " pkt
1.5.
bb) 2. MATERIALY
cc) 2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotycz ace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poda no w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
dd) 2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s a:
- - kraw ezniki betonowe,
— - piasek na podsypk e i do zapraw,
— - cement do podsypki i zapraw,
- - woda,
— - materialy do wykonania tawy pod kraw ezniki.
ee) 2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zale znosciod przeznaczenia rozrd zniasi e nast epuj acetypy kraw  eznikow
betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zale znosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozro zniasi e nast epuj ace rodzaje
kraw e znikéw betonowych:
- - prostok atne sci ete - rodzaj ,a",
- - prostok atne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany

W zale znosci od technologii i produkcji kraw eznikéw betonowych, rozré zniasi e
odmiany:

1-kraw eznik betonowy jednowarstwowy,
2 -kraw eznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
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W zale znosci od dopuszczalnych wad, uszkodze n kraw ezniki betonowe dzieli si e na:

- - gatunekl-Gl1,
— - gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraw eznika betonowego ulicznego (U), prostok atnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].
ff) 2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztait kraw eznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymi ary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraw e znikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraw eznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw eznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw eznikow
Tablica 1. Wymiary kraw eznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraw eznikéw, cm
kraw eznika |kraw eznika || b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraw eznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraw eznikdw betonowych powinny by ¢ bezrys, p ekni e¢ i ubytkdéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Kraw edzie elementéw powinny by ¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i k raw edzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza ¢ warto sci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw eznikdw betonowych
Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodze A wielko $¢ wad i
uszkodze n
Gatunek Gatunek
1 2
Wklesto $¢ lub wypukto  s¢ powierzchni kraw eznikobw |2 3
w mm
Szczerby i ograniczaj  acych powierzchnie .
uszkodzenia goérne ( scieralne), mm niedopuszczalne

kraw edzi i naro zy

ograniczaj acych pozostate
powierzchnie:

1 liczba max 2 2
{dilugo $¢&, mm, max 2D 40
{gt  eboko $¢, mm, max 6 10Q

2.4.3. Sktadowanie

Kraw ezniki betonowe mog a by ¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatun kéw i wielko 4Ci.
Kraw ezniki betonowe nale zy uktada ¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo $¢ 2,5 cm, szeroko $¢ 5 cm, diugo s¢ min. 5cmwi ekszani z

szeroko $¢ kraw eznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraw eznikow
Do produkgcji kraw eznikdw nale zy stosowa ¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraw eznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraw eznikébw powinna by ¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton u zyty do produkcji kraw eznikdw powinien charakteryzowa ¢si el
- - nasi akliwo sci a, poni  zej 4%,
- - scieralno  $ci a na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatun ku 2: 4 mm,
- - mrozoodporno 4ci a i wodoszczelno sci a, zgodnie z norm a PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by ¢ cementem portlandzkim klasy nie ni zsz€j
ni z,32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by ¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nale  zy przechowywa ¢ w warunkach zabezpieczaj acych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by ¢ odmiany ,1” i odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
g9) 2.5. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypk e cementowo-piaskow  a powinien odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4



99

Cement na podsypk e i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by ¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej ni z ,32,5", odpowiadaj acy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by ¢ odmiany ,1” i odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
hh) 2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraw ezniki nale zy stosowa ¢, dla:
a) a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego
sktadniki powinny odpowiada ¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) b) lawy zwirowej - zwir odpowiadaj acy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) c) fawy tluczniowej - thucze n odpowiadaj acy wymaganiom PN-B-11112 [8].
i) 2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjny ch nagor aco, powinna odpowiada ¢
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicz nej.
i 3. SPRZ ET
kk) 3.1. Ogdélne wymagania dotycz acesprz etu
Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.
1) 3.2.Sprz et
Roboty wykonuje si e r eCznie przy zastosowaniu:
— - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw or az przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j,
— - wibratoréw ptytowych, ubijakow r ecznych lub mechanicznych.

mm) 4. TRANSPORT

nn) 4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o golne”
pkt 4.
00) 4.2. Transport kraw eznikow

Kraw ezniki betonowe mog a by ¢ przewo zone dowolnymi srodkami transportowymi.

Kraw ezniki betonowe uktada ¢ nale zyna srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Kraw ezniki powinny by ¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si e i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wyst awac¢ poza sciany  srodka
transportowego wi ecejni  z 1/3 wysoko  sci tej warstwy.
pPp) 4.3. Transport pozostaltych materiatow

Transport cementu powinien si e odbywa ¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mo zna przewozi ¢ dowolnym  srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczaj acych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inn ymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by ¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -

przed rozpyleniem.
Mas e zalewow g nale zy pakowa ¢ w b ebny blaszane lub beczki drewniane. Transport

powinien odbywa ¢ si e w warunkach zabezpieczaj acych przed uszkodzeniem b ebnoéw i beczek.
qq) 5. WYKONANIE ROBOT
) 5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00. 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
ss) 5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nale zy wykonywa ¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada ¢ wymiarom tawy w planie z uwzgl ednieniem w
szeroko sci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wska znik zag eszczenia dna wykonanego koryta pod taw e powinien wynosi ¢ €0 najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
tt) 5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by ¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysoko  scido 10 cm wykonuje si e jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwiremizag esSzczenie go polewaj acwod a.
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tawy o wysoko  scipowy zej 10 cm nale zy wykonywa ¢ dwuwarstwowo, starannie
zag eszczaj ac poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nale zy wykonywa ¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tlucze n nale zy starannie ubi ¢ polewaj acwod a. Gorn g powierzchni e tawy tluczniowej
nale zy wyrébwna ¢ kli  ncem i ostatecznie zag esCi ¢.

Przy grubo  sci warstwy ttucznia w tawie wynosz acej powy zej 10 cm nale zy taw e
wykona ¢ dwuwarstwowo, starannie zag eszczaj ac poszczegodlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si e bez szalowania, przy
gruntach sypkich nale zy stosowa ¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si e w szalowaniu. Beton roz scielony w szalowaniu
lub bezpo srednio w korycie powinien by ¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nale zy
wykonywa ¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym na le zy stosowa ¢co50m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn a mas a zalewow a.
uu) 5.4. Ustawienie kraw eznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatto (odlegto §¢ gornej powierzchni kraw eznika od jezdni) powinno by ¢ zgodne z

ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale n powinno wynosi ¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj atkowych (np. ze wzgl edu na ,wyrobienie” scieku)
moze by ¢ zmniejszone do 6 cm lub zwi ekszone do 16 cm.

Zewn etrzna  $ciana kraw  eznika od strony chodnika powinna by ¢ po ustawieniu
kraw e znika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszcza Inym,

starannie ubitym.
Ustawienie kraw eznikdw powinno by ¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw eznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraw eznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by ¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubo $ci warstwy od 3 do 5 cm po zag eszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraw eznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraw eznikdw na tawie betonowej wykonuje si e na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o0 grubo $ci 3do 5 cm po zag eszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraw  eznikéw nie powinny przekracza ¢ szeroko sci 1 cm. Spoiny nale zy wypetni ¢
zwirem, piaskiem lub zapraw a cementowo-piaskow  a, przygotowan g w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraw eznikOw zapraw a cementowo-piaskow  a stosuje si e wyt acznie do kraw  eznikéw
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraw  eznikéw przed zalaniem zapraw anale zyoczy sci ¢izmy ¢ wod a. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kraw ezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zapraw a nale zyzalewa ¢ co50 m bitumiczn a mas a zalewow a
nad szczelin  a dylatacyjn a tawy.
w) 6. kontrola jako $ci robot
ww) 6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jako sci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6in e”
pkt 6.
XX) 6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
6.2.1. Badania kraw eznikéw

Przed przyst apieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona ¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraw eznikéw betonowych i przedstawi ¢ wyniki tych bada n
In zynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygl adu zewn etrznego nale  zy przeprowadzi ¢ na podstawie ogl edzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodze A wyst epuj acych na powierzchniach i
kraw edziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Po miary diugo  scii gt eboko sci
uszkodze n nale zywykona ¢ zapomoc a przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno 4ci adol
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nale zy przeprowadzi ¢ z dokladno  sci adol
mm przy u zyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta $my zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k atéw prostych w naro zach elementéw wykonuje si e przez

przyto zenie k atownika do badanego naro za i zmierzenia odchytek z doktadno 4ci a do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatlych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy us tawianiu kraw  eznikow betonowych
powinny obejmowa ¢ wszystkie wia sciwo sci, okre  slone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e
Nale zy sprawdza ¢ wymiary koryta oraz zag eszczenie podio za na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko $ci wykopu wynosi +*2cm. Zag eszczenie podio za powinno by ¢

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj a:
a) a) Zgodno $¢ profilu podtu znego gornej powierzchni taw z dokumentacj a projektow  a.
Profil podtu zny goérnej powierzchni fawy powinien by ¢ zgodny z projektowan a niwelet a.
Dopuszczalne odchylenia mog awynosi ¢ tl1cmnaka zde 100 m tawy.
b)Wymiary taw.
Wymiary taw nale zy sprawdzi ¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na ka zde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz a:
- dla wysoko sci = 10% wysoko sci projektowanej,
- dla szeroko sci £ 10% szeroko sci projektowanej.
c)ROwno s¢ goérnej powierzchni faw.
Réwno $¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si e przez przyto zenie w dwéch punktach, na
ka zde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze swit pomi edzy gérn a powierzchni 3 fawy i przyto zonatat aniemo zeprzekracza ¢
1cm.
d)Zag eszczenie taw.
Zag eszczenie taw bada si e w dwoch przekrojach na ka zde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mog a wykazywa ¢ sladuurz adzeniazag eszczaj acego.
tawy z tlucznia, badane préb a Wyj ecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny

pozwala ¢ nawyj ecie ziarna z tawy.

e)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowaneg o kierunku nie mo ze przekracza ¢ +2
cmnaka zde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikéw
Przy ustawianiu kraw eznikdw nale zy sprawdza ¢:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kraw eznikbéw w poziomie od linii projektowane;j,
ktore wynosi +1lcmnaka zde 100 m ustawionego kraw eznika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptasz czyzny kraw eznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi +1lcmnaka zde 100 m ustawionego kraw eznika,

c) c¢) réwno $¢ gornej powierzchni kraw eznikdw, sprawdzane przez przyto zenie w dwoch
punktachnaka zde 100 mkraw eznika, trzymetrowej taty, przy czym prze swit pomi  edzy
gorn a powierzchni a kraw eznika i przyto zonalat g niemo zeprzekracza ¢ 1lcm,

d) d) doktadno $¢ wypetnienia spoin bada si e c0 10 metréw. Spoiny musz a by ¢ wypetnione
calkowicie na petn a gt eboko s¢.

yy) 7. OBMIAR ROBOT

z2) 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
aaa) 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk a obmiarow a jest m (metr) ustawionego kraw eznika betonowego.

bbb) 8. ODBIOR ROBOT

cce) 8.1. Ogdine zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow  a, SST i wymaganiami
In zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
ddd) 8.2. Odbiér robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu podlegaj a:
— - wykonanie koryta pod taw e,

— - wykonanie fawy,
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— - wykonanie podsypki.
eee) 9. PODSTAWA PLATNGSCI

fff) 9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
gag) 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraw ezhika betonowego obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - dostarczenie materiatdw na miejsce whudowani a,
— - wykonanie koryta pod taw e,
- - ew. wykonanie szalunku,
— - wykonanie fawy,
— - wykonanie podsypki,
— - ustawienie kraw eznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe B
— - wypetienie spoin kraw eznikéw zapraw a,
- - ew. zalanie spoin mas a zalewow a,
- - zasypanie zewn etrznej sciany kraw eznika gruntem i ubicie,
— - przeprowadzenie bada A i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
hhh) 10. przepisy zwi azane
iii) 10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton Ow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte go
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Me tody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natura Ine do nawierzchni
drogowych.  Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natura Ine do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u zytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodno  &cCi
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani e
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch ni
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6 Ine
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch ni
03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Kraw e zniki i obrze za chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraw ezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
i) 10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych ( KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979

i11982r.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
kkk) 1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S T) s a wymagania dotycz ace

wykonania i odbioru rob6t zwi azanych z ustawieniem betonowego obrze za chodnikowego w
ramach przebudowy drogi przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymien ionych w pkt, 1
) 1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia robot
zZwi azanych z ustawieniem betonowego obrze za chodnikowego.

mmm)  1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrze  za chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgra niczaj ace jednostronnie
lub dwustronnie ci agi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do k omunikacji.
1.4.2. Pozostate okre $lenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
nnn) 1.5. Ogdline wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotycz ace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne " pkt
1.5.
000) 2. MATERIALY
ppp) 2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podan ow OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
qqq) 2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s a:

— [ obrze za odpowiadaj ace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/ 01 [8],
- O zwir lub piasek do wykonania taw,
- [ cementwg PN-B-19701 [7],
— [ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
rrr) 2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zale znosciod przekroju poprzecznego rozré zniasi e dwa rodzaje obrze zy:
— [J obrze ze niskie -0On,
- [ obrze ze wysokie - Ow.

W zale znosci od dopuszczalnych wielko sci i liczby uszkodze n oraz odchytek
wymiarowych obrze  za dzieli si e na:

- 0O gatunek 1- G1,

- [ gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrze za chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20 x 75 cm gat. 1:

obrze ze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

SSS) 2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrze zy chodnikowych
Ksztalt obrze zy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrze

za chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrze zy
Rodzaj \Wymiary obrze zy, cm
obrze za 1 i h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

zy
zy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze zy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 3
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze zy
Powierzchnie obrze zy powinny by ¢ bez rys, p ekni ec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Kraw

przekracza ¢ warto sci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

edzie elementéw powinny by
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i k

¢ réwne i proste.

zy

Dopuszczalna wielko $¢é

Rodzaj wad i uszkodze ol wad i uszkodze n
Gatunek 1  Gatunek 2
Wklesto $¢lubwypukio ¢ powierzchniikraw edzi |2 3
w mm
Szczerby ograniczaj acych .
i uszkodzenia powierzchnie gorne niedopuszczalne
( scieralne)
kraw edzi i ograniczaj acych pozostate
naro zy powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugo $¢, mm, max 2p 40
gt eboko $¢&, mm, max 6 149

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrze za chodnikowe mog
posegregowane wedtug rodzajoéw i gatunkow.
Betonowe obrze  za chodnikowe nale
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo
wi ekszani z szeroko 5¢obrze za.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

a by ¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

zy uktada
$¢ 2,5 cm, szeroko

¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
$¢ 5 cm, dlugo

raw edzi elementéw nie powinny

104

$¢& minimum 5 cm
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Do produkcji obrze zy nale zy stosowa ¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30.
ttt) 2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

zwir do wykonania tawy powinien odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny o dpowiada ¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Kraw ezniki betonowe” pkt 2.
uuu) 3.sprz et
VW) 3.1. Ogdélne wymagania dotycz acesprz etu

Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
WWW) 3.2. Sprz et do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje si e r ecznie przy zastosowaniu drobnego sprz etu pomocniczego.
XXX) 4. transport
yyy) 4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotycz ace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o golne”
pkt 4.
777) 4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrze  za chodnikowe mog a by ¢ przewo zone dowolnymi srodkami transportu po
0si agni eciu przez beton wytrzymato $ci minimum 0,7 wytrzymato sci projektowane;.

Obrze za powinny by ¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si e i uszkodzeniami w

czasie transportu.
aaaa) 4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08. 01.01 ,Kraw ezniki betonowe”.
bbbb) 5. wykonanie rob6t

ccee) 5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
dddd) 5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk e (taw e) nale zy wykonywa ¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada ¢ wymiarom tawy w planie z uwzgl ednieniem w
szeroko sci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
eeee) 5.3. Podio  ze lub podsypka (tawa)

Podio ze pod ustawienie obrze zamo ze stanowi ¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubo sci warstwy od 3 do 5 cm po zag eszczeniu. Podsypk e
(taw e) wykonuje si e przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zag eszczenie z polewaniem
woda.
ffff) 5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrze za chodnikowe nale zy ustawia ¢ na wykonanym podto zU W miejscu i ze
swiattem (odlegto sci g gornej powierzchni obrze za od ci agu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewn etrzna  sciana obrze  za powinna by ¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza ¢ szeroko sci 1 cm. Nale zy wypetni ¢ je piaskiem lub
zapraw a cementowo-piaskow  a w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale zy oczy &Ci ¢izmy ¢
woda. Spoiny musz  a by ¢ wypelnione catkowicie na petn a gt eboko sé¢.
gggg) 6. kontrola jako $ci robot
hhhh) 6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine "
pkt 6.

iiii) 6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przyst apieniem do robét Wykonawca powinien wykona ¢ badania materiatow

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrze zy chodnikowych i przedstawi ¢ wyniki tych

badan In zynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wyg| aduzewn etrznegonale  zyprzeprowadzi  ¢napodstawie ogl edzinelementu
przez pomiaripoliczenie uszkodze Awyst epuj acychnapowierzchniachikraw edziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo scii gt eboko sci uszkodze n nale zy wykona ¢
za pomoc a przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno 4ci a do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nale zy przeprowadzi ¢ z doktadno sci ado 1l
mm przy u zyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta $my, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie k atoéw prostych w naro zach elementéw wykonuje si e przez przyto zenie
k atownika do badanego naro za i zmierzenia odchytek z doktadno 5Ci g do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa ¢ wszystkie wta sciwo sci okre  slone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymien ionych w pkt 2.

i 6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nale zy sprawdza ¢ wykonanie:

a) a) koryta pod podsypk e (faw e) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) b) podio za z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ta wy) ze  zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) c) ustawienia betonowego obrze za chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, prz y
dopuszczalnych odchyleniach:

— [ liniiobrze zaw planie, ktére mo zewynosi ¢ x2cmnaka zdel1l00mdiugo  sciobrze za,

- 0O niwelety gornej ptaszczyzny obrze za , ktére mo ze wynosi ¢ *1cmnaka zde 100 m
diugo sciobrze za,

— [  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, k tére powinno wykazywa ¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pen a gt eboko sé¢.

kkkk) 7. obmiar robot
1)) 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
mmmm) 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow a jest m (metr) ustawionego betonowego obrze za chodnikowego.
nnnn) 8. ODBIOR ROBOT

0000)  8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00 .00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow  a, SST i wymaganiami
In zyniera, je zeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
pPPPP) 8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu podlegaj a:

— [ wykonane koryto,

— [ wykonana podsypka.
ggqq) 9. PODSTAWA PLATNGECI

rrrr) 9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
SSSS) 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrze za chodnikowego obejmuje:
— [  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0O dostarczenie materiatéw,
- [ wykonanie koryta,
- 0 roz scielenie i ubicie podsypki,
— [J  ustawienie obrze za,
- [ wypeienie spoin,
— [  obsypanie zewn etrznej sciany obrze  :za,
— [ wykonanie bada A i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
tttt) 10. przepisy zwi azane

uuuu) Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Meto dy pomiaru cech
geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch ni
drogowych.  zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch ni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i
ocena zgodno &cCi
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch ni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo Ine
wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraw ezniki
iobrze za.
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D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

wwww) 1. WST EP

XXXX) 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S T) s a wymagania dotycz  ace
wykonania i odbioru robét zwi azanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki beto nowej, w
ramach przebudowy drogi przebudowy drogi gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

yyyy) 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymien ionych w pkt, 1
2227) 1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia rob6t
zwi azanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki beto nowe;.

aaaaa) 1.4.Okre slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarza na z betonu metod a wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach pot aczonych zesob a
trwale w fazie produkgciji.
1.4.2. Pozostate okre $lenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
bbbbb) 1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogo6lne wymagania dotycz ace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne " pkt
1.5.
cccee) 2. MATERIALY
ddddd) 2.1. Ogdlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogoblne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
eeeee) 2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kos tki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wyda nej przez uprawnion a jednostk e.

2.2.2. Wygl ad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by ¢ zwarta, bez rys, p ekni e¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by ¢ réwna i szorstka, a kraw edzie kostek rowne i
proste, wkl esni ecia nie powinny przekracza ¢ 2 mm dla kostek o grubo sci <80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si e betonow g kostk e brukow a o grubo sci
60 mm. Kostki o takiej grubo sCi s a produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz a:
- - nadlgo sci +3 mm,
- - na szeroko 5Ci +3 mm,
- - nagrubo SCi +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i br azowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie ¢ cechy fizykomechaniczne okre slone w tablicy
1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych koste k brukowych

Lp. | Cechy Warto s¢
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1 Wytrzymato $¢ na  sciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) sredniaz sze $ciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 Nasi akliwo $¢ wod a wg PN-B-06250 [2], %, nie wi ecej 5
ni z
3 Odporno $¢ na zamra zanie, po 50 cyklach zamra zania, wg
PN-B-06250 [2]: brak
a)p ekni ecia probki 5
b) strata masy, %, nie wi ecejni  z
C) obni  zenie wytrzymato scina  sciskanie w stosunku do 20
wytrzymato  Sci
prébek nie zamra zanych, %, nie wi ecejni  z
4 Scieralno  $¢ na tarczy Boehmego wg PN-B- 04111 [1], mm, 4
niewi ecejni z
fffff) 2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement
Do produkgiji kostki brukowej nale zy stosowa ¢ cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie ni zszejni  z,32,5". Zaleca si e stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nale zy stosowa ¢ kruszywa mineralne odpowiadaj ace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by ¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zato zonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyro bu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by ¢ odmiany ,1” i odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkgiji kostek brukowych stosuje si e dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recept a laboratoryjn a.
Plastyfikatory zapewniaj a gotowym wyrobom wi  eksz a wytrzymalo ¢, mniejsz = a
nasi akliwo s¢iwi eksz a odporno $¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni ¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by ¢

barwniki nieorganiczne.
g9999) 3.sprz et

hhhhh)  3.1. Og6lne wymagania dotycz acesprz etu

Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.

iiiii) 3.2. Sprz et do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykon ujesi er ecznie.

Je sli powierzchnie s a du ze, a kostki brukowe maj a jednolity ksztatt i kolor, mo zna
stosowa ¢ mechaniczne urz  adzenia uktadaj ace. Urz adzenie sktada si e z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stu zacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na mie jsce
ichuto zenia.

Do zag eszczenia nawierzchni stosuje si e wibratory ptytowe z oston a z tworzywa
sztucznego.
iiiin 4. transport
kkkkk)  4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o golne”
pkt 4.

111} 4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukta dane s a warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato $ci betonu min. 0,7 wytrzymato sci projektowanej, kostki przewo zone
S a na stanowisko, gdzie specjalne urz adzenie pakuije je w foli e ispinata $my stalow g, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym st anie.

Kostki betonowe mo znarownie z przewozi ¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
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mmmmm)5. WYKONANIE ROBOT
nnnnn)  5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
00000) 5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podto zu powinno by ¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtu  znymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami poda nymi w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio  za”. Wska znik zag eszczenia koryta nie
powinien by ¢ mniejszy ni z 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Je zeli dokumentacja projektowa nie okre sla inaczej, to nawierzchni e chodnika z
kostki brukowej mo zna wykonywa ¢ bezpo srednio na podio zU z gruntu piaszczystego o
WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
ppppp) 5.3. Podsypka

Na podsypk e nale zy stosowa ¢ piasek odpowiadaj acy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo s¢ podsypki po zag eszczeniu powinna zawiera ¢ si e w granicach od 3do 5 cm.
Podsypka powinna by ¢ zwil zonawod a, zag eszczona i wyprofilowana.
qgqqq) 5.4. Warstwa ods aczaj aca

Je zeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodni ka przewidziana jest warstwa
ods aczaj aca, to jej wykonanie powinno by ¢ zgodne z warunkami okre $lonymi w OST D-
04.02.01 ,Warstwy ods aczaj aceiodcingj ace”.
rrrrr) 5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowy ch

Z uwagi na ro znorodno $¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mo zliwe jest
uto zenie dowolnego wzoru - wcze $niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez In zyniera.

Kostk e ukfada si e na podsypce lub podio zU piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny mi edzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk e nale zyuklada ¢ ok.1,5cmwy z€j
od projektowanej niwelety chodnika, gdy z w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag eszczeniu.

Po uto  zeniu kostki, szczeliny nale zy wypetni ¢ piaskiem, a nast epnie zamie $¢
powierzchni e uto zonych kostek przy u zyciu szczotek r ecznych lub mechanicznych i
przyst api ¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania uto zonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si e wibratory ptytowe z
oston g z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usz kodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nale  zy prowadzi ¢ od kraw edzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednocze snie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zag eszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych niewolnou  zywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nale zy uzupetni ¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamie ¢ nawierzchni  e. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel egnacji -
moze by ¢ zaraz oddany do u zytkowania.
sssss) 6. kontrola jako $ci robét
ttttt) 6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne "
pkt 6.
uuuuu) 6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przyst apieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi ¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobat e techniczn  a.

Pozostate wymagania okre slono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukow ej
betonowej".

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podto za
Sprawdzenie podio za polega na stwierdzeniu zgodno $ci z dokumentacj a projektow  ai
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosz a dla:
- - ot eboko sci koryta:
- - 0 szeroko scido3m: +1cm,
- - oszeroko sci powy zej3m: +2cm,
- - szeroko sci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo sci i wymaganych spadkdw poprzecznych i
podtu znych polega na stwierdzeniu zgodno sci z dokumentacj a projektow g oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodno $ci wykonania z dokumentacj a projektow g oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej OST:
— - pomierzenie szeroko $ci spoin,
— - sprawdzenie prawidtowo $ci ubijania (wibrowania),
— - sprawdzenie prawidtiowo $ci wypetnienia spoin,
— - sprawdzenie, czy przyj ety dese n (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

vvww)  6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowno $ci chodnika

Sprawdzenie rowno  sci nawierzchni przeprowadza ¢nale zytat a conajmniejraz na
kazde 150 do 300 m 2 ulo zonego chodnika i w miejscach w atpliwych, jednak nie rzadziej ni Z
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze swit pod fat a 4 m nie powinien przekracza ¢1,0
cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtu znego

Sprawdzenie profilu podtu znego przeprowadza ¢ nale zyzapomoc a niwelacji, bior ac
pod uwag e punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni z co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w pu nktach zatamania niwelety nie

moga przekracza ¢ +3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa ¢ nale zy szablonem z poziomic a, Co
najmniej raz na ka zde 150 do 300 m 2 chodnika i w miejscach w atpliwych, jednak nie
rzadziej ni z co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz a =0,3%.

wwwww) 7. OBMIAR ROBOT
xxxxx)  7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00 .00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
yyyyy)  7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow a jestm 2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej. )
zzzzz) 8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow  a, SST i wymaganiami
In zyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
aaaaaa) 9. PODSTAWA PLATNGCI

bbbbbb) 9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

ccceec)  9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonanialm 2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowani a,
— - wykonanie koryta,
- - ew. wykonanie warstwy ods aczaj acej,
— - wykonanie podsypki,
- - ubo zenie kostki brukowej wraz z zag eszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— - przeprowadzenie bada A i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



dddddd) 10. przepisy zwi azane

eeeeee) 10.1. Normy

1.
2.
3.
4
5.

6.
fffff)

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250

BN-68/8931-01

Materiaty kamienne. Oznaczanie
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego u
ocena zgodno &cCi

Materiaty budowlane. Woda do betonéw

10.2. Inne dokumenty

Nie wyst

epyj a.

scieralno  sci na tarczy

zytku. Skiad, wymagania i

i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wska znika piaskowego.
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D-03.02.01a
+REGULACJA PIONOWA

STUDZIENEK DLA URZADZEI PODZIEMNYCH"

. WST EP
1.1 Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techn icznej (ST) dotycz a wykonania i
odbioru robét zwi azanych regulacj a urz adzen podziemnych ,w ramach przebudowy drogi
gminnej ulica Szkolna w K akolewnicy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymien ionych w pkt, 1
1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specy fi kacji dotycz a prowadzenia robét zwi azanych
Z przebudow a drogi gminnej j.w.
regulacja pionowa zaworéw wodoci agowych,
regulacja pionowa studzienek t elekomunikacyjnych,
.1.4. Okre  slenia podstawowe
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urz adzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwaciji i
przewietrzania.
Whpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urz adzenie do przej eciawod
opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogoélnosptawnej.
Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studz ienek
rewizyjnych,
umozliwiaj acy dost epdourz adzen podziemnych.
Kratka  sciekowa - urz adzenie, przez ktére wody opadowe przedostaj a si e od gory do wpustu
ulicznego.
Nasada ( zeliwna) z wlewem bocznym (w kraw ezniku) - urz adzenie, przez ktére wody opadowe

przedostaj a
si e wplaszczy znie kraw eznika do wpustu ulicznego.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi edzy ci agi kanalizacji kablowej w
celu

umozliwienia wci agania, monta  zu i konserwacji kabli.

Studzienka - komora wodoci agowa - obiekt na przewodzie wodoci agowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na ko ncach rury ochronne;j.

Pozostate okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i z

definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania og 6lne" p. | .4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot.

Qgdélne wymagania dotyc Z ace robot podano \v SST) 00.00.00. ,Wymagania ogdéin e".

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania regulacji pionowej urz adze n podziemnych

Do przypowier  zchniowej naprawy (regulacji) s t udzienek dla urz adze i podziemnych nale zy
uzyc:

a) materialy otrzymane z. rozbiérki studzienki oraz z rozbioérki o t aczaj acej nawier zchni,

nadaj acesi e do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, b edace materia t em uzupetlniaj acym, tego samego typu, gatunku i
wymiard w, jak materiat

rozbiérkowy,

c¢) betonu B-20 wedtug PN-B-06250.

3.SPRZ ET

3.1. Sprz et stosowany do wykonania regulacji pionowej studzie nki dla urz adzen
podziemnych

Wykonawca przyst  epuj acy do wykonania naprawy, powinien wykaza ¢si emozliwo sci a

korzystania z

nast epuj acego sprz etu:

-pit edoci eciaasfaltuibetonu,

- miota pneumatycznego,

spr ezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zag eszczarki wibracyjnej,

-sprz etu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Sprz eti  srodki transportu musz a by ¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw



wykonywanych rob6t oraz. wymogow wynikaj
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas
nie powini  en

powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany skiadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obni zenia temperatury przekraczaj
technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonani e naprawy polegaj

| roboty przygotowawcze
rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w stosu
wyznaczenie powierzchni podlegaj acej naprawie,
2. wykonanie naprawy

napraw e stud zienki,

uto zenie nowej nawierzchni,

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okre slenius i anu nawierzchni w bezpo
rozeznaniu mo
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powi
wokét zapadni  etej (zani
prostok atnej figury
geometrycznej -

Okre slenie powierzchni przeznaczonej do wykonania napraw
5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Je zeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
studzienki,

pod warunkiem zaakceptowania przez In
1.zdj ecie przykrycia (pokrywy, wlazu, zaworu itp.) urz
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzie

-r eczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk
w przypadku

nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolit
betonowej)

- Z pionowym wyci
jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dr
3. rozebranie uszkodzonej gérnej cz
zelbetowych pod studzienk a,
kr egbw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow
chodnik lub miejsce

sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem mate
5. szczegdtowe rozpoznanie stanu technicznego studz
decyzji o

sposobie naprawy i wykorzystaniu istniej

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczys
nasady wpustu,

komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
7. w przypadku niewielkiego zani
nasady wpustu itp.

przy u
deskowania oraz uto
wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powi
dziel acegoitp.), a

tak ze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki
lub nowych

materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zapraw
W przypadku znacznych uszkodze n studzienki, wynikaj
studzienki, kanatéw, elementéw dennych, wymycia gru

okre sli ¢
indywidualnie i wykona

acych z.

acego granic

acej na regulacji pionow

srednim o

eciem kraw edzi uszkodzenia pit

zenie i zag

¢j a wedtug odr

usytuowania studzienki (zaworu) w stosunku do nawier

zliwo sci wykorzystania dotychczasowych elementéw urz

zonej) studzienki. Powierzchni tej nale

zenia - poziomowanie gérnej cz

zyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku usz
eszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20 ,

ebnych ustale
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racjonalnego ich wykorzystania na

transportu) do miejsca jej uktadania

e okre slon a w wymaganiach

ej studzienki (zaworu), obejmuje:

nku do nawierzchni,

zchni polega na:

t oczeniu studzienki,

adzenia.

nna obejmowa ¢ caty obszar nawierzchni
zy nada ¢ ksztaft

y akceptuje In zynier.

to wykonanie regulacji pionowej

zyniera, obejmuje:

adzenia podziemnego,
nki:

imi, ew. dr agami stalowymi itp- -

ycznego, np. nawierzchni asfaltowej,

a tarczow a i rozebraniem konstrukcji

agow stalowych itp.,
esci studzienki (np. cz

esci zeliwnych, ptyt

nawierzchni i gruzu na pobocze,

riatu przydatnego do dalszych robot,
ienki lub zaworu i pod;j ecie ko ncowej

acych materiatow,

zczenie goérnej cz esci studzienki (np.

esci komina wlazowego,

kodze n wi ekszych - wykonanie

erzchni (jezdni, chodnika, pasa

a cementow a.

sciekowej z wykorzystaniem istniej acych
acych z uszkodze  n (zniszcze 1) korpusu
ntu itp. - spos6b naprawy nale zy

n.
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5.4. Ulo  zenie nowej nawierzchni

Nows nawierzchni e, wokot naprawionej stud zienki, nale zy wykona ¢ w sposoéb identyczny ze

stanem

nawierzchni przylegtej przed rozbiork a.

Do nawierzchni nale zy u zy¢, wnajwi  ekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,

nadaj acysi e

do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by ¢ jak najbardziej zbli zony
do materiatu

st arego. Zmiany konstrukcji jezdni mog a by ¢ dokonane pod warunkiem akceptacji In zyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nale zy zwraca ¢ szczegoln a uwag e na poprawne jej zag eszczenie
wokét komina i kotnierza studzi enki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styk u

czesci  zeliwnych lub

metalowych powinny by ¢ pokryte asfaltem.

W przypadku konieczno sci wymiany kraw  eznika, naprawiony kraw eznik powinien odpowiada é
wymaganiom SST [) 08.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przyst  apieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska ¢ wymagane dokumenty, dopuszczaj ace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
st osowania
(certyf i katynaz nakbezpiecze nstwa, aprobaty techniczne, certyf i katy zgodno  sci,
deklaracje zgodno 4cCi,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi ¢ cechy zewn etrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowan y
Wszystkie dokumenty oraz. wyniki bada n Wykonawca przedstawia In zynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo  $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw, ktére nale zy wykona ¢ w czasie rob6t podaje
tablica I.
Tablical. Cz esto t liwo $¢ oraz zakres bada A i pomiaréw w czasie robot
LP. |Wyszczegolnienie bada n i pomiaréw Czestotiwo  § [Warto sci dopuszczalne
¢
bada
Wyznaczenie powier  zchni | raz Niezb edna powierzchnia
przeznaczonej
do wn/konania nanrawns _ _
2 Roboty rozbiérkowe | raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczeg6 + owe rozpoznanie usytuowania | raz Akceptacja In zyniera
i
docvizina n cnacohin raocuilacii
4 Regulacja studzienki Ocenaci agla [(Wgp.5.
5 Ulo zenie nawierzchni Ocenaci agta [(Wgp.5.
6 Polo zenie studzienki w stosunku do | raz Kratka sciekowa ok. 0,5cm
otaczaj acej nawierzchni poni zej, pokrywa studzienki
-w
poziomie nawierzchni
6.3. Badania wykonanych robét
Po zako rnczeniu robét nale zy sprawdzi ¢ wizualnie:
-wygl ad zewn etrzny wykonanej naprawy w zakresie wyg| adu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni
typu kostkowego.
- poprawno  $¢ profilu podiu zNego i poprzecznego, hawi azuj acego do otaczaj acej nawierzchni
i
umozliwiaj acego sptyw powierzchniowy wod.
Kontrola jako $ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywa ¢si ewobecno sci
przedstawicieli urz edu teleko  nunikacyjnego i zaktadu radiokomunikaciji i teletrans misiji.
Jako s¢ robdt musi uzyska ¢ akceptacj e tych instytuciji.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostk a obmiarow g jest | obiekt wykonanej regulacji studzienki lu b zaworu
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTD 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 8.
Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow  a, SST i wymaganiami
In zyniera,
je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wg p. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu podlegaj a:

roboty rozbidrkowe,
regulacja (naprawa) studzienki.



Odbidr tych robét powinien by ¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,» Wymagania
ogolne” [1]

oraz niniejszej SST.

1. PODSTAWA PLATNETI

Ptatno s¢zal  szt. regulacji wysoko $ci studzienek dla urz adze n podziemnych nale zy
przyjmowa ¢

zgodnie z obmiarem i atestami wbudowanych materiato w oraz wynikoéw pomiaréw i bada ol
laboratoryjnych.

Cena regulacji studzienki dla urz adze n podziemnych oraz zaworu obejmu;j e:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dos t arczenie materiatow,

- wykonanie rozbiérki nawierzchnii s t udzienek,

- wykonanie wykopu,

-monta =z studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysoko sciowym wraz z piel egnacj a betonu,
- odtworzenie nawier zchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wyst epuj a.
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